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S)urd) bie SSerbinbung einer geuerung^antage mit einem ©ampffeffet hc^ 
jttjeden iptr mittele ber in bem SSerbrennung^raum entnjidelten SBärme S)ampf 
^u erzeugen unb biefen ju beftimmten 3^^tfcn nufebar ju mad^en, unb jtuar 
f oß bie§ auf eine möglid^ft biKige unb njenig befd)toer(ic^c Steife erreidit tt^erben. 

S)ie ©rgeugung ber SBärme gefd^iel^t ^ier burd^ SSerbrennung, iüeldie, 
ipic befannt, in ber innigen SSereinigung be§ So^tenftoffcg be^ Srennmateriafe 
mit bem ©auerftoff ber äugefiiJ)rten Suft, alfo in einem d^emifc^cn ^ßrojc^, 
heftest, tüübei i)oriüiegenb S!ol)Ienfäure unb Äol^Ienojtjbga^ gebitbet njirb. ®a 
nun ber ©auerftoff jeboi^ mit etnja 79 SSoIumenproäenten ©tidftoff üerbünnt 
ol^ atmofpl^ärifc^e Suft überaß in beliebiger SJienge öorl)anben ift, fo l^aben 
trir nur bafiir ju forgen, baJ3 er in ber riditigcn SWcnge unb unter ben für 
bie tJoßfommene SSerbrennung günftigen SSer^ättniffcn mit ben Srennftoffen 
jufammentrifft S)a biefe SSereinigung nur an ben 93erü]^rung§fläd^en ber 
minbefteng auf bie ©ntjünbung^temperatur ertüärmten Körper bor ftd^ gelten 
!ann, fo tt)erben bie Äol^Ienojt)bgafe tt)egen i^rer großen unb leidet benjcg- 
IidE)en öerü^rungöpd^en mit ber atmofp^ärifd^en Suft mit glamme brennen, 
Äofö, §üIjfol)le unb anbere nid^tpc^tige ^eijftoffc aber ^aben eine i)er* 
I)äItni§mäJ3ig Heine, nid^t belpegli^e Dberftä(|e, fie gtül^en, geben aber leine 
Stamme. 

§abcn tt)ir nun ferner nodE) aU gasförmige Srennftoffe ^otitentnaffcr:: 
ftoffe, fo njerben biefe burd^ bie ^ö£)ere 3:empcratur befannttidö teitoeife äer== 
fc^t in ttjafferftoffreicfiere SSerbinbungen, bie fidE) mit bem t»ort)anbcnen ©auer^ 
ftoff äunäi^ft öerbinben, unb in fd^tDerer brennbare 5ßrobufte unter 9lb^ 
fd^cibung Don me^r ober tüeniger ^o^tenftoff in feiner SSerteilung, ber eine 
nodE) I)ö£)ere ©ntjünbungStemp'eratur ^at aU bie gasförmigen 3^^f^feit"9^= 
probufte. Sft nun enttoeber bie äWenge beS jugefütirten ©auerftoffS jur 
öößigen SSerbrennung unjureid^enb ober ioirb bie glamme unter bie @nt* 
äünbungStemperatur beS abgefc|iebenen Äof)IenftoffS abge!üt)It, fo enttüeid^t 
ierfelbe unüerbrannt, bie glamme rufet. 

Sclanntlid^ toerben in ben meiften gäßen bie ^o^ten in gctüiffen QtiU 
räumen auf baS mcfjr ober ioeniger niebergebrannte geuer genjorfen; eS ent^ 
tüidEclt ftd^ juerft eine grofee SJienge ßeud^tgaS, ju bereu i)ößiger Verbrennung 
bie äugefüf)rte Suft uid^t auSreid|t, fobafe Sot)lenojt)b, auc| ii)ot)t Äo^len^ 
loafferftoff, namentlid^ aber auSgefd^iebener ^o£)tenftoff, Stufe, enttneid^en. 
?lnbererfeitS n)irb jum ©rtoärmen ber Sollte unb jur ©nttoidfelung beS ßeud)t* 
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gafc^ aBärme t)crbraucf)t unb baburc^ ba^^ ©a^Sgcmciigc tciüüeife unter bie 
©ntäünbung^temperatur abgefüfjlt; bie Staudigafe entI)Q(ten tüieber Siufe, oft 
and) Äol)tenos^b unb anbere brennbare ®a)e. ®ieö tritt um fo (eii^tcr ein, 
aU unmittelbar t)orI)er burc^ bie teitmeife btofegetegte 9ioftfIäd)e große 3Rengen 
Suft eintreten unb ben geuerraum abfüfjlen. ®ie Seud^tga^enttoidetung läßt 
aümäfilid^ naä), bie 2!emperatur erl)öf)t fidi, bie Siaud^bilbung fjört auf unb 
bie ^urücfbleibenben Äofe Verbrennen ol^ne gtammc. — S)er grofee 3Serluft 
an Srennmateriat, ber burcf) ia^ ©nttoeic^en unüottftänbig Verbrannter ®afe 
entfielt, ift attfeitig befannt; baju fommt nod) bie SSerunreinigung ber Suft 
jum großen @d)aben ber Setiötterung. 

^ie Dollfommenfte Sßerbrennung ift biejenige, aui? toetd^er nur Äoljlen^ 
fäure resultiert; I)ieräu ift aber nidjt allein eine t)inreic^enbc SJienge atmo== 
fp^ärifd^er Suft, fonbern aucE) eine genügenb f)ol)e 2:emperatur nötig. @^^ 
tann aber bicö ßiel bei ber geioö£)nlidE)en Sioftfeuerung nid^t erreidjt tuerben. 
S)enten toir un§ eine SRoftfeuerung mit frifc^er unb ettt^aö I)ol)er öefd^idEung, 
fo finben toir in ber unmittelbar über bem Siofte befinblid^en ßone alö SSer^^ 
brennung^oprobuft SoI)lenfäure. S)iefe nimmt in ber barüber befinblic^en, 
ebenfalls noc^ glüfjenben Srennmaterialfd^id^t ein tüeitere^ Stquiüatent Sot)len:= 
ftoff auf, unb c^ verbrennt biefe^ Sto\)knop)b, toenn ba^fetbe nod) eine ge:= 
nügenb ^ol^e 2^emperatur t)at, mit blauer glamme ju Äo^lenfäure. SBie be^ 
reit» oben bargelegt, finb aber in ben meiften gätten biefe Äo^lenojpbgafe 
bei bem ©urc^ftrömen über bie oberen Srennmateriatfd^idjten fotoeit ab:^ 
getül)lt, unb e^ fel)lt ferner in biefer ßone ber jum SSerbrennen notmenbige 
©auerftoff, fobajs ^ol)tenojl)bga§ unVerbrannt enttoeidEjt. Sft bie neue Srenn^ 
materialfdtjüttung toeiter fjeruntergebrannt, fo tritt eine ^ßeriobe ein, in toelc^er 
eine tljeoretifdE) ridE)tige SSerbrennung be§ So^lenftoffeö ju S!ot)lenfäure an^ 
nä^ernb erjielt toirb. 95ei einem nodt) tüeiteren Slbbrennen bc§ Brennmaterials 
bel)alten njiran benjenigen ©teilen, an benen ba§ Brennmaterial ttwa^ an- 
gel)äuft ift, jtoar immer nod^ ^o^lenfäure aU SSerbrennung^probuft, bo^ 
ftnben wix außerbem auf bem 9ioft, tüie oben fd^on ernjö^nt, mel)r ober 
weniger unbebedfte ©teilen, burd^ tüeld^e atmofpl)ärif(^e Suft in großer 9Kenge 
l)inburd^ftrömt unb eine ^[bfü^lung ber geuergafe verurfad^t. SBir fämpfeu 
alfo bei ber getüö^nlic^en SRoftfeuerung faft o^ne UnterbredE)ung auf kr einen 
©eite mit SWangel an ©auerftoff unb auf ber anbern mit einem Überfd^uß 
baran. SBenn nun audE) burd) einen gefc^idten feiger biefe Übelftänbe bis 
auf ein geiüiffcS S0iinimum Verminbert njerben fönnen, fo fann bod) betjauptet 
toerben, baß eine öfonomifd^e SluSnufeung beS geuerungSmaterialS, tüie fie 
möglidl) ift, bei ber getiiöt)nlid)en Sioftfeuerung ni^t axciS)t tnirb. ®ie ©igen* 
fd)aft ber Brennftoffe, nidljt in i^rer feften gorm ju verbrennen, ift für eine 
rationelle SBärmeerjeugung Von ben nad^teiligften Äonfequensen begleitet, bie 
eine vollftänbige Verbrennung als unmöglid^ erfdl)einen laffen. @S ift eine 
befannte 2^l)atfadE)e, baß felbft fold^e ©toffe, toeld^e eine große d^emifdfje SSer^ 
tranbtfd^aft ^u einanber beft|en, in fefter gorm miteinanber nid)t in 8Ser= 
binbung ju bringen finb. Soft man fold)e ©toffe in SBaffer auf ober bringt 
fie im luftförmigen Slggregatsuftanbe jufammen, fo finbet bie diemifd^e aSer= 
binbung mit großer Sntenfttät ftatt. 2)ie Statur ber Brennftoffc toeift unS 
auf ha^ Verfahren ^in, toeld^eS V^ir einjuf dalagen l^aben, um biefelben mit 
bem günftigften ©rfolge ju Verbrennen, unb biefeS ift bie Trennung ber beiben 
SWomente beS SSerbrennungSprojeffeS, alfo bie 3Sergaf ung (Bitbung beS Sol^len- 
oj^bgafeS) unb bie barauf folgenbe Verbrennung beSfelbcn ju So^lenfäure^ 



gafe, eine 9Wetf)obe, bie eigenttid) fc^on tängft aU ©eiterators ober ®agf eueruttg 
in ber ©ifcn- unb ©(a^inbuftiie rüfimlid^ft belannt ift. 2)a btefc al§ bie 
Neuerung ber ß^^^^^ft 5^^ bejeic^nen ift, fo njerben tnir ^ier fotc^e, n)etcf)e 
bereite gute 9?efultate bei 2)anipf!effetanlagen geliefert ^aben, unter * biefem 
2lbfrf)nitt bcf(i)reiben. 

®ie ©a^feuerung beruht auf bem ^rinjip, bafe bie brennbaren Seftanb^^ 
teile ber Brennmaterialien Dor ber eigentüd^en SSerbrennung burcf) Sintnirfung 
ber |)i|e au^ bem feften in ben gasförmigen ßi^ftanb übergeführt lüerben. 
S)iefe ^ergafung üoQäiel^t fid^ in einem f^euerraume mit ^ßlan- ober Srcppen^ 
roft (©enerator), in njetdiem ba§ Brennmaterial in fe^r l^oljer ©d^üttung 
üor^anben ift. Sn ber unterften @d)ic^t eineg fotd^en (SeneratorS finbet fi(| 
baS intenftt) brennenbe geuerungSmateriat; ber ^ot)tenftoff begfelben t)er= 
brennt mit ber unten jutretenben fog. primären Suft ju ^ol^tenfäure, biefe 
paffiert bei il)rem §ö^erfteigen bie im glü^enben 3itft<^^^ befinbUcf)e Srenn= 
materia(i(^i(f)t unb rebujiert fid^ t)ier ju Äol)(enoj^bga^. 2)ie Äol)(enojt)b= 
gafe leitet man in ben ^erbrennung^rauht, in tneld^em man S33ärme erjeugen 
toiH, läfet I)ier burdE) Siegulierfd^ieber bie fog., auf minbeftenS 200 ^C. üor- 
getnärmte, ©efunbärluft ^injutreten unb üerbrennt unter intenftüer $ifeeent= 
toidEelung baS Ä^o^tenoj^bgaS ju ^o^lenfäure. ®oId£)e ©agfeuerungen nennen 
n^ir nun bireftc ©aSfeuerungen. 

®e[)en bagegen bie 9täume für bie ©aSerjeugung unb für bie öoö^ 
ftänbige SSerbrennung unmittelbar ineinanbcr über, fo bejeid^net man biefe 
Neuerungen aU ^aibgaSfeuerungcn, tuie g. 33. bie Neuerungen üon Ten- 
Brink, Schult z-Röber, Göhriiig, Kuhn u. a. mef)re. S)iefelben I)aben nun aud^ 
fc^on fef)r gute SRefuttate ergielt, muffen jeboc^ fe^r forgfättig bebtent tt)erben, 
anbernfaßö fic leidjt in gen)ö£|ntid)e Neuerungen übergeben unb alSbann unter 
fot(f)en Umftänben bie nadE)trägIid^e Suftäufufjr nur fd^äbtidE) tüirft. Snbeffen 
ift man aber bod^ nod^ in. neuerer 3^it auf bie ^albga^feuerungen me^r 
äurüdgetommen, jcbodt) in fef)r öeröoßfommneten Sonftru!tionen unb nur an:= 
näfjernb bie Norm ber fog. birelten ©asfeuerungen beibel)altenb. 

Über ba§ S^ema ber ©aSfeuerung iDurbe aud^ auf ber üorjäfirigen S8er== 
banbSüerfammlung ber S)ampffeffeIret)ifion§:=SSereine t)erl)anbelt, unb ern)ä^nte 
ber ^Referent, baJ3 fd^on feit 3at)ren ber 3Bunfd) üor^anben fei, eine beffere 
SSernjertung beg Brennmaterials bei ®ampffeffelfeuerungen gu erreid^en aU 
bie je^igc Sßet^obe ber bireften Verbrennung beS SßaterialS unter ben ^eig* 
flädjen ber Seffel, mit hjeld^er felbft bei guten Neuerungen nur ettua 50 ^ro- 
jent beS ^eignjerteS beS Brennmaterials üertnertet tnerben, lüälirenb ia^ 
Übrige burc^ unüolKommene Verbrennung, StuSftra^Iung, Slbforption beS 
ÄeffelgemäuerS, burd^ ben ©(^ornftein 2C. Verloren gef)t. 3la(S) ben fe^r guten 
9?efultaten, n)eld£)e in ber ©ifeninbuftrie, bei ©laSöfen- 2C. mit ©aSfeuerung 
crjielt tourbcn, tag eS nafje, einen äf)ntid£)en SBeg aud) für 5Dampffeffel ju 
öerfudEjen. 

(£in ^auptüorteil, toeld^er auS ber @infüJ)rung ber ©aSfeuerung für 
2)ampffeffel in ölonomifi^er BejieJiung entfpringt, ift ber Umftanb, baJ3 man 
namcntlid^ geringtnertige unb gaSreidtje Stoßen mit geringerem £uftüberfc£)ul5 
t)oß!ommener verbrennen lann als bei getoö^nlid^er Neuerung, daraus er- 
giebt firf) eine größere SluSnu^ung beS ©efammt^eigtuerteS ber Brennmaterialien 
bei gleid^er |)eijfläd^e; infolge ber Ijöl^ern StnfangStemperatur n^irb burd^ bie 
gleiche |)eigfläd)e mel)r SBärme an baS SSaffer übertragen, b. ^. pro ©in^eit 
^eijfläd)c mef)r 33ampf erzeugt. Bei rid^tiger Slnlage unb forgfamem Be= 



triebe erfolgt bei ©aöfeuerimgen meift raud^tofc bestt). rufefreie SSerbrennung, 
ein Umftanb, ber meift lücniger in öfonomifdjer aU in äft^etifd^cr SSejie^ung 
SBerücffid^tigung üerbtent. 

@ine 'fd)äblid^e @intt)irfung auf bie Äeffel burd) bie fog. ©tid^flamme 
ift tpo^l in einzelnen gäöen angeblidft bcobad^tct Sorben, hod) tft bie§ fein 
gelter ber ©asfeuerung felbft, fonbern nur ein geiler fpegieller Stniagen. 
®ie ©a^feuerung geftattet im ©egenteil eine g(eid)mäJ3ige SSerteitung ber 
glamme unb fonftanter S^emperatur auf eine größere gtäc^e unb baburd) in 
getuiffer 95eäiel)ung eine ©djonung ber Seffel. 

®a bei (Saofeuerungcn bie abjiel^enben refp. üerbraud^ten ^leijgafe fefjr 
fol^(enfäuref)altig finb, bei öollftänbiger SSerbrennung 18 bi^ 20 ^ßrojent 
Äio^lenfäure, fo fönnen biefelben in ßwderfabrifen jum Saturieren be§ @afte§ 
bireft üeriüanbt njerben. 

SBir tnerben nun fpegieöe öefd^reibungen unb ß^ici^nungeu ber tuic^tigften 
©a^feuerungen folgen laffen. 



%M^mtm% sott Müller & Eichet in |rot|. 

Sigureu 1 unb 2. 

33icfe ©a^feucrung t)atte f. ß. eine getoiffe S9erüf)mt^cit erlangt, inbem 
e^ ben Äonftrufteurcn nad) tangjäljrigen 9Serfud)en gelungen tvax, eine siemlidf 




dm^ 2. 



gigur 1. 

üoQtommene ©a^feuerung l^ersufteKen unb bamit eine ßo^lcnerfparniö t>on 
32 5ßrojent ju erjielen. SBegcn ber geringen |)alt6arfeit ber ß^amottcftäbe ^ 
ift fie jeboi^ nid)t jur me^rfad)en 2lu§fül)rung getommen. 

®ie beftef)t au§ einem teil§ \)ox, teilö unter bcm Äeffet liegenben 
©enerator G mit barüber angebrad)tcm gütttrid^ter in ber ©o^le be^ Äeffcl^ 
l)aufeö. S)ie ©enerator* ober So^lenoj^bgafe fteigen in bie ^öl)e, breiten 
fid) unter einem au§ bünnen ©d^amottcftäben befte^enben 9ioft £■ an^\ mifd^cn 



ftd^ bafelbft mit bcr üorgeiüärmten Suft, tbe(cf|c burd^ Dtele, feitlti^ über bem 
Sloft g befinblii^e Keine Deffnungen suftrömt, unb bie I)terbur^ entftel)enbe 
IieKe, rauchfreie SSerbrennungöluft umfpült nun ben Äeffel in geeigneter SBeife. 
5)ie fefunbäre Suft tüirb junäc^ft burd^ ben quer unter bem Seffel liegenben 
Äanat F, bann burc^ W f (einem Kanäle ^ unb «^ W:> ju bem 3Serbrennung§* 
räum über ben SRoft g gefüf)rt. i? i? unb / finb üerfd^üefebare Sc^au* 
Öffnungen. 

%u]vmm% oon A. Hartmanii. 

giguren 3 iinb 4. 

2)iefe fjeuerung befielt ^)x^ einem unter 50® gegen ben ^oriäont ge* 
neigten ireppenroft, tuetd^er au§ einer großem Slnjal^I jatoufietabenartig 




5i9"^ 3. 



Stgur 4. 



übereinanber gelegter 3?oftp(ättd^en gebilbet tüirb. 2lm untern @nbe biefe§ 
fd^rägen SRofte^ fdE)tieJ3t fid) ein furjer 5p(anroft an, an beffen l^interm @nbe 
bie geuerbrüdEe fteit aufttjürt^ fteigt. S)ie S!o^ten n^erben oben buri^ üer* 
fd^Hefebare güHöffnungen eingenjorfen unb bebeden ben fd£)rägen SRoft ftet^ 
in einer ^^t t)on minbefteUi^ 15 bis 20 ßentimeter, n)ci[)renb auf bem ^(an* 
roft bie ^ö^c ber So£)tenfd)idE)t etnja 25 bi§ 40 ßentimeter beträgt, je nad^ 
ber %t be^ örennmateriat^ unb be§ Setriebe^. 

lieber bem 9toft liegen jn)ei parallele ©enjötbe, tüeldEje jnjifdEien fidE) einen 
gefd^toffenen |)of)(raum Don 15 ßentimeter |)ö^e loffen, in ben bie atmo= 
fp^ärifd^e Suft burd) jtüei ©eitenjüge eingeführt n)irb. ®a^ untere ©enjölbe, 
tüelc^eg atfo. bireft über bem geuer liegt, beftet)t au§ feuerfeften SBötbfteinen, 
bereu jeber brei Söd^er t)on etiüa 7 SKillimeter S)urd^meffer I)at. 2)urd^ 
biefe grofee SB^enge flciner £öd£)er tritt bie angen)ärmte Suft ju ben ®afen, 
tt)e(d^e, ft(f) auö ber üer^üttni^mäBig t)o]^en ÄoI)tenfd^id)t entn)idEelt ^aben, unb 
at^bann gel^t bie eigcnttic£)e 3Serbrennung mit einer gellen, rauchfreien glamme 
üor fidE). Snstüifd^en foß biefe Neuerung nod) einige Slenberungen refp. Ser* 
befferungen erfahren ^aben. 



Sasfrununii oon Haupt in firits. (i. H. |l.) 

fjtgurcn 5 unb 6. 
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Sigur 6. 



®a wix etnmat 
^ter bie am tnctfteu 
tt)tdt|ttgften Sampf^ 
fejfetga^feuerungen 

äufammenftellcn 
tDoHen, fo bürfen 
\vk bte jule^t non 
Haupt fonftruterte 
btrefte (gig. 5 u. 6) 
a(§ aud^ bte Ebe- 

ling']d)e @a^3^ 
feucrung, o6fct)on 
btefe beibeft tüegeii 
ber ju geringen 
geuerbeftänbtgfeit 
ber ©elDölbe, na= 
tnenttid^ bei ber 
erftern, nur nod) 
in ganj üereinjc^ 
ten gäßen (bei fe^r 

geringtüertigem 
93rennntaterial)äur 
3[u^fül)rung tom= 
men, fd)on au§ bem 
®rnnbe niä)t umgeben, 
iDeil biefe unb ät)nU(f)c 
anbere bie Überführung 
t)on ben frühem Äon* 
ftruftionen ju ben je^t 
am praf tifd^ ben)äf)rteften, 
nömticf) icn ^atbga^^ 
feuerungen, bilbeten unb 
gejeigt ^abcn, bafe tüir ju 
folc^en Slu^ofü^rungen bifg 
je^t nad^ nicf)t ein fo 
teuerfefte^5# 9Jfaterial be= 
,fifeen, n)e(cf)e^ ber fef)r 
{)ot)en Temperatur, bie in 
foldien Neuerungen ent= 
ftet)t, auf eine genügenbc 
®aucr tuiberfte^cn fann. 
®ie in ?lic\)c ftef)enbe, 
in gigurcn 5 unb '6 bar* 

geftellte Haupt'fd^c 
Neuerung, foH in ^ad)^ 
fte^cnbem nä^er erläutert 
iDerben. 



2)er ©encrator i[t ^iertiei Don bem 9taum R burc^ ein üiel'burd^tödjerte^ 
unb au§ ^o^ifteineit ^ergcftcHte^^ ®etDÖ(be begreiiät. ®a^5 @eiDÖ(be ift au^ 
i^o^leu ga9onfteinen berart ^ergefteüt, baJ5 in bemfelben in ajialer 8tic^tnng 
mehrere nebeneinanber liegenbe, burcl) bie ^ot)(fteine f)er9cftelltc Kanäle k in 
ber ganäen Sänge be^ @etüölbc^5 nnb burdti bie äußere ^a9on ber Steine gleid^- 
jeitig bie fenfred^ten ©d^Ii^e h gebifbet tDerben. ©ie fefunbärc ßuft tritt an 
ber StirntDanb in bie ftanäle k ein unb enttüeid^t er^i^t au^5 ben flad)en 
IDüfen ^, tüofelbft fie, alfo in ben ©d^fi^en k, mit bem ^Dfilenojtibgay ^vl-- 
fammentrifft unb bann genügenb gemifc|t a(<§ au^gebilbete glamme ben Steffel 
beftreid^t. Snt Übrigen ift bie früf)ere SXnorbnung beibehalten. 



Äaöffnfrujig wx Ebling. (P. %. %) 

8'igurcn 7 bis 9. 

2(n biefer ^(}ii injiDifdien nid)ta SBefentlii^e^ geänbert ju tnerben braud)en 
unb fönnen tüir ba^er ba^felbe ^ilb*) nebft 33efc^reibung getreu tniebergeben. 




®ie Srenngafe merben in jtüei ©eneratoren erjeugt unb ftreid^en an 
ben mit Stbfc^rägungen üerfefjenen ©etnölben ^in unb t)ermifd^en \i6) in ben 
Srennern (®(^li|en) besg |)erbe§ mit atmofp^ärifd^er erl)i^ter unb üorgettJärmtcr 
Suft, um {)ierauf über ben §erb tiiniDeg in fonftanter g[ammenri(|tung ben 
55am:pffeffel ju beftreidjen. 

S)er Srennftoff tpirb nai^ Deffnung ber großen (oberen) geuert^üren in 
ben ©eneratoren auf ben Sloften l^od) aufgefd)üttet unb bienen untert)alb ber* 
fefben ^tnei fleinere %i}mm jur eöentueHen ©ntfcrnung ber ®d)(a(Je unb jum 

*) SSoüftänbige ^ompffeffel^Wnlagen. 2. ^uf(. @. 594. 



steinigen be§, 3iofte-5; c^ gef^iel^t bie^'in ijcr SBeife, ba^ ber ^eijer, tüenn: 
j. 93. ©d^Iade ju entfernen ift, biefelbe mit einem paffenben ©ifen nac^ hinten 
ftöfet, tüo fie burd^ ben jtüifd^en Sioftpd^e nnb |)intermancr getaffenen ©pieU 
ranm gefd^oben tuerben unb bann in ben Slfd^enranm fallen. 

®ie ©ettjölbe, ttjefc^e bie Sörenngafe äunäd^ft aufnefimen, ftnb auö ein* 
fad^en, fencrfeften Steinen äufammengefngt nnb leitbn bnrdö eine bebentenbe 
Slbfd^rägnng bie Srenngafe nat^ bem 9Ser6rennung§raum. i)k ©ettjötbe finb^ 
j[e nad^ ber ©röfee ber genernng, in brei ober mefirere ©d^nitte geteilt, wo- 
imä) bie Srenner be§ ^erbe§ begrenst tüerben. 




&i9ur 8. 



Sin Snftfanäkn ftnb ein mittlerer nnb jnjei feittid^e tior^anben, t)on 
njetd^en ber erftere Vermöge feiner Sage in ber @d^eibett)anb jtüifd^en beiben 
©eneratoren erf|i|te Suft, bie übrigen aber üorgetüärmte Suft ben 95rennern 
jnfül^ren. 

®ie Snftänfiil)rnng ift öon außen burd^ ©d^ieber fteHbar unb ftefien bie 
feitlid^en Suftäufüt)rungen burt^ bofonbere fianäte mit ben Srennern in SSer= 
binbung, tüä{)renb ber SÖiittelfanal unmittelbar in bie Srenner einmünbet; 
bie SÖiifd^ung ber atmofptjärif^en Suft mit ben örenngafen erfolgt in ber 
SBeife, ba^ bie Srenner in ii)rer ganjen Sluöbe^nung oon 93rcnngafen unb 
Suft gteid^jeitig beftrid^en toerben unb baß außerbem burd^ ben getrennt an^ 
gelegten 50ättelfanal gerabe in ber SWitte be§ |)erbe§ er^i^te Suft angeführt 



ttjtrb. 5)ie ©aöflamme lüirb ftd^ baljn über bie ganje Söreite be§ ^erbeö 
au^bel^nen unb ol)ne eine ©tid^flamme ju erjeugen am Äeffct entlang ftretd^en. 

©ei 9lntt)enbung cine§ 
Uttteminbgebtäfeg tft ber 
feiger im ^tanbe, bie ®a§^ 
entlüidEelung ju t)erme^ren 
ober JU üerminbern; bie§ 
l)at aber nur bann ju ge* 
fd^el^en, lüenn 2)ampffeffel 
Seittüeitig ettoa^ au^erge:^ 
n)öf)nti^ for9icrt tt)erben 
foßen. 

äWit biefer fombinier- 
ten 9loft unb ©a^feuerung 
wirb ätüar bie größtmög* 

lidlfte Slugnu^ung be^ 
Brennmaterials fierbeige- 
füört unb geftattet aud^ 
aufecr ber ©aSfeuerung ben 
gett)ö£)n(ici^ett Sloftbetrieb, 
inbem baö l^o^e Sluffd^ütten 
beö 93rennmateriate untere 
bleibt, bie Suftf anale ge= 
f^Ioffenunb bann nur rei(^^ 
lid^e Suft unter ben 9lo[t 
treten faßt; eg empfiehlt 
ft(f> bieS immer t)or bem 
Salttegen ber geuerung. 
SBie aber fc£)on oben er^ 
tt)ä^nt, finb bie 93renner^ 
getpölbe hierbei nid)t Don 
®auer. 




&igur 9. 



|legetterator>iasfei»riiti8 in ioniMnatio« tnit einem Siillem oon Paljen* 
keflfeln (P. % |l-) oon C. Grobe in Berlin. 

giguren 10 unb 11. 

Unter einem, jtüei ober brei Dberfeffeln (iegt ein auö einem l^orijontalen 
3^tinber Don ber Sänge be§ erforbcrtid^en 3tofteö beftel^enber f urjer geuerungg* 
feffel, toddjtx Don einer ober jtüei geuerrö£)ren ajial burd^brungen i^t 5)a§ 
Srennmateriat tt)irb üorn bur(^ eine Öffnung aufgegeben, todä^e, je nad^ bem 
SKaterial, burd) 2:^üren ober aud) burcf) biefe^ felbft gefd^foffen ttjirb. 2)ie 
auf bem furjen geuer^erb ber glammrö^rcn entttjidfelten ^eijgafe treten über 
bie geuerbrüdfe in einen l^inter bcrfelben befinbfid^en, üor aßer Slbfü^fung 
burd^ äußere Suft gcfd^ü|tcn öertifalen Siegenerator K (3iaucf| unb ®a^^ 
cr^i^er), tt)ofe(bft fie unter ßufü^rung tjon in ben feitlid^en Kanälen unb 
Öffnungen o o be^ SRauerttjerfö crttjärmter Suft öoHftänbig Verbrannt toerben. 
S)ic ftarf erl)i|tett @afe umfpülen fobann ben geuerungöfeffet aujserl^alb unb 



10 



treffen .bann normal ben ober bte Dberfeffet, beftreic^cn biefe paraüet unb 
fönnen nnn, je nad^ ber ©inmanerung, enttoeber bie Sßortüärmer refp. Unter- 
!cffel normal treffen, ober eso lann and) ba^ reine ©egenftromprlnsip an- 
9en)enbet trerben. 




-gigur 10. 




-„'''/■'■/y--"y/ . 



&igur 11. 



1 



ßtüed nnb ©igentümlidtifeit biefe^ fnrjen geuernng§at)parate^ ift, bie 
ftral^lenbe SBärme ju benn^en unb bie S^emperatur ber 3Serbrennnn9^j)robufte 
nicf)t l^erabänjiefien. ©nrd) bie geringe Sänge be§ generro^rfeffet^ ift e^ 
mögtid^, biefem fetbft bei großem Surdtimeffer eine bebeutenbe geftig!eit 
äu geben. 
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§a0ffttfrujijj. (P. p. p.) Heiser, ptrlin* 

giguren 12 unb 13. 

Unmittelbar f)inter ber geuerbrücfc \vkb eine ca. 60 äJitHtmeter ftarte 
©d^amotteretorte, mit D^örmigcm Ouerfd^nitt unb an^en mit bidtjt an ba§ 
^eucrroljr anfdjüejgcnben Dtippen a üerfel^en, tüdd^e Kanäle d in ber Säng^^ 
rid^tung be^felben bilben, cingefd^Ioffen. 2)iefe Kanäle finb an bem ber geuer- 
brüiJe abgeiDanbten @nbe bnrd^ eine gemeinjd^afttidje Äammer k üerbnnben, 




giguren 12 unb 13. 

in iDetdEje ein unterer ^anat / münbet, befjen gortfe^nng üon ber g^uer^ 
brüde bi§ jur ®tirntt)anb be§ Ä'effel§ burd^ eine 93(e(i)bedfc c t)om 3lfdt|enfall 
getrennt ift. 3)ie 93erbrennung^Iuft trirb burd) Ie|tern)äf)nten Sanal herbei- 
gejogen, öerteitt fid^ üon ber gemeinjd^aftüd)en Kammer au§ in bie Säng^- 
fanäle, in benen [ie nad£) öorn ftreidjenb, burd^ bie SBeijgglut ber Stetortc 
cntfj)red^enb öorgenjärmt, an ber geuerbrüde mit ben 3?crbrennung§gajen 
äufammentrifft unb an biefer ©teile eine öoUftänbige SSerbrennung betnirfen foH. 



öa0ffttfrttJijj vm E. Tomson. (P* g. p.) 

giguren 14 bi^3 29. 

3u biefer Neuerung ift nod^ ein gang befonberer ftel^enber ©ampffejjel 
!onftruiert, unb finb biefe beiben Xeile berart miteinanber öerbunben, ba§ 
tvix ijkx, um ju einem rid^tigen SBerftänbni^ be§ gönjen ©^ftem§ ju ge= 
langen unb über ben SBert be^felben flar jn iperben, audE) ben Äeffel mit in 
unfere ^etrad£)tung gießen muffen. ®iefe^ ganje ^effelft)ftem, non E. Tomson 
in ©tolberg bei ^adjtn, ift burd) ©eutfd^e^ JReidjg'^ßatcnt gefd)ü^t. 

®er Äeffef ift in feinen ^auptformen j^Iinbrifd) unb befielt au§ brei 
^auptteilen (giguren 14 big 18): bem Unterteil J, tücld^er öorjüglidf) baju 
bient, bie SBärme, tüeld^e ba§ ©etüölbe be§ geuerraumg burd^lä^t, aufju^ 
nef)men; bem SKittelteil M, au§ üertitalen 9löl)ren bcfteftenb, für fd^neHe 
SBafferjirfutation unb birefte ^eigflädje bienenb, unb bem Oberteil S, n)elc^er 
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^auptfäcfilic^ aU ®ampfrefert)oir bient. 2)ic ®a[e sirfulieren in ben feuer- 
fcften, einen $e6er bitbenben gcuetäügen in ber burd^ 5ßfeite angebeuteten SBeife 

®ie auffteigenbe ©äule 
c nimmt bic [idi nod) 
in ber SSerbrennungö- 
periobe 6efinblici^en®af e 
bc§5^uerraum§ auf unb 
bringt [ie auf eine ^ö\)c, 
todfijt genügt, um bie 
pr Verbrennung nötige 
Suftjufutir äu t)eranlaf:=: 
fen. 3n biefer §ö£)e an- 
gelangt, burd)ftreicf)en 
bie @afe eine 3iei^e üon 
Deffnungen o, gefangen 
baburi^ in bie abftei* 
genbe ©äule ä beö |)c^ 
ber§ in ber feuerfefteu 
Sffianb, mo fic stüifd^en 
ben SBafferro{)ren ^in- 
sieben. 2)ie Verbrannten 
®afe fommen l^icr in 
birette 3Jerü^rung mit 
ben SBafferro^ren unb 
fügten fi^ berart ab, 
ba^ fie, am untern @nbe 
ber abfteigenben $eber= 
faule angefommen, un- 
gef ä^r ni^t me^r SBärme 
laben, aU eben no(^ 
äur SBaffcrüerbampf ung 
erforberlic^ ift. 5)iefe 
SBärme ipirb ieboc^ nod^ 
tüeiter benu^t, inbeni 
man bie SSerbrennungg^ 
probufte fid) nod^mal^ 
um ben Äcffel erfjeben 
läjgt, tüoburd^ eine %b^ 
f ü()Inng beö (entern Don 
au^en l^cr üermieben 
tt)irb. ®ie feuerfcften 
SBänbe be^3 $eber^ ftnb 
überaß bur(^ SSäaff er be§ 
teffeIg,n)e(d^e§inSRöt):= 
ren t)ongeringem3)urc^' 
meffer jirfuliert, abgc- 
fü^It. glac^e, aitüf 
lenbe glücken ober glä- 
d^en t)on großem ®urc^^ 
giöurcn 14 unb 15. meffer ftnb üermieben. 
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SBegen ber üeiiien Sänge be§ ©uri^gangg !ann man bemfelbcit einen 
genügenben Ouerfdjnitt geben, ot)ne bafe bie ©olibität ber tnnern SBanbung, 
mlä)c äufeern 2)rud ^at, ju [e^r in 2lnfpru(^ genommen tpirb. 3)ie Um^ 
flüHung ^ fann be^uf^ ^Reparaturen ber ab^ 
ftcigenben geuerjüge Iei(^t entfernt ttjerben. "i=r 

®urci^ bie Öücfifen f, \r)dä)t bie UmpHung 
bi^ ju ber abfteigenben ©ante cl burd}- 
bringen, !ann leidet eine ®ampfftra{)t[i)ri|c 
gur Steinigung ber SBafferro^re üon ^Imq- 
ftaub eingefül)rt ttjerben. ®ie in ben QüQm 
abgelagerte glugafdje luirb burd^ bie Xt)üren 
m entfernt. ® ic Steinigung . ber SBaffer- 
roI)re im Snnern gefd^iet)t t)on bem obern 
®am<)fbet)ätter S an^, burd) ireli^en au^ 
.bie 2Bafferrot)re auagemectifelt 
lüerben !önnen. . 3)ie ©d^lamm- 
abfagcrung, tretcfie fiauptfäd^Iid) 
in bem untern ringförmigen 2^ei( 
J ftattfiubet, fann bur^ ha^ 
SÄannlod) ^' entfernt ttjerben. 
©er ringförmige 9taum biefe-S 
Untertetlö ift fo bemeffen, bafe 
ein SDiann benfelben bet)uf^ 
Steinigung unb Sleparatur be- 
fal^ren fann. ®ie ©ampfent- 
nat)me gefd^ie^t in ber SBeife, 
ba| ein SDampfrol^r in ba^ ju^ 
gleicf) gur SScrftärfung bienenbe 
©tu^rotir eingefü()rt ift; le^tereö 
fommunijiert an feinem untern 
©nbe mit .bem SBaffer== unb am 
übern (Snbe mit bem ©ampf^ 
räume. ®er Seffel rul^t auf 
t)ier Irägern unb biefe auf gtüei 
SKauern, jtüifd^en tt)e(d|en ftcf) 
bie Neuerung befinbet. SBenn 
ber Äeffel nur furje Setriebg* 
Unterbrechungen ^at, b. I). 
STag unb 9lad^t im betrieb 
ift, fo fann bie^eijungburt^ 
einen ©a^generator gefd^el^en, 
XDdä)tx bie in ber 3eid)nung 
angegebene ®i§pofition ^at. - 
S)er Stoft beg ©eneratorö, 
au§ getoöf)nIid^en, ettoa^ ge- 
neigten Sioftftäben befte^enb, 
fann, toenn eö burd) ba§ 
Brennmaterial bebingt toirb, 
aud| treppenförmig eingerid^^^ 
tct loerben. S)ie gorm bc§ ©eneratorsS bietet für eine gegebene fiapajität 
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bie mögltd^ft fteinfte 2ÖQnbo6erfIäc|e unb bie gcnetgtett Ebenen be^felben, 
baju beftimmt, bie 9Sorbe[ttIIatton be^ Brennmaterials ju begünfttgcn, l^aben 
bei ftarter Steigung eine grofee Dberfläd^e. ®ie 2l|cf)enfälle finb bnrcf) leidfjte 
93IedE)t^üren, tnelc^e bnrd) ©egengetüi^te au§gegli(i)en finb, üerfd^Iojfen. ®ie 

SSerbrennungStuft tritt erft in ben Slfd^enfaß rejp. 
Snm JRofte, nad^bem [ie ik äußeren fjeifeen ^änhc 
ber beiben geneigten (Sbenen beftric^en nnb fid^ er=: 
trärmt i)at Seidjte Sted^ftappen geftatten bie 
^Regulierung biefer 3u[tröinung. 2Benn ein gaS^ 
reid)e§ SJJaterial jur SSerttjenbung fommt, iüeld^e^ 
fef)r teicE)t fid^ t)erf(üd)tigenbe äo^Ientpafferftoffe 
enthält, fo fann man gleidE) nac^ 3lufgabe öon 
neuem Brennmaterial ben Suftäutritt jum Slfd^en- 
faß jd^Iiejsen unb auf biefe Söeife auf einige SRi^ 
nuten bie Bilbung tjon Äot)(eno j^ben im ©enerator 
t)erf)inbern; {)ierburd^ finben bie flüchtigeren @afe 
au§ ber neuen Befctjidfung genügenbe SSerbren- 
nungSluft am Brenner öor. ®ie BerbrennungS^ 
Inf t äirfuliert, e^e fie jum Brenner fommt, jtDifc^en 
S)o)3peltüänben beS ®enerator§, tüeldje ^ierburd^ 
gefüllt unb öor ju fdf)neller 2lbnu^ung gefdtjü^t 
tDerben. S)ie Söärme, tüeldje bie Suft f)ier ab^ 
forbiert, begünftigt ben BerbrennungSproje^. S)urd^ 
unmittelbar untert)atb be§ SiofteS au§ einer Stö^re 
fidernbe^j SBaffer tüirb bie 2lrbeit am fRofte er^ 
ieid^tert unb e§ bilben fid) poröfe ©d^Iaden; jur 
BerbrennungSfammer trirb ein Seil ber §i^e, ber fonft in bem ©enerator 
entftanben träre, übergeführt, tüeil ber SBafferbampf, njü^renb er bie glüfjenben 
Äol)tenfif)id^ten be§ ©cneratorö burd^ftreid^t, fid) äerfe^t. 

®ie giguren 19 unb 20 ftellen bie 2)iöpofition einer ßeffelfeuerung bar 
für ®a§= unb ^atbfettfo^len; biefelbe ift geeignet für Reffet mit Betrieb§= 
Unterbrechungen. 2)er l)ierbei jur Bertnenbung fommenbe 9ioft ift ber ge- 
itJß^ntid^e unb fann, lüenn nötig, grojge ©imenfionen ermatten. ßlDei gegen^^ 
überftef)enbe geuertfiürcn erleidjtern bie Bebienung beS SiofteS. ®ie Ber:= 
brennungsluft jirfuliert öor i^rem ©intritt in ben gefd^loffenen Slfd^enfaH 
burd^ Kanäle, n)etd)e fidE) in ben SBanbungen ber Neuerung befinben. 2)urc^ 
biefe ©inrid^tung tüirb bie ben i5<^uerungStt)änben burd) ©tral^tung jugefüfirte 
SBärmc jum großen Seil nupar gemacht unb bie SBänbe felbft öor fc^neller 
ße.rftörung gcfd}ü§t. 

®ie ^ip^cn 21 unb 22 geben eine ©iSpofition für magere unb aniijxa^ 
citifd^e Äol)le. 

, SDie bebeutenbc ftral)lenbe SBärme biefer Brennmaterialien unb ba§ er^ 
forberlid^e geringe Duantum öon BerbrennungSluft, tüeld^eS jur 9lb!ü^tung 
ber geuerungSiDünbe nid)t me^r auSreidf)en tt)ürbe, bebingen ein anbereS 
äKittel ber 2lb!ül)lung. ®affelbe befte^t in einem Softem non ©peiferö^ren, 
tüäd^c \\dj in ben geuerungStüönben befinben, unb ' jtüar in einer ®anbfd)id^t, 
bamit fie ettüaigen Betuegungen folgen fönnen. ®iefe 9io^re finb be^ufS 
Steinigung leicht sugönglic^. 

gür Sampferäcuger, bereu Sloftpd^e mä)t 1,5 Duabratmeter überfteigt, 
fann man biefe 2lb!ü^lungarot)re öertifal anorbncn unb mit bem ringförmigen 



gtgurcii 19 unb 20. 
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Unterteil be§ 2)ampffeffe{§ btreft in SSerbinbnng bringen, njie biefeg bic gignren 
23 unb 24 geigen. 

S33enn c§ fi(^ nm bie ^eijung ber ßcffel mit ®afen be^ ^odjofenö 
^anbctt, fo ttjirb bie Slnorbnung ber giguren 25 unb 26 gett)ät)(t. 




gigur 21. 



gigur 22. 






gigurcn 28 unb 24. 



gigurcn 25 unb 26. 



S)ie 3ufü^rung ber SSerfrrennung^luft gejd)iel)t f)ier burd^ bie eigentüm^ 
iid)c Slnorbnung ber ©a^- unb Suft!anäle in ber äSeife, inic biesg bei ben 
Suftinjeftoren betüirtt tnirb. 

®ie ju tJerbrennenben ®afe erfe^en ben ®ampf be§ Snjeftorö, unb bie 
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angcfogene Suft i[t ^proportional bem Ouantum ber ju berbrennenben @afe. 
(Sin Heiner 9to[t bient für ben %aü, ba^ bie @afc ju !ü^l [tnb ober für 
furje 3eit fel)[en foöten, jur Untcrftulung unb 9[ugf)ilfe. 2)ic SSerbrennung^^ 
luft tritt unterl)at6 be§ 2lfd^enfaQ§ ein unb fteigt burcf) üertifale Äanäte jum 
Sörenner. 

®er neue Seffel eignet fid) aud) jur Slu^nu^ung ber SSerbrennung^gafe 
t)on $ubbet* unb ©d^tüeifeöfcn. SBiö man in biefem gaße einen gemein= 
fd^aftlid^en fiamin benu^en, fo unterftreid^en bie @afe ben öu§ern 2:ci( be§ 




gigur 27. 



gigur 28. 




gigur 29. 

fieffelö nid^t, fonbcrn faöen, nad^bem fie bie ^eijrol^rc umfpült fjaben, bireft 
in ben Slbäug^fanal. ®ic giguren 27, 28 unb 29 jcigen bie entfpred^cnbe 
©i^pofttion. 

3)ic Sßer^äftniffe beö Äeffel^, lüic fie in hm 3^5<^"""8^i^ Sifl"^^" 21 
bi§ 29 gen)äf)It finb, erfd)eincn rationell. 

gür eine ^eigpcfie Don 80 Duabratmeter, einen Ucberbrud Don 6 Sltmo^ 
fpl)ären unb für bie SSerbrennung Don IV« Kilogramm reiner Äot)(e per 
©tunbe unb per Ouabratmeter §eiäf(äcf)c, $Rüdftänbe abgered^net, l^aben n)ir 
fofgenbe iBerl^öItniffe, unb jnjar für j|e 1 Kilogramm Äol^te, toel^eg per 
©tunbe Derbrannt iüirb: 

eine 9toftfldd)e Don 2 Ouabratbejim., 

eine ^apasitüt beö geuerraumeö Don .... 20 Äubifbejim., 
einen Ouerfdjnitt be^ geuerraumeg für je ein mit 
20%Suftüberf(^u^Dei!lJrannte§%r.Äo]^lenDOtt 0,5 Ouabratbejim., 



einen Duerfc£)uitt für bie 5roifct)en ben 3io^ren nieber== 

fteigenbeu Qn^e öon 0,5 Duabratbeäim., 

einen Duerf^nitt für baö Stbfü^rung^ro^r ber @afe üon 0,25 

Sei Slnttjenbung eineö getüöfintid^en 3io[te§ beträgt: 
bie SRoftffädie per 1 Äitogr. So£)ten iinb per Stunbe 

bei 20% 9tüdftänben 2 Duabratbejim., 

ber Slbftanb gtt)ifcf)cn ben beiben fi(^ gegenüberfte^enben 

schüren 2,50 2Keter, 

bie »reite be§ 9tofte§ 1,20 „ 

ber Slbftanb beö ©ewötbe^ t)om 9io[t 0,70 „ 

ber SBafferiuxum per Ouabratmeter ^eijf(äd|e ... 50 Äubübejim., 

ha^ SBüfferquantum obert)alb ber f)öd^ften ^cuerjügc . 1000 Kilogramm, 
bie §ö^e be§ Söäafferftanbe^ über bem fünfte, an tüeld^em 

bie größte SBerbampfung ftattfinbet 0,30 SJieter, 

i)cr öertitafe 2Beg, ben ber ®ampf ju burdiftrömen t)ät, 

el)e er baö 3)ampfentna]^merot)r crreid^t . . . 4,00 „ 
baö SSoIumen beö ©ämpfraumeö per Quabratmeter 

$eiäflöd(e 125 Äubifbejim., 

ber 9iaum jur Sluffteßung be^ ^effetö 5 DuQt)ratmeter, 

ia^ (£igengett)ici^t beö fieffel^^ beträgt 9600 Mogramm, 

baö ®en)i$t ber 2^räger unb ber Slrmatur .... 1100 

\)a^ ©ettji^t ber ©arnitur be§ geuerö 1200 

ba§ SBolumen be^ feuerfcften 9Kauertt)er!eö .... 3 Subifmetcr, 
bas SBoIumen ber gornifteine ber äußeren ßügc in ge- 

iDö^nlid^em SÄaterial 10 „ 

unb enblid) baö SJolumen bes^ gelpö^nlid^en äßauertperf^ 20 „ 

gür Reffet geringer ©imcnfion bleiben aße oben angegebenen ^cxf)äli^ 
itiffe annä^emb befte£)en. 9Kan !ann bie §öf|e beö ÄeffeU bei aSergröfeerung 
ber 3^9<1"^^f^"itt^ rebujieren. 

SBenn ber ringförmige Xeil bei Keinen Äeffetn nic£)t met)r bie Sefa^rung 
be^ufö Steinigung juläfet, fo fönnen mel^rere, mit 9KannIoci^t)erf^lüffen t)er* 
fel)cnc 9leinigung§öffnungen angebrad)t ttJerben. 

5)ie Slnlagetoften für ba^ neue ®t)ftem ftetten fi^ beuen be§ Seffete 
mit Snnenfeuerung äiemlid) gleid^. 

®ie biefem ^effelf^ftem eigentümlid^en SBorteile finb: 

1) ba§ eine öoßfommene Verbrennung ber @afe ober be§ Sirenn- 
materiaU bei t)of)cx 2:emperatur, infolge beffen mit einem fd^madien 
Überfd^ufe t)on Suft, in einer geuerfammer mit feuerfeften SBänben, 
meldte t)or fd^neßer ßctftörung gefdE|ü|t ift, ftattfinbet; 

2) bafe SBärmeoertufte burd^ bie SSänbe beö aKaueruierf^ auf ba^ 
geringfte 9KaB rebujiert finb; 

3) bafe baö (Einbringen ber Sltmofpl^äre in baö Snnere ber geuer^ 
jüge oermieben toirb unb eine genjiffe Spannung ber @afe er- 
t)altcn bleibt, loorau^ eine beffere Sluönu|ung i^rer SBärme 
refuttiert; 

4) bafe ba^ SSoIumen unb bie Temperatur ber SSerbrennungöprobufte 
in bem S)iomente, too biefelben bie ^eijflädie öerlaffen, auf i^r 
SKinimum rebujiert finb; 

5) baß ber 3^19 unabl)ängiger oon- ben atmofp£)ärifd^en Sinflüffen 

^^ielmann, ^ortfc^ritte über Xampftcffct-Stnlttgcn. 2 
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ift unb ber Äamin ^auptfäcf)lid^ nur al§ äKittel jur gortteitung 
ber SBerbrennungöprobufte bient. 

®icfe aSorteile bcjogen fidE) nur auf bic ©rfparniffe; ber Äeffel bereinigt 
jebod^ aud) in ftd) aße fonftigen @igenfd|aften, bie man üon einem guten 
Äeffel verlangen fann, aU ba finb: 

* ^ (£infad|I|eit ber Äonftruftion unb geringer ®urdjmeffer ber 
bire!t gel^eiäten glädien; 
2eicf)tigfeit ber ^epaxatnxen unb ber Unterliattung; 
geringe ßci^I öon ju t)erbidE|tenben ©teßen für äRannlod^öffnungen :e,; 
änorbnung, tt)e{d^e eine regelmäßige 2)i{ation ertaubt; 
^robuftion t)on trotfenem 3)ampf; 

Qu bemer!en ift, baß jur ©rlangung eine§ trodEenen ®ampfe§ rut)ige^ 
©ieben ftattfinben muß, toa^ tt)ieber jur Sebingung ^at, bafe bei großem 
Kampfraum baö Dberfläd^ent)erl)ä(tni^ 5tt)ifcl)en bem SBafferfpieget unb ber 
^eiäftäd^e ein !feine§ ift, baß fid£| ber Kampfraum nid)t abfüllen barf, ha^ 
bie größte SSerbampfung fid^ mögtid)ft na^e bem SSafferfpieget t)oQjieI|t uni> 
enbtid), ha^ ber 2)ampf 6i§ ju feinem Slu^tritt einen .mögü^ft langen 'oexü^ 
faten SSeg burdjläuft. SBeitere SSorteile finb: geringe ®d)tt)anfungen in ber 
aSerbampfung bei me^r ober n^eniger Iebl)after Neuerung, barauf berul^enb^ 
baß ber SBafferraum mit SBänben in 85erüf|rung ift, ujeldie aU SBärme^ 
refertjoir bienen. 

®ie toeitere Söebingung für einen guten Äeffel: @rjeugung einer reget* 
mäßigen unb raf^fen SBaffer* unb ©ampfjirfutation, ift Ijierbei Sied^nung ge- 
tragen burcf) bic Stnorbnung öon engen, me^r gclieijten unb ujeiten, toeniger 
gereisten SBafferroIiren. 3)a bie ©peifung biefe§ Äeffet^ am untern @nbe 
ftattfinbet, bie p^fte 3:emperatur aber im obern J^eile be§ Seffetö I)errf^t,. 
fo ift berfetbe aud^ ©egenftromfeffel. 

SBeitere SSorteile finb: 85equemIidE|feit ber Steinigung be§ Äeffel^ 
unb ber 309^^ fleiner 3iaum für Snftaöation unb große @id^erl)eit 
gegen Unfäße. 2)ie ©d^Iammabtagerung finbet bto^ an inbireft ge^eijten 
©teßen ftatt; bie einer bireften ^ei^ung aufgefegten Äeffef teile entt)alten eine 
geringe äKenge SSaffer; bie jeitlüeife Unterbred^ung ber ©peifung fann ben 
SQSafferftanb tt)enig beeinfluffen; aße ^effelüerbinbungen finb erreid^bar. 

2)ie giguren 30 bi§ 32 jeigen biefeg ©^ftem, mit einer bem fpejießen 
ßttjedEe entfpred^enben Umformung, an einem gtammro^rfeffet angetoanbt. 
@§ ift t)ierbei ba§ S:reppenroftfljftem angenommen ujorben, toeit eine fotdE)e 
@inridE)tung erlaubt, ba§ SRiöeau be^ Srennmateriatö unterlialb beö 93renner^ 
^erunterfinfen ju taffen, oI)ne ha^ babur^ in biefem $ßun!te eine 2)epreffion 
eintritt, ttjetc^c Sebingung für eine ^Jaöfeuerung unbebingt erf orber ü^ ift. 
®ie ©teigung ber öorbern ©eneratortoanb ujirb je nad^ ben gasförmigen 
SBeftanbteiten ber Sto^t beftimmt, für gaSarme Äof|Ien ju 55^ gegen bie 
^orijontate. %cx 9lit)eauunterfdE|ieb jtüifdEjcn ber ©eneratorfo^fe unb bem 
^Srenner mirb burdE) ben biöponibten Slaum bebingt. ®ie SBeite beö SluS^ 
ftrömungsfanals ber @afe au§ bem ©enerator ift unter SöerüdfidEitigung 
feiner geringen Sänge, j[ebod| fo, baß bie ®afe bei it)rem ©urd^laß einen 
fef)r Keinen SDrutfüerluft erteiben, ju beftimmen, unb jn^ar genügen in ben 
reiften gäßen 50 Duabratjentimeter pro Äito reiner So^te unb ©tunbe. 
3u ber Öffnung be§ 33renner§ toirb berfetbe Ouerfd)nitt gett)ä^ft. 

®ie jur SSertoenbung beftimmte Suft erforbert tt)egen ber hxixä) i^re @r^ 
^i^ung auf ca. 300^ um bie ®eneratorf|üße ^erum eräcugten SSolumcnjunal^me 
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unb toegen be§ geringen 9iei6ung§tütberftanbe§ einen ©efamtquerfdinitt, toetdjer 
öon 10 Dnabratjentimcter pro Äito reiner SoI|Ie im Slnfang aQmä^Iit^ auf 
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20 duabratjentimeter an il^rem Stu^gange nad^ bem Srenner lüädöft. Sn 
biefer ^öl^e ift eine SBorrid^tung getroffen, bie biefen Duerfdjnitt um \'3 ju 
t)ergrö^em erlaubt. 
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SBorl^ertge SSerfuc^e über bie nötige ©röfee ber SBerörennung^fammer für 
bie betr. ©aöforte, t)aben ju einem 9iaum t)on 15 Äubifbejim. pxo Äito reine 
Sollte unb ©tunbe afe bem ju bem 3^^^^ paffenbften geführt; feine Sänge 
beträgt 1 V« ntal feinen Äreiöumfang. 2)er 8lu§gang§qnerfd)nitt au§ biefer 
Sammer beträgt SO Qnabratjentimeter pro Silo So|le, ba§ Äaminregiftcr 5 bi^ 
10 Ouabratsentimeter. 

9lfe befonbere Sinjet^eiten beö ®aöerjeuger§ bemerfen tüir no(^: 1) *J)ie 
aSermeibung jebeg ba§ 9tutfd|en beö Srennmateriafe I)inbernben SBinfel^ an 
ben aSänben; 2) bie geringe l^orijontale J^iefe beg @enerator§ im unterfteu 
.2;ei(e. infolge beffen !ann bie ©d^Iacfenau^räumung ot)tte ^ülf^rofte gefd^etien. 
i)ie aSerbrennung in biefem Steile ift infolge ber Stn^ftra^Iung ber inneren 
aSanb fel^r energift^; 3) toegen ber geringen ®irfe ber ^änbt toerben bie== 
felbcn burd) bie umfpüfenbe Suft get)örig abgefüllt uhb fo gegen bie einfreffenbe 
SQ3ir!ung ber ®(f)(aden gefi^ü^t; 4) burd^ unmittelbar unterhalb be§ $Rofte§ 
an§ einer 9tö^rc fidfernbeö Sffiaffer toirb a) bie Slrbeit am 9ioft erleit^tert unb 
eö bilben fid^ poröfe ©d^Iacfen; b) jur SBerbrennung§!ammer toirb ein 3;ett 
ber §i|e, ber fonft in bem ©enerator entftanben toäre, übergeführt. 

2lfe befonbere aSorri(i)tung be^ Srenner^ ift ju ertoä^nen, bafe beffen 
feuerfefte SBänbe bur^ ha^ Äeffetoaffer fetbft abgefül^It finb; ba^ ferner nic^tö 
ber t)oßftönbigen SSerbrennung ber @afe entgegenftet)t, inbem t)ietme()r eine 
©rucferpl^ung in ber Sammer beftel^t unb auf bie innige 3Äifd)ung ber ®afc 
förberli^ eintoirft; fobann ertaubt bie ©inrid^tung ju jeber ßeit ben S^^f^^"^ 
ber Seffe(bled)e ju fontrollieren; enblid^ trägt bie Sreujung ber @a^- unb 
Sufteinfüfirung ebenfaßö jur bottftänbigen 3Kifd|ung bei unb erlaubt bie Ser^ 
brennung^fammer auf ein äJiinimum ju rebujieren. 

2)ie Suftäufüfirung gum Sloft toirb bur(| eine %\)nx geregelt. 



($a0ftiirrntt8 (Si||letD Haupt). 

JJiguren 33 unb 34. 

Slu^ ben giguren bürfte biefe geuerung^anlage jum größten Seif t)oö* 
ftänbig !Iar erfid^tüd^ fein unb bafe fie^ mit ber auf ©eite 6 bargeftcQtc unb 
befd^riebene fe^r toenig, faft gar feine 2l^ntid)!eit t)at. 8lud^ ift bie ^ier bar^ 
gefteöte t)on tt)eit neuerem 2)atum, ba bie frühem toegen i^rer geringen ©auer- 
^aftigleit be§ Srennergetoölbeg, mie bereite ertoäfint, jur met)rf ad)en Sluö- 
fü^rung nidE)t gefommen ift. $crr Haupt fi^eut fein Opfer, um an aSert)oH== 
fommnung ber Seffelfeuerung ber ßi^^^^ft unermübet tt)eiter ju arbeiten, unb 
finb burd^ feine fet)r anerfennen^lnerten, ba^in gerid^teten Scftrebungen, bie ijkx 
befdiriebenen mirflid^ bertioöfommten Sonftruftionen entftanben, mit toel(|en 
aud) fd^on in ber $raji§ fef|r günftige Sfiefultate ergielt toorben finb. 

©ejüglid) ber ©inrid^tung ift nur nod) ju ertoäl^nen, ba§ bie jtoeite 
Suft in einem Slöl^renftijtem, toeldEjeö an beiben ©eitcn ber geuerung in bem 
SRauerttjerf angebrad^t ift, oorgetoärmt toirb unb atebann- au§ einem mit einer 
9leif)e t)on tieinen Söd^ern t)erfet)enen D förmigen 9lo^r, tt)etd^e§ über ber 
©d^üröffnung angebradEjt ift, in ben Serbrennung^raum ftrömt. ®ie 3^^- 
fül^rung ber Suft, fotoo^t unter bie 9tofte aU in ba§ 9flö^renft)ftem, gefdjie^t 
burd) ein Körting'fd^eS ©ebläfe, toeld^eö bei IC liegenb angebra^t ift. ®a§ 
Sebienen biefer ©aöfeuerung ift fef|r einfad^ unb für ben Seffd^eijer eine 
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leidste Slrbeit; ^au^)tfäc^licf| ^at er barauf ju ad)ten, ba§ er bie in bem S33mb== 
rol^re bei p angebrad^te 2)roffeHta))pe ftet^ fo reguliert, bafe \iOi^ richtige S8er= 



I 



fr 



m^^:Mäii^^gO^>^'"j;^ 




rviiiiii :->4. 



tjdltni^ 5H3ifc()cn bcr über imb unku bcm JRoftc äugcfü^rten £uft ftottfinbet 
imb bic§ läßt ftd) leidjt belucrfftcltigcn, ba ninn bitrcfj etit ftcineö Scfjviutoctj 
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ba§ f5eujei;-^:ftet§ bcobaä)ten lann, unb naä) bcr garbe ber glamme ba§ @e=^ 
bläfe fteÖtV %txmx i^at ber Sieffcl^cijer barauf ju ad)ten, ba§ ber ©enerator 
nie äu falt ti^!i;j:b unb ffet^rgefifÖt i[t, ebenfo barauf, ba§ er, beüor er an baö 
2t6f(|ladfen\e^lf rbk ;iS}3atntalitg im Äeffel ettoa^ ^oc^ plt; benn tüä^renb 
btefer Strbeit miJJ5^r,>a^ -ttnteripinbgebläfe abfteUen unb e§ :pfle9t at^bann 
bei großem ©ann^foerbraüd^ leicht bie Spannung im Äeffel etoa§ ju ftnfen. 
3n giguren 35 unb 36 ift eine t)on bemfelben Äonftrufteur (Haupt), 
fogenannte innere (Sagfeuerung bargefteHt, unter ipeld^er S5ejeid)nung fie bem^ 




gigur 35. 

felben :patenticrt hjorben ift, unb im 5ßrinjip St^nlidifeit mit ber obigen l^at 
unb ftd) I)auptfäc^Iid& baburd) unterfd^eibet, ba^ biefe (Sa^feuerung (hjenn fie 
überl^aupt in tiefer SSerfaffung noc^ aU ©agfeuerung genannt tperben fann) 
ol^ne jeglid^eg SRauertperf unb ©teine, nämlic^ ganj aug ©ifen l^ergefteöt unb 
in i^ren J^auptföd^lid^en Sieilen Dor bie glammro^re an bie ©tirntüanb beg 
Äeffefe gelegt. 2)ie Suftäufü^rung wixi jE)ier ebenfalls burd^ ein Körting'- 
fd^eg ©ebtäfe, tt)eld)eg bei IC angebracht tüirb, betüirft, unb ift bie Slnorbnung 
berart, ba§ bie Suft burd^ eine untere Kammer K unter bie fRoftc unb bur^ 
eine obere Äammer Ki burd§ Keine Öffnungen bei O über bie brennenbe 
Äo^Ienfc^ic^t l^ingeftrömt tpirb. ©ine linfeangebrad^te 5ReguIierMap:pe P mit 
©pinbel unb ^anbräbc^en geftattet eine Stegulierung beg Sufjugeg in bem 
©inne, baJ5 burd^ ©c^tiefeen unb Öffnen ber klappt entiueber bie Suftjufül^rung 
unten ober oben ganj abfperrt unb ganj jugelaffen toerben fann. 3ft bie 
untere Suftjufü^rung ganj gefd^Ioffen, fobajs bie gefamte geförberte Suft über 
bie brennenben ßo^ten ftreic^t, fo tüirb eine faft raud^freie SBerbreunung er= 
jielt, ipä^renb umgefel^rt, bie obere Kammer gefdEjIoffen, untere ganj offen, 
ftd§ iebenfaßg eine beffere SJerbrennung ergiebt. 3e nad^ ben üerfd^iebenen 



lolalen SScrpItniffen luirb man ba^ @j 
Suftöerteitung unten unb oben naä) 




ober bie 



gigur 36. 

3ur ©rreidjung einer für bte gro^e ©ciiüttl^ö^e ber Aorten unb erforber^ 
ltd)en grofeen Sloftfläc^e ftnb bie glammro^re oorn erweitert unb burd^ ein 
lonifd^e^ 3^ifc^^^ftö<^ if^ ^^^^^ C)fen ober bie ^eiäfammer mit bem Ijinteren, 
geraben glammro^re üon geringerer SSeite Derbunben. 



(SttjffBWBiij (!• |l^ !!•)• Fr. Schaffe! in Strifjaii, 

giguren 37 hi^ 39. 

®er ©enerator / ift l^ier burd) ba§ ettoas geneigte ©etoölbe p unb bag 
tDogerec^te ©etoölbe o jum größten 2:eil abgefc^Ioffen. ßmifc^en biefen, ettoa 
in ber Iiatben SRoftlänge, befinbct \xä) ber örennerfd^Ii^ a j^ur ©a^fül^rung. 
IBer 35rennerfd)li^ fü^rt bie @afe entjfinbet in ben oberhalb liegenben SScr* 
brcnnung^raum n ab; bort toirb i^nen bie nötige SJerbrennunggluft au§ bem 
in ber öorbcren ©etoölbeplfte liegenben Äanal ö öorgeluärmt burd^ ben ©d^Ii^ 
bei m jugefül^rt. 2)ie Suftsufü^rung toirb burd) jtoei ©infäffe d unb di, bie 
gemeinsam oom |)eijerftanbe au!§ beliebig geöffnet ober gefd|loffen toerb^n 
fönncn, reguliert, ju toelc^em ^tocd bie an einer ©tange befeftigten @d|iebcr 
Ji unb Äi angebrad^t finb. ®ie ®edEplatten t über bem Suftfanal unb bem 
S3rcnnerfd|li^, toetd^e auf bünnen ?:ragfteinen m rul^cn, l^aben ben 3^^*f ^^ 
€itte möglid&ft ooöfommene innige SRifd^ung ber Suft mit bem @afe ju be= 
toirfen. 2)ie Steinplatten k binnen jur ^Regulierung ber örennerfd^li^toeite. 
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3KttteI6ar t)or bem Suftfattat b befinbct ftcf) eine @tirrH)Iatte c, an tüddier 




gigur 37. 




üi^ 




v.y//////////////////////^^^^^ 



S-igur 39. 



Sigur 38. 



gleich jettig, außer ber Suftregu[tert)orric^tung^ 
aud^ nod) bie mit ©la^üerfd^tufe oerfe^cnen 
©d^autöd^er / angebrad^t finb. 

2)ic @intt)irfung beg geuer^ auf ben Äeffel 
ift augenblidlid^ ju bönn^fen, toenn ber Suft= 
jufü^rung^fanat b t)oKftänbig geöffnet toirb unb 
auc^ burd^ bie (Sd|üröffnung bie Suft ßutritt 
jum ©enerator erholt. 

2)rei Neuerungen finb 6iö jefet im betriebe 
bei 2)am^)ffeffeln t)on je 52 Duabratmet. ^eij^^ 
fläd^c auf ber Äof^anftalt t)on C. Kulmiz in 
JRot^enburg bei ©otte^berg, unb ähjor bie eine 
feit bem 3. Januar, bie jtüeite feit bem 19. Slprit 
unb bie britte feit D!tober 1880; biefe lefetere 
in SSerbinbung mit einem Unterhjinbgebläfe. 
©e^rbemerfen^tüertift, baJ3 beibiefengeuenmgen 
SSäfc^efc^Iämme öon ben So^Ientüäfdien ol^ 
Srennmateriat benu^t njirb, naß \Q\t auö Stär^ 
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bafftn^ geftoc^en tüerben, ober aud) foI)le^atttge SSäfdiefd^iefer mit einem Slfd)en== 
9el)alte bi§ ju 60%, ober eine äWifd^ung beiber 3lbfäKe, atfo ein fold) l^ödift 
geringtpertigeö Sörennmaterial, n)ie ein ätüeite^ nidjt e^iftiert, unb für biefen 
fpejieCen gaö tpirb ftd) biefe ^J^uerung mit SBorteil antüenben laffen. 

Sei ben genannten Äeffeln toaren für gcn^ö^nlid^e Neuerung ftünbüc^ 
ca. 8 dorren ©c^tamm crforberlid), meldte ni^t ben nötigen 2)ampf lieferten; 
in ben ©oöofen reichen ftünblid) 3—3^4 Sanen ©d^tamm für ben ftärfften 
2)ampft)erbrauc]^ aug. S8ei alleiniger Verbrennung oon @d)iefern tperben brei 
Reffet ge^cijt; in getDö^nlicf)en Neuerungen Verbrannten bie Schiefer nid^t. 

3nätt)ifdf)en i[t nod) eine Steige t)on biefen Neuerungen au^3gefü^rt Sorben. 



(Sttofenernni, äiiflein Bont^-Schäfer, §tt\h. 

giguren 40 unb 41. 

@§ ift biefe eigentlid^ eine 2)oppeIfeuerung, benn fie ift jufammengefefet 
QUO einem (Senerator unb einer getüö^nlic^en (Panroft^) Neuerung, tvit ^igur 40 




Sigur 40. 

geigt, in njelc^er G ber ©enerator unb F bic ^lanrofte bebeutet. ®er (Ge- 
nerator fann inbeffen aucf) aufeer^alb be§ Seffel[)aufe§, tüie bieig öon bem @r^ 
finber empfofjfen toirb, angelegt luerben unb al^bann anä) für mel^rerc Äeffel 
bemeffen njerben. 

2)er ©rfinber, ber biefe geuerung^einric^tung nidEjt erfunben, fonbern per 
ßufall bei Sluöfü^rung einer Scffel^®aöl)eiäung mit 3tegeneratit)fammer, unb 
ättjar burd) SSerfe^en eine^ Slrbeiter^, gefunben l)at*), benufet bie burc^ jjebe ge- 

*) „®efuub^cit§*3Ttgcnieur* 92r. 6. 1881. 
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tüö^tiltdöe Neuerung burd^ftrömenbe übcrfdEiüfftge Suft, toetd^e bei btefcr mtn=^ 
beftcn^ ha^ bo))pe[te be§ t^eorcttfc^en Duantumö beträgt unb fef)r l)oä) ert)t^t 
ift, alg ätüeite Suft jur SSerbrennung be§ S?of)teno j^b= refp. beö @cncrator:^®afeö 
unb füfirt btc§ @a§ ju bem 3^ccf nad^ bcr t)orI)anbencn getoö^nüc^en ^J^ucrung 
I|in. ® ie %cmpcxatux entnjidf cit \iäj l^terbei fo ^06), ban! ber I)od^ öorgetüärmtcn 
SJerbrcnnung^iuft, ba^ bic füf)(enben Äeffetoänbe of)ne befonberen Sinflufe 

bleiben unb ficf) bie SSerbrennung ber^^ 
artig t)oIl5teI)t, ba§ eine big lOSReter 
lange flamme entftef)t. 

Sin ^auptfaftor i[t nod^ ber, 
bafe an ber beftel^enbcn Sinmaucrung 
unb ber fRofte fefjr lüenig öeränbert 
ju iperben brandet unb bie fRofte jebc 
aJiinute tt)ie früher jur Söefeuerung 
biöponibel Derbleibt. SRun I|at man 
freiließ im (Generator Äo^Ient)erbraudö 
unb auc^ auf ben üerbliebenen fRoften. 
^Dagegen be!ommt man aber burd) 
SJerbrennung o^ne Suftüberfc^ufe eine 
bebeutenb f)öf)ere 2^emperatur. Ttan 
ift alfo im ftanbe, biefcn 9toft be== 
beutenb ju üerfteinern, auf ca. V* 
big ^/3 gegen bie urfprünglid^e ©röfee. 
2)ie Quantität Äof)le, tüctd^e t)ier mit 
übcrfd^üfftgcr Suft öerbrcnnt, tüirb 
freilidi immer noc^ Äolitenfäure bit- 
ben, eg tüirb ©tidftoff l^inäutrcten, 
aber eg U)irb aud^ bie boppctte at== 
mofp^örifd^e Suft ba fein, unb jtpar 
f)oä) ertt)ärmt, unb bie 2^f)atfad)e l^at 
beriefen, baß bie Neuerungen ttJtrt 
lid^ gut fünf tionierten unb ftnb in einem gaUe 40 > Srennmaterial^grfparnig 
unb raudEifreie Sßerbrennung ersielt tüorben. 

®ie @infüf)rung ber ®afe ju bem 9iofte gefc^ie^t am Dorteitl^afteften 
naä) gigur 41. 




&tgur 41. 



«asfmrnng fär Pellrol|r»'^)Pani{ifkrfrrl (9. $. PO von Schulz, 
Knaudt & Co. in Äff«* 

gigur 42 unb 43. 

2)iefe geuerung ift eine DoUftänbigc Snnengagfeuerung, t)or 9?ertuft burd) 
3lugftral)lung üoK!ommen geftd&ert. Über bem JRofte, beffcn ^ö^enlagc bcr 
©c^üttf)ö^e ber ju üermenbenbcn Aorten entfpric^t, befinbet ftd^ ein au§ 
65 big 80 aKillimeter bidEen feuerfeften ©teinen (lergeftellteg ©etüötbc, n^eld^eg, 
inbem eg nod^ bie SBeKen ber oberen JRo^rmanb berührt, ben SSerbrcnnungg- 
räum bilbet unb bie SSäärme bort jufammen^ält. 2)aburd) entftel)t eine 9ftei^c 
oon l^albfreigförmigen Äandlen, toclcEie je burdi mel)rere Söd)cr mit bem SSer^ 

*) ^Bearo^r felbft naä) patent Fox. 
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bteitnung^raum in SSerbinbung jtel^en. (Sin ©ebläfe, hjeld^eg mit bcm @c- 
fd^ränf 5 in SSerbinbung ftel)t fü^rt bie Suft jutn Seil jum 3^^* ^^^ SSer= 
gafung ber Äol^Ic untec bie fRofte, jutn Xeil in bie ertoä^nten Äanaöierungcn, 
tt>o fie ft^ antpärmt nnb bann in feinen @trat|Ien in bie t)On ^Brennmaterial 
auffteigenben (Safe tritt. S)nrcf) bie Suftftrömung in ben Sanaöierungen toitb 
anä) glcid^jeitig ein Verbrennen beö ®ett)ölbe§ vorgebeugt. 3n einem gaöe 




S-igur 42. 



j. S. öatte baö ©etüölbe anfänglich eine ©tärfe t)on 75 SÄitlimeter, bie aber 

balb auf 65 äRißtmeter abfd^mols unb in biefer ©törfe gegen tpeitere Slbnu^ung 

burc^ bie fiif)tenbe Suftftrömung gefd^ü^t geblieben. S)aö Brennmaterial njirb 

burd^ bie ®c|üttöffnung O auf ben 9toft 

\)oä) anfgefc^üttet unb biefe Öffnung t)on 

ber Stof)k felbft gefc^toffen gel)altcn, ju 

ttjetd^emßtüecf bie^orgfatte angcbrad^t ift. 

Qmi untcrl)alb biefer Öffnung angebracf)te 

Heine Xl^üren / bienen jum ^Reinigen unb 

Slbfdilad en beg fRoftcö unb I)at ber ^eijer 

bie ©d^tacfe mit einem paffenben @ifen 

nur nad^ hinten ju fd)ieben, too fie al^^ 

bann burd^ eine freie Öffnung bei p in 

ben Slfd^enraum faßt. Um Slfc^e unb 

©d^tadfe auö bcm Slfd)enraum ju jeberSeit 

f|crau§jiet|ett ju lönnen. ift bie Älappe K 

an bem (Sefc^ränf S angcbrad^t. 2)iefc 

Älap<)e bleibt geöffnet toenn nur mit na- 

türlidiem Suftjuge, alfo fc^lpad^, gearbeitet 

ttjerben foQ. 

SBa^ nun bie Seiftung eine§ fold^en Äeffelö anbetrifft, fo ift biefclbe al§ 
eine öu^erft günftige ju beäeic^ncn. Sei einem Don bem Dber-Sngenieur be§ 
a5ergifd£)en 2)am))fteffelt)erein§ angeftcHtcn SSerfuc^e an einem Äeffel t)on 
76 Duabratmetcr ^eij^ 1,2 Duabratmeter Stoftfläc^e unb 3,5 Sltm. 2)rudE, 
toeld^cr mit einer gefiebten feinen Sof)Ie au§ bem ©elfenfirc^ener Äo^Ienreöier, 
bereu $ßrei§ nur 9Rarf 3,20 pro 1000 Äilo beträgt, ge^eijt tourbe, tourbe 
eine aSerbampfung t)on 8,40 Äito netto unb 7,94 Äilo brutto SBaffer pro 




gigur 43. 
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1 fiito ^oI)(e 6et einher Söeanfprud^ung t)on 21,05 Sito SSaffcr \>xo Duabrat* 
metcr ^eijfläci^e unb ©tunbc ersielt. 2)i^ 2:emperatur be§ ®))cifetpaffer^ bc^^ 
trug 12<> C. xinb btc im gud^^ 243« C. 

93ci einem ^tüeitcn, t)on bem ßiöt^Snsenieur KöUing in ©elfenfird^en 
angeftcöten SBerfud^ an bemfetben ft'effel unb mit einer fel^r geringtüertigen 
Äo^le {®d)Iammfof)Ie), einer ^cä)e bei Slblerbccf, gefieist, tpurbe eine SSer^ 
bampfung t)on 9,3 Äilo netto unb 7,5 ^ilo brutto SSaffer pro 1 Äito ÄoI)Ie 
bei einer Seanfprudiung t)on 20,4 Sito SBaffer pro Duabratmeter |)eijftäd^c 
unb ©tunbe erjiett. $:enlperatur beö ©peifeitjafferö betrug 16« C. unb bte 
im gudjö 232« C. ®e^r bemerfenötoert ift l^ierbei noc^, ba§ ba§ SJer^ätt^ 
ni§ ber fftoftfläd^e jur $eiäfläcf)e 1 : 63 beträgt. 

©old^ angelegte Äeffel eignen fid| bcmnai^ öoräügtid^ für ®tein!o^Ien^ 
gruben jur SluSnufeung oon ©d^Iamm^^ unb feiner Äo^fen, beren Xranöport 
ber beim SSerfauf erjielte ^reiö nic^t erträgt. ®ie geuerungöeinrid|tung felbft 
toirb t)on bem 5ßatentin£|abcr ganj rid^tig |)albga^feuerung genannt; ber eigent^ 
lid^e Srfinber ift jebod) G. Gregor, 3^^i^3"9^"i^w^ '" Sonn. 

Snbtid^ möge e§ nod^ öon Sntereffe unb bead^tenötoert fein, auf bie 
2:^atfad)e l^injutoeifcn, ba§ man bei fämttidi big jefet au^gefül^rten 2)ampf^ 
feffelgaö^cijungen unb namentlid^ bei ben aöer erften ober älteren, felbft 
neueften, I)ier aber nid^t befc^riebenen 8lu§fül)rungen, bie ©rfal^rung gemadjt 
I)at, ba^ bie öe^eijung eineö 2)ampffeffclg mit ®a§ ju ben fcf)tt)ierigften 
Sluf gaben ber geuerungsted^ni! gel)ört, obfd^on man in ber (Sta^I^ Sifen^ 
unb ©laöinbuftrie gute Srfolge mit (Saöfeuerungen fd^on lange erreicfite. Sll^ 
Siemens juerft mit 9ftegeneratit)s@a§feuerung auftrat, glaubte man bie ©a^- 
feuerung audE) für bie 5Dampffeffet oI)ne n^eitereö baburd^ antoenben ju fönnen, 
baß man bie einem geloöf)nIic^en ©enerator entnommenen ®afe einfad^ unter 
ben Äeffet leitete unb bort ju verbrennen oerfudjte. hierbei fteKte fi(| balb 
£|erau§, baß für Slntoenbung ber ©aöftamme bei 2)ampf!effcln ganj anbere 
@rn)ägungen in Söetrad^t ju jielien toaren, at§ bei ©d^toeiß-, $ubbel=, ®iixf)^ 
unb ©dtjmcläöfen. ®ie ©d^toierigfeit, toetd^e fid^ bei ben oor 20 Satiren 
angeftellten SBerfud^en geigte, toax namentlidö bie, baß eine tioHfommene ^er== 
brennung ber @afe in ben burdE) bie SSeroampfüng be§ im Snneren beg 
Seffefg befinbtid^en SSaffer^S fonftant abgefüllten ^euerjügen nid^t ju betoirfen 
roQt, unb bie ©a^flamme fd)ließtid^ erlöfd^te; benn bie ©cneratorgafe bilbeten 
ftet§ ein ®emifd^, in todä)tm, je nad^ ben SSrennmaterialien, ein größerer 
ober geringerer ^ßrojentfa^ SBafferbampf unb ethja 50 «/o ©tidEftoff üor^anben 
finb; ein fofdieö ©a^gemifd^ ift fd)toer entjünblic^ unb jum SBerlöfd^en 
geneigt, tt)enn nid)t eine fetir l^oI)e @ntäünbung§temperatur öorlianben ift. 

3Kan tierfud^te nun baburi^ Slb^ilfe ju fd^affen, baß man ben S5c^ 
bingungcn ber d^emifc^en ^Bereinigung oon @aö unb Suft fftec^nung trug, 
unb in^bcfonbere barauf öebad)t na^m, bie @afe in einem fogenannten 
95renner fid) gur flamme tJoUftänbig enttt)idfeln unb biefe in bie Äeffeljüge 
eintreten ließ. @ö njurben l^ierburc^ allerbing§ beffere Srfotge erjielt, aber 
ein Übelftanb fonnte nidEjt befeitigt tocrben, nämlid^ bie größere ober qc^ 
ringere Äonbenfation ber in ben |)eiägafen entfjaltenen S^eerbämpfe in ber 
®a§Ieitung jn^ifd^en ©enerator unb Sßerbrennung^ort. 2)ie mit biefer Äonben^ 
fation öerbunbenen Setrieböftörungen unb Sörennmatcrialienüertufte glaubte 
man, unb mit fRcc^t, baburtf) üermeiben ju fönnen, baß man ben ©enerator 
bid^t an ben Äeffcl legte, ging alfo ju ber fogenannten bireften ©a^feuerung 
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Über, unb f)at im @ro§en unb ©anjen biö ^eute l^ieran feftgel^alten. Sqxcx- 
bei fteUte ftd| aber golgenbe^ l^erau^. SBä^renb man früher bei ber 2ln= 
orbnung bcr ©eneratoren entfernt öom Äeffel (b. 1^. bei ber inbireften ®a§= 
fcnerung) in ber Sage tüar, ben Seffet jeben 3lugenblicf burc^ 8lbf))errung 
ber ©a^Ieitung au^er betrieb ju fe^en, ift man bic^ bei ber je^t üblid^en, 
ber bireften ®a§feuerung, nid^t in bem SRafee im ©tanbe, unb e§ I)at fid) 
l^erauSgefteöt, bafe e§ leidster unb öorteit^after ift, einen 2)am^)f!effet mit 
fontinuirlid^em Setrieb mit ®a§ ju feuern, ate einen fold^en, ber nur bei 
2:age im ^Betriebe ift. @§ tritt nömlid^ bei le^terem bcr Umftanb ein, bafe 
bie @rf^)amiffe, tpcld^e bie (Gasfeuerung bei S^age ersielt, niä^renb beö Slad^tS 
teitoeife baburd^ öertoren ge^t, bafe baö im (Generator äurüdEgebliebene 
aSrennmaterial ftd^ jum 5;eil t)erä?I)rt, aud^ entftel^t für ben betrieb nod^ 
bie ©d^tüierigfeit, bafe im ©enerator, toeld^er n)ä^renb ber SRad^t geftanben 
^at, mehrere ©tunben brandet, um tüieber in rid^tigen (Gang ju fommen. 

Um biefe SRifeftönbe, tpeld^e ber allgemeinen ©infül^rung ber (Gagfeuerung 
für ben ®ampf!effelbetrieb ernft^afte ©dilDierigfeiten bereiten, ju befeitigen, 
l^afman bag Duantum Sörennftoff, nield^eS im (Generator fid) befinben muß, 
auf ein SDiinimum ju rebujieren gefud^t, unb bieg baburd^ erreid^t, ba^ man 
mit geringft mögli^er ©d^üttfjöl^e, 35— 45 ß^ntimeter l^oc^, arbeitet. $ier= 
burd^ tourbe aber infolge ber nun eintretenben Ijo^en Sem^^eratur ber er= 
sengten ^eijgafe unb bamit jufammenfiängenb ber \)o^cn ©ntsünbungS* 
temperatur ber (Gasflamme bie ^altbarteit ber früf)er ertt)äf)nten SSrenncr 
in ^5^age gefteKt== 93efonber§ ift f)ier ber Sörenner (burd^brod^eneS @etoö(be) 
t)on Haupt gigur 5 unb 6 Seite 6 ju ertoä^nen, ioeldier allen tI)eoretifd^en 
Slnfprüd^en genügt unb aud§ burc^ ^)raftif(^e 9?efuttate feine SSorjüge be^ 
toä^rt ^at. Seiber ift audt) biefe Äonftruftion für bie ^ajiö ungeeignet, 
ba felbft bei bem beftcn SRateriat eine jiemlid^ fd^neße ßerftörung be§ ÖrennerS 
unoermeiblic^ ift. 2)a§fetbe gilt auc^ Don einer ganjeu Steige ^patentierter 
(Einrichtungen, toeld^e äße mit bem Seftanbe ber bejto. örenner fte^en unb fallen. 

Snjtoifd^en finb nun aud^ Sfeffelgagfeuerungen o^ne Slnloenbung öon 
Srennern entftanben, toie tt)ir bereite oben fold^e fcnnen gelernt unb aud^ 
in ber ^ajiS, felbft für bisfontinuierltd^en Setrieb, fd^on feit langer 3^it 
fid^ fel)r gut benjäl^ren unb fogar bis ju 40 ^/o S?ol|lenerfparniS ober bem 
entfpred^enb größere ©ampfprobuftion erhielt tt)orben, unb in ben 9iaudE|= 
gafen burc^ 2lnalt)fen einen Äol^lenfäurege^alt t)on burd^fdpnittlid^ 16 > 
nad^getoiefen, alfo ein JRefultat, toel^eS burd^ bie ^o^lftein^^ unb anbere 
Sörenner nid^t übertroffen loorben ift. gubem ift bie öebienung einer fold^en 
Neuerung öerlöältniSmößig t)iel einfad^er als bie einer geuerung mit Srennern, 
benn bie festeren liegen bid|t über ber Äol^Ienfdiid^t, fobafe bie ©d^laden 
bei ^lanroften fid| nid^t bequem l^erauSjiclien ober fc^ieben laffen, unb toirb 
burd^ aSernad^läffigung beS |)eijerS bie §Brennmaterialf^id|t ju niebrig ge= 
laffen, fo entfte^t fd^on eine glamme unter bem Srenner unb gefd)iel)t bieS 
oft, fo ift in aller ^ürje ber örenner verbrannt. 

Um baS Slbfc^ladEen bei Panroften ju erleichtern, läßt man baS 93renn= 
matcrial öorl^er fo Diel toie möglid^ft herunterbrennen. SJor Seenbigung ber 
SageSarbeit toirb nid|t abgefc^ladEt, fobafe eS beim ©tiöftanb beS Betriebes 
ganj abgebrannt ift. 
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3ur rid^tigen SSeurteilung einer S)am^)ffeffe(=SlnIage ift eine genauere 
Unterfud^ung be§ 3"föntmenl)ange§ ber einjelnen auf ben Äofjlenfonfum unb 
bie S)ampfprobu!tton @influ| ne^menben gaftoren nötig, ©d^on ber Um- 
ftanb, ba^ ätoifd^en ben tatqrifclen SBerte ber t)erfd^iebenen (Steine unb 
Sraunf o^Ien, ein großer Unterfd^teb 6e[tel)t, mufe ba§ Unfid^ere einer SontroH- 
tpetfe fennjeid^nen, bie nur unter ber ^ebingung ein ^albtpegg rid^tigeig 
fftefultat liefert, ba§ ber öerbraudjte 3)ampf unb bie fonfumierte Sollte, fo== 
tüie-i^re Dualität unb bie Slrt unb SSeife i^reö Äonfumeä ganj beftimmten 
aSer^ättntffen entf^jrid^t. 

3n ben feltenften gäHen finbet man aber Slntagen, too fofd^e SSer^ält^ 
niffe aller einftu^nel^menben gaftoren t)armonifd^ ineinanber greifen. SRid^t 
tiereinjelt finb bie gälle, wo fd^on bei ber STnfage beö S)ampffeffete berfelbe 
hm t^atföd^Ud^en 93ebfirfniffen nid^t entf^jrid^t, aber fel^r ja^Ireidd finb fold^e, 
tt)o ber größer getoorbene betrieb Don bem gleid^gebliebenen 2)ampferjeuger 
eine grö|ere Seiftung forbert. 3n fold^en gäfien ift man lueit t)on ber biefer 
a?erl|ältni§äa]^l ju ®runbe liegenben Söebingungen entfernt, unb bie bamit 
erreid^ten 3tefultate tperbett ganj unrichtig. 

@ö foQ nun ^ier junäd^ft unterfu(|t tcerben, hjeld^e äRomente l^aupt^^ 
föc^üdl t)on ©influfe auf bie S)ampfprobu!tion unb ben So^tenfonfum finb. 

SerüdEfid^tigt man bann in rid^tigem SRajse biefelben id einem t)or^ 
tiegenben SSerfu^e über bie Seiftung eine§ S)am^)ffeffelg, fo njirb man ffte- 
fultate erl^alten, bie mit ber ^ßraji^ I)inreid|enbe Übereinftimmung ^aben, 
unb bem Äeffelbefi^er jenen Sinblid geftatten, ber t)or ?HIem nötig ift, foH 
ber Äoljtenbebarf refp. bie ßeiftung be§ Äeffete, nid^t unrid|tig beurteilt tt)erben. 

3e größer bie SBörmemenge ift, tpelc^e man in ber Zeiteinheit einem 
Äörper jufü^rt, ber SBärme nod| aufjune^men im ©taube ift, befto gröjscr 
tpirb bie tpirfiid^ aufgenommene SRenge fein. @§ njirb alfo bei einem ÄeffeU 
bledtje (^ier anbere Umftänbe nidfjt in 93etrac^t gejogen) bie tran^mittierte 
aBärme in erfter Sinie abhängen Don ber bemfelbcn .angeführten SBärmemengc. 
SJon ber SBärmetran^miffion ift aber toieber bie S8erbampfung§fäl^igfeit ab^ 
f)ängig unb ba^er ift biefe refp. bie Sampfprobuftion be§ Seffefe feine fon^ 
ftante, fonbern eine (Sröße, toeldie mit bem jetüeiligen ftärferen ober fd^toäd^eren 
betrieb beffelben fteigt ober faßt. 

^cineätoegö läßt fid| bie 2)ampfprobuftion ,eine§ Seffete in infinitum 
fteigern, fonbern ift an ©renjen gebunben. 2)iefe finb aber fo auögebe^nt, 
baB bie ^ßrajiö für bie ©ampferjeugung öon ©renstoerten nie ®ebrauc^ 
mad^en toirb. SBärmetran^miffion unb SSerbampfungöfä^igfeit fte^en atfo 
in einer 9ieIation ju einanber. 

ßennt man biefe gegenfeitigen SSer^ättniffe in einem üorüegenben '}^QÜc, 
fo !ann man aud| einen ©d^lu^ jiel^en, ob ju ber beftimmten Seiftung beg 
Äeffcl^ nic^t übermäßig t)iel Brennmaterial öerbrauc^t toirb, unb bie§ ift 
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eö aber eben, lpa§ bie metften Äeffelbeft^er lutffen tüoßen unb bte tüenigften 
richtig lonftatieten fönnen. 

3Kt§t man bei einem Äeffel njö^renb längerer ßeit (j. 83/ einige ober beffer 
mel^rere Sage) bie Duantitöt ber verbrannten Sollten unb gteid^jeitig bie SRenge 
beö bemfelben jugefpeiften SSafferS, fo brüden biefe beiben Sai)Un offenbar 
ba§ oben angeregte 9SerI)ättnig ber SBärmetranMiffion jur ®erbampfungg^ 
fäfiigfeit au^. 

2)amit ift, möd^ten njir fagen, bie Saftig für äße jur Beurteilung 
tüirfjtigen SSerpltniffe gefd^affen. 

^an fann j. So. fofort (nad^bem man bei einem öorliegenben fJaC bie 
®rö§e ber Äeffel^eiäfläd)e fennt) auöred^nen: 

1) aSie Diel ^ilo SBaffer 1 Duabratmeter ^eisftäd^e pxo ©tunbe 
t)erbam))ft? 

2) SBie t)iel Äito Äol^le 1 Duabratmeter ^eijfläci^e ^)ro ©tunbe !onfumiert? 

3) aSie t)iel Silo SBaffer 1 Mo So^Ie t)erbamt)ft ic? 

®iefe Stefultate geben 2ln£|alt^))unfte, njetdje in ben meiften gälten fd|on 
eine genauere Beurteilung über bie SSer^ältniffe, unter tpeld^en ber ^effel 
arbeitet, julaffen. 

®ie Stefultate gehjinnen aber nod^ an SQäert, tt)enn man bei Beurteilung 
eine^ t)orliegenben galleö baö t)on 5ßrof. Radinger in feinem Slu^fteöungö^^ 
berid^t über bie 2)ampffeffet ber SKiener SSBeltauöfteHung angegebene Berfal^ren 
einfdjlägt, burd) tüeld^e^ tpenigftenö öergleidlienbe Qai)kn für bie Dualität 
be§ erjeugtcn 2)am^)fe§ gefunbcn tt)erben. 

Bei Äeffeln neueren ©^ftem-g in^befonbere jenen, n?ü eine fefjr große 
|)eiäf[äcE)e einen t)erl)ältni§mäj5ig fleinen SOSafferraum einfc^ließt, too alfo 
feine große |)eiäfläd^e auf einen Keinen fRaum äuf ammengepreßt ift, njirb 
bei ber ©ampferjeugung üiel SBaffer in feinem verteilten ßuftanbe med^anifd^ 
mitgeriffen. SBürbe man bei einem fold^cn Seffel, au§ ber ®röße ber öer^ 
braucf)ten SBaffermenge, lebiglidj einen ©(^luß auf feine befonbere ®üte 
äiejEien, fo ptte man eine teitoeife med^anifdie SBirfung für eine toirflid^e 
Seiftung beö Äeffeln gel^alten, tnäl^renb fie bod^ nur eine fd^led^te @igenfdE)aft 
bcffelben getoefen toäre. 

^err ?ßrofeffor Radinger i)at bei Beurteilung ber öerfd^iebenen ©ampf* 
feffel ber SBiener SBeltau^ftelluug aug biefer Urfad^e bie ©ampfprobuftion 
ber einjelnen Äeffel nid)t per 1 Äilo t)erbrannter ftoljle feftgeftellt, fonbern 
bie ©ampfprobuftion per 1 Duabrat^SR. ^eijfläd^e auf ben £luabrat=3K. 
aSafferfpiegelfläd^e im Äeffel rebujiert unb auf biefe SBeife unter gleid^ an^ 
genommener ^eijfläd^e, ein 3Raß jur Beurteilung über bie Dualität bc§ 
S)ampfe§ erlialten. Radinger fü^rt an, baß bei einer Berbampfung t)on 
20 ßilo per Duabrat^^SR. ^eijflä^e, bie 1 Duabrat^SJi. SBafferfpiegelflädic 
entfteigenbe ®ampfmenge bei einfad^em ß^linberfeffel 40 Äilo ift unb auig 
ber Don i^m jufammengefteöten Siabelle läßt fidEj entnet)men, baß biefe 
3)ampfmenge 

bei 3t)linberfeffel mit stoci Unter! effeln unb bei glammro^r* 

feffel ca 70-80 

bei 3ttJei=i5tön^wirof)rfeffet mit Galloway-9iö^ren ... 90 

bei 3iö^ren!effet ca 250 

bei |)otoarbfeffet ca 4500 

unb bei Beaeüiaicffel ca 16800 

betragen. 
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liefen beiben le^tgenannten ©tjftemen gilt tDof)i bie Semerfung: „2)ort 
tDO ber 2)ampf mit ber ®efd)tpinbigfeit, tpie bie Suft burd^ iie Stoftfpalten, 
iura) bie oberftc SBafferfd^idit brid^t, too er gleic^fam im ©d^aum geboren 
toirb, ge^t natürtid) ein ©djlufe tion bem jugebrad^ten auf ba§ üerbam^jfte 
aaSaffer nid^t an.'' 

(£§ ift bemnad) ingbefonbere für bie neueren Äcffel^^ unb geuerung^^ 
©tjfteme, ferner aber jur Beurteilung jtüeier öerfd^iebener geuerungSteffel^ 
f^fteme, ebenfo toie jur Srfenntniö, in tt)e[d^em äRafee ein alte§ Äeffelftjftem 
for9iert tpirb, fet)r empfel^len^ötüert, aud| biefe Unterfud^ung ben t»orgenannten 
anjureifien. ®ie§ fd^eint unö aber in^bcfonbere öon nic^t ju unterf^fii^enbem 
SBerte, in allen jenen göQen, tpo ber erjeugte 2)ampf ni^t nur allein jur 
§ert)orbringung eineö btjnamifd^en ®ffette§, fonbern aud^ in birefte SSer^ 
toenbung jum ©rhjärmen unb Soeben üon ^lüfftg!eiten, jum ©ömpfcn t)on 
9fto^))robutten unb ^albfabrüaten tc. fommt. 

SQ3o ber erjeugte 2)ampf lebiglidt) jur ^erüorbringung eine§ b^namifd^en 
®ffefte^ bient, ift bie 2)ampferjeugung eine jiemtic^ gteid^mäfeige, man tann 
fagen, nur öon ber aBörmejuful^r abl)öngige. Sn fallen, tüo ber 2)ampf 
in birefte Söenü^ung (offener Dampf) fommt, ijl bie ®ampf entnähme eine 
Siemlidt) unregelmäßige, fiäufig enorm gefteigerte, fo bal& aud^ burd| S)rurf^ 
Derminberung eine ^ampfprobuftion ftattfinbet. ®^ ift bk SJerbampfung 
in bem festeren gaCe eine toefentlid) anbere al^ im erftgenannten, unb nic^t 
bie Unterfud^ung, loieöiel SBaffer öerbampft njurbe, allein, giebt ben rid^tigen 
Sluffc^lufe, fonbern nod§ bie iJonftatierung, toie bie SSefc^affenl^eit biefe^ 
®ampfc§ toar, giebt jufammen ein rid^tigeö S3ilb öon ber t^atfäd^lid^en 
Seiftung be§ ^effefe, refp. SSertoertung be§ SBrennmateriafe. 

2)ie S8etradf)tung ber toeiter unten äufammengefteöten SSerfud^^berid^te 
iüirb ba^ ©efagte flarer mad)en, unb gleidfjseitig jeigen, loeld^e toid^tigen 
Slufflörungen folc^e SSerfud^e an beftcl)enben Äeffelantagen geben. SBir tDerben 
ba u. 31. anä) finben, toie oft Äeffel übermäßig for9iert ttjerben. 

93ei for9iertem Setriebe finb ftet§ SBärmeöerlufte öerbunben, tooburd) 
bie Slu^nü^ung be§ 93rennmüterial§ eine ungünftige h)irb. 

SRid)t ba^ Äeffelf^ftem aöein ift e§ immer, toeld^eS nöfferen Dampf 
liefert, fonbern ber for9ierte betrieb. SSürbe man im ftanbe fein, bie bei 
ber Dampferjeugung med^anifd) mitgeriffene SSaffermenge t)on ber in Dampf 
t)ertoanbelten abfolut rein ju trennen, fo toäre bie toirflid^ tierbampfte SWenge 
nur ein ^ßrojentfa^ ber jugebrad^ten SSaffermenge, unb bie üon 1 Äilo 
^ol^te probujierte Dampfmenge fteUte ftd^ bann niebriger, njürbe aber, bei 
ben t»erfd^iebenen Äeffelftjftemen unb Derfd^ieben ftarfen 93ctriebe ber einjelnen 
iebenfaöS bie ber n?irflid)en Äo^lenau^nü^ung näl^er liegenben SBert am 
geben. 3^ bemerfen ift l^ierbei noc^, baß biefer ^ßrojentfa^ ber jugebrad^ten 
SSaffermenge (bie öerbampfte SSaffermenge) nid^t nur allein fein fonftanter 
bei ben tierfdiiebenen Äeffelf^ftemen, fonbern auc^ tierf trieben bei ein unb 
bemfelben Reffet, je nadEjbem bie pro ÖSin^eit Verbrauchte SSaffermenge fid^ 
änbert, b. i), ber Äeffel mäßig betrieben ober for9iert toirb. 

3n aütn gäöen, in toel^en Äeffel längere ßcit loä^renb ber tägüd^en 
Söetrieböbauer for9iert toerben muffen, finb biefelben für einen tiorteilliaften 
Setrieb ju Hein unb l^at man bie^ burd) bie früfjer angebeutete Unterfuc^ung 
fonftatiert, fo. i)anbdt e§ fidfi für ben betreff enben Äeffelbefi^er barum, bie 
für bie notnjenbige Seiftung bemfelben entfprec^enbe ©röße ju finben; ferner 
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3U untcrfud^en, tt)ie fid^ für biefen größeren ßeffel unter gleidier Seiftung 
ber Äo^lenfonfum tier^ätt. 

gür mäfeig ongeftrengt gilt ein Äeffcl, hjenn berfelbe pro Duabratmctcr 
^eijjläd^e ca. 20 Silo SBaffcr pro ©tunbe üerbampft. 

©ine Unterfuc^ung an einer befte^nben ®ampffeffelanlage ift tüo^I 
geeignet, mand)en SnbuftrieHen einen fe^r fcf)ä|en^erten ^ingerjeig ju geben. 

Sn t)ielen fällen njäre aber baburd) ber bctreffenbe Seffelbeft^er in 
ber Sage, ftdCi felbft einen ^inblicf ju öerfi^affen unb öieöcid^t ^erau^ju^ 
fin ben^ tt)0 eg bem Seffcl gebrid^t, oI)nc uorcrft burd) loftfpielige ©Eperimente 
©rfa^rungen madjen ju muffen. 

®a§ öeftreben ber ßeffelöerbcffercr, Sohlen ju fparen, ift ein allgemeine^. 
@§ l^anbclt fid^ in größeren @tabliffement§ bod) um bcbeutenbe ©ummcn, 
toeldie ia Sal^r au^ Sal^r ein in SRaud^ aufgellen, unb nur einige 5ßro== 
^cnte @rfparni§ baran, repräfentieren fd^on ein ganj fd^öne^ Kapital. 

äÄan l^at fd)on oft ©elegenl^eit gel)abt, oon ©ampffeffelbefi^ern ju 
l^ören, toie tion bem neu gefauften JRoft, bem ober jenem ÄVffelfteinpuloer 
u. f. \v, eine ganj unerljörte Ä'ol)Ienerfparniö grf)offt loirb — aber unerfüllt 
blieb, ttjeil ber gel^ler in ben einjelnen ^effelüer^ältniffen ober in ber S5etricb§:^ 
art lag, ber burd^ ben neuen Sftoft nid^t bet)oben tourbe. 

SBir fönnen nur jebem Seffelbefi^cr beftenS empfehlen, feine Äeffelanlage 
einer 5ßrüfung gu untersic^cn, unb finb überzeugt, baJ3 mand^e äRife== 
Dert|ältniffe baburc^ aufgefunben toerben, beren Slbftellung Don großem Sßor- 
teil für ben öfonomifc^en Dampfbetrieb ift. 



|lm;t]iteit ber iirnfnng von Pam]ifkef|frl«|mritii90f|nla|em'^) 

'^oxx Dr. A. Schondorf f ju ^vube ^extxx^. 

®ie ^Beurteilung be^ tedinifd^cn SBerteg einer geuerung^anlage baftert 
im SBefentlid)cn auf ber Seanttoortung ber folgenbcn brei fragen: 

1) ©eftattct bic Dfenfonftruftion überl^aupt, bei nid)t forcierter ^eijung 
im Ofen bicjenigc Jemperaturl)öl)e ju erreid)en, meiere ber Qwcd be§ 
£)fen§ forbert? 

2) SSie üerplt fid) bic au^genu^tc SBärmemengc ju ber im Dfcn erjeugtcn? 

3) SBic groß ift bie pro ©tunbe au^^genu^te SBärmemengc? 

Sei ben 2)ampffeffe(anlagen fann bie grage 1 üoHfommen unberüd^ 
fid^tigt bleiben, ba bie erforbcrlid^e Semperaturl)öl)e (bie SScrbampfungö^^ 
temperatur) fo gering ift, ba| fie felbft burd^ bie unt)oll!ommenfte ^cijung^' 
anläge lei(|t überfd^ritten toirb. Sei anberen geucrungsanlagen bagegen, 
iijie j. 93. bei ©a^öfen, ©la^öfen, ©djmelsöfen u. f. n). barf bie 93eial)ung 
biefer ^rage burdjau^ nid)t al§ fclbftücrftänblid^ angenommen hjcrbcn, unb 
unb ^ier cntfdieibct fie njcfcntUd) über bie fflraud^barfeit ber Dfen. 

SSergleid^t man t)erfct)icbene bem nämlidjcn 3^cde bienenbc geuerung^:^ 
anlagen, ober bie bei üerfd)iebcncn Sctricb^tocifcn öerfdjiebenen Seiftungen 
ber betreffenben gcuerung^anlage untcreinanber, fo toirb man im'Slffgemeinen 
berjenigen Slnlage ober ÖetricbStocife ben SSorjug geben muffen, bei tt)cldf|er 
ha§f Brennmaterial bie größte 3lu§nu^ung finbet. 5Jicl|men toir an, baß bie 

*) ^S)atn)3f!cffcl * [ftcöifion§berid^t* (1876) ber ^önigl. S3ergrt)erf§ * S)irc!tion ju 
(Saarbrücfen. 

2;]^ielmann, gortfd^rittc über ^ampffeffcl=2Cnfagen. 3 
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5Bcr6rennung im |)eiäraiim eine üoUftdnbige ift (unb bieö tüoüen to\x im folgen^ 
bcti ftet^3 tiorau^fe^en, ba nur unter biefer Sebingung Don einer genügcnbeu 
2(u^5nufeung be§ Örennmateriat^ bie 3tebc fein fann), fo ift bic.im Dfen er^ 
erzeugte SBärmemenge bem öerbrautf)ten Brennmaterial proportional, unb ba^S 
in ^tage 2 gefud)te SSerf|ö(tni§ jn^ifd^en auögcnu^ter unb erseugter SBörme^ 
menge bilbet bcmnadi ein SRafe für bie Slu^nu^ung be^ 83rennmateria(§. 

Sieben ber relativen SSärmeau^nufeung fommt bei ber Slbfc^äfeung uon 
geuerung^antagen, hjenn aud) in geringerem ®rabc, noc^ ber in grage 3 
gefud)te abfofute SSert ber pro ©tunbe au^3genu|ten SBärmemenge in 3Jc= 
troc^t, ftetö aber nur unter Scriicfftd)tigung ber Itnlage unb 99etrieb§foften 
ber betreffenben geuerung^antagen. S)cnn c§ fann fef)r toof)I ein Dfen mit 
geringerer retatiöer SBärmeau^nu^ung botf) vorteilhafter arbeiten, a(§ anbere 
ju gleid^em ^tDtdt beftimmte, toeit feine abfotute SBärmeau^nu^ung ju hm 
Slnlage^ unb S3etrieb§!often in einem günftigeren SBerpltniö fte^t. 

Sn SRad)fotgenbem foöen bie ^rinsipicn ber ted^nifd^en SBertbeftimmung 
fpegiett für ©ampffeffelanlagen näl)er erörtert n^erben. 

X* dperlmentcQe Seftimmungcn^ 

1) SDiit $ü(fc eineö gafometrtfd^en 3lpparate§ (Drfat - 9(pparat in (£r^ 
mangetung eine§ befferen) finb bie burdC) ben @d)ornftein enttoeic^enben 
SSerbrennung^gafe gu analt)fieren: 

35ie projentige ßi^fcimmenfe^ung möge ft^ ergeben ju: 
Äof)tenf äure = « ^/o 
©auerftoff == ß „ 
(Sticfftoff ==r, 
Äot)lenojt)b = t^ „ 
5lnmerfung 1. 35ie 9?aucf)gaa=3inalt)fc ift ju üerfc^icbenen 3eiten toieber^ 
f)ott üorjunefimen, aud^ n)äf)renb be^ Sefd^ütten^ ber 3tofte. 2)ic 
n^ä^renb ber festeren Operation erf)attenen 9iefultate finb bann bei 

b c 

ber SBeftimmung ber SKittctoerte ber Quotienten - unb - in äf)n= 

lid^er SBeifc im S8er^ältni^3 äu ber ßcit in 9iedE)nung ju äiel)en, toie 
bei ber Temperatur be§ S"^f^^ (^nmerfung 2). 

2) %x SBärmemeffungen finb au^jufü^ren bie öeftimmungcn ber S^em- 
peratur t im gud^^: 

r im ^effct^aufe, 

^ ia^ ©peifenjaffer tior feinem ©intritt in ben SeffeL 
Slnmerfung 2. ®ie Temperaturen finb ju tierfdEiiebenen ß^iten be^ 55cr= 
fuc^e^ gu beftimmen unb au§ ben gefunbenen SBerten bie SRittet ju 
äie^en. 

35ie S^emperatur im ^uc^fe tt)irb toäl^renb be^ Sefc^ütten^^ ber 
9ftofte bebeutenb t)crminbcrt fein. 35iefelbe mujg baf)er aud^ toäf)renb 
biefer Operation bcftimmt loerben unb ttjirb bann am beften im SSer= 
fjättniiS ju ber 3^it, n)c(cf)e baö Sefd^ütten bauert, in 9ted^nung ge* 
sogen. Betrögt nämlid^ bie Qcit, n^älö^-^enb wdä)a befrfjüttet njurbe, 
Zi, bie übrige Qdt-7i2, unb ift bie 2:emperatur UJäl^renb be^ 93e:= 
fdjütten^^ ti, fo ift bie mittlere Temperatur im ^uc^fe 

, Zi*ti + Z2*ta . 

^ ~" Z xf- Z2 
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3) gerner ift p ermitteln bie äWenge ber pro ©tunbe t»er^eijten Äol^Ien 
= K (au^gebrücft in Äilo) unb bie SRenge be§ pro ©tunbe öerbampften 
2Bafferg = H (au^gcbrüdt in Siter). 

Slnmerfung 3. @§ ift burc^auö nötig, im Äo^len^ unb SBafferöerbrauc^. 
genau ju beftimmen, unb muß man be^Ijalb ben SSerfud^ jebe^mal 
auf eine gröfeere 9tnjaf)l tion ©tunben gleici^möfeigen 93etriebe§ ouö= 
be^nen. 

2luc^ i)ai man genau barauf p achten, ba§ ftd^ bie SSefc^üttung 
bc§ aiofte^ unb ba§ SBaffer im Äeffel möglicfift in bemfetben 3u= 
ftanb am (£nbc be^ 3Serfuc^e§ toic am anfange beffetben befinbet. 
ättan lüirb Sefetere^o am Sei(f)teften erreiciien, toenn man fotoo^l ba§ 
33efcf)ütten ber 3iofte toie aud) ba§ Sluffütten ber Seffel in beftimmten 
SnterüaHen nad^ ber U^r unb jtoar bei aüm fRoften unb Äeffeln 
gleichseitig t)orne^men lä§t. 

4) gnblid) fei nod^ bie Sampffpannung im Äeffel = y (in Sltm.). 

2. C^eoretifi^e Serei^nun^en. 

1) gür bie Äo^len ber üegenbcn glö^partie be§ Saarbrücfer 99ecfen§ 
fann afö burtf)fd)nittlicl)e ßufammenfe^ung angenommen toerben: 

iiof)fenftoff = 75,3 «/o 

aSafferftoff = 4,9 „ 

©auerftoff = 8,8 „ 

Slfc^e =6,0 „ 

gSaffer == 5,0 „ 

@ö tjerbraud^t ba^er 1 Äilo Äo^te jur üoKftönbigen Sßerbrennung 

©auerftoff = 2,312 Äito = 1617 Siter (bei 0« C.) 

ober Suft = 7700 Siter (bei O^C), 

ba bie SSotumensufammcnfe^ung ber atmofpl)ärifc^en Suft ift: 

©auerftoff = 21 % 
©ticfftoff =79%. 
Sei ber Doöftänbigen SSerbrcnnung bilben ftcf): 

Äofilenföurc = 2,761 Äito = 1405 Siter {id 0« C.) 
unb SBaffcr = 0,491 Äilo. 
@§ finb bemnac^ für j[ebeg burd| ben ©cf|ornftein enttoeid^enbe SSotumen 
Äof)Ienfäure 1,151 SSoIumen ©aucrftoff bei ber Verbrennung oerbraud^t toorben. 
gerner ergiebt fid^ ber t^eoretifd)e ^eijeffeft nac^ ber gormel: 

345 (h -1o] + 8^C. 

äu 7335 Kalorien. 

2) 3n ben burc^ ben ©dEjornftein enttoeic^enben SBerbrennung^gafen finben 
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fid) y % ©ticfftoff. SRit biefem y «/o ©ticfftoff finb ^ y % ©auerftoff in 

ben Ofen getreten, ^a fic^ nun in ben SJerbrennungögafen nur noc^ /S> 
©auerftoff tiorfinben fo muffen 

(gy-/^)% ©auerftoff 

bei ber SSerbrennung t)erbrautf)t toorben fein. 

^aä) bem unter erften^ ©efagten ergiebt fidE) auc^ bie SRenge be^ t)er= 
braud)ten ©auerftoff^ au§ ber SRenge ber gcbilbeten 5lo^(enfaurc, nömlid): 

= 1,151 « %. 



Selbe SBertc für ben ©auerftoff muffen mit anbeten übcreinftimmen, unb 
eö muffen bemnad) bei genau auögefülirter Slnat^fe bie ©röjsen «, ß unb y 
((f tptrb = 5RuIl angenommen) bie ©leid^ung 

1,151 « + ^ — 0,266 y = 
erfüllen. / 

ße|tereg ift aber ftet§ nur mel^r ober toeniger annä^ernb ber gaU, ba 
bie für ted^nifd^e Unterfud^ungen benu^ten, fd^neß arbeitcnben gofometrifd^en 
Slpparate burd^auö nid^t ben genügenben @rab üon ©enauigfeit bieten. 3Äan 
fonn ba^er bie obige ©leid^ung beuufeen, um öon ben (äröfeen «, ß unb r 
eine öorteilljafte S!orreftur Dorjuneljmen, unb jtoar toirb ba§ am jttjedEmäJBigften 
nad^ bem folgenben ©t)ftem gefd^etien: 
®e|en toir: 

1,151 « + /5 — 0,266 y = ;f 
unb beäeid^nen burdE) a, b unb c bie torrigierten SBerte bon «, ß unb y, fo ift 

a = « — 0,290 X 

b = iS — 0,333 X 

c = y+ l,253x. 

3)ie brei forrigierten SBerte a, b unb c genügen ber ©ebingung^gleid^ung 

1,151 a + b — 0,266. C = 0, 

bod^ ift tüol^l ju bead^ten, )^a'^ fie nid^t met)r toie «, ß unb y ^ßrojentäatilen 

finb. ©ie liegen fid^ leidet in fold^e umred^nen, inbeffen ift bieö eine unnötige 

Slrbeit, ba e§ für bie folgenben Söered^nungen öoQfommen genügt, ju tuiffen, 

bag fiot)lenfäure, ©auerftoff unb ©tidEftoff in bem SSer^ältni^ 

a : b : c 
in ben SSerbrennung^gafen Vertreten finb. 

3) 2)em ©tidftofföolumen c entfpri^t ba§ ßuftöolumen ^ • c = 1,266 • c, 
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bem ©auerftofft)olumen b ba§ ßuftoolumen -^f ^ == 4,762 -b. SSon je 1,264 • c 

SJolumen ßuft, toeld^e in ben Ofen getreten finb, enttoeidtien bemnadE) 4,762 • b 
Volumen unöerbraud^t burd^ ben ©d^ornftein, toäl^renb 

(l,266.c — 4,762. b) SJolumen 
ben für bie SSerbrennung nötigen ©auerftoff lieferten. (£§ toirb Ijiernad^ 
ber aBert 

P== ^-^^^;;--/-^^^ -^== 1-3,762^ 
l,Joo • c ' e 

angeben, ein toie großer Xeil ber in ben Ofen ftrömenben ßuftmenge für bie 
SSerbrennung auögenu^t tourbe, unb baljer jtoedfmäjsig al§ Quotient ber ßuft= 
au§nu|ung bejeldjuet toerben. 

®ie überfd^üffige, nid^t jur SScrbrennung ücrtocnbete ßuft öerminbert bie 
Temperatur ber SSerbrennung^gafe unb befd^leunigt i^ren ©urd^gang burd^ bie 
geuerjüge. ®a nun bie SBärmeabgabe ber geuergafe an bie Äieffetoänbe einer^^ 
feitö mit ber ©ifferenj jtoifd^en ben Temperaturen ber geuergafe unb ber 
Scffelmänbe junimmt, anbererfeit^ aud^ um fo gröjser ift, je langfamer bie 
@afe bie geuerjüge burd^ftreid^en, f o mu| bie SBärmeaugnu^ung um f o günftiger 
fein, je größer ber Quotient P ift. SBäre P = 1, fo toürbe nur genau fotJiel 
ßuft in ben Ofen ftrömen, toie bei einer öoüftänbigen SBerbrennung t)erbraud)t 
toirb. ®ie ©rfal^rung l)at aber gelehrt, ^^(x^ toenn nid^t ein getoiffer Über= 
fdE)ufe an ©auerftoff öorI)anben ift, eine teiltoeife unOoQftänbige SSerbrennung 
ju Äoljlenoj^bga^ erfolgt, toa§ burd^au^ ju öermeiben bleibt. SBie groß ber 
©auerftoffübcrfdjufe fein muß, ift nid)t befannt, aud^ toirb biea too^l für tyox^ 
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fc^tebcne Dfcn öerfd^ieben fein. 3)?an muß bat)er für jebe Seffelanlage burcf) 
tüieberljolte Siaud^ga^^^Stnat^fen bei öerfd^ieben gefteöten 9fiegiftern benjentgen 
aJiajimatoert n t)on P ju ermitteln fud^en, über toetd^en fjtnauö P nid^t tüad^fen 
barf, o^ne ba§ ÄoI|lenost|bgag*®tIbung erfolgt. S8ei ber (Ermittelung btefe§ 
aSerteS n^ ben man jtpedEmäßig al^ Quotienten ber günftigften ßuftau§nu|ung 
bejeicf)net, t)at man felbftöerftänblid^ aud^ auf eine mögüäift gteidE)mäfeige unb 
niiftt ju I|o{|e ©efd^üttung ber 9lofte ju ad^ten, ba bei ju bebeutenber ©d^ütt- 
f)ö^e eine fio]^lenoj^bga§'93t(bung faum ju öermeiben fein toirb. 

4) 3)te im Dfen erjeugte SBärmemenge fann, toie fd^on früher ertoä^nt 
tt)urbe, ber t)erbraud)ten Sotitenmengc (K) proportional gefefet toerben, unb 
ätoar ift, toenn n)ir burd^ W bie pro ©tunbe erzeugte SBürmemenge bejeid^nen, 
für bie S!oI|len ber liegenben glöfepartic be§ ©aarbrüdfer SSedenS 

W=7335K Salorien. 
®ei biefer SJeftimmung ift freiließ üorau^gefe^t, bafe aller ©rennftoff ber 
üer^eijten Äoljlc toirlid^ Verbrennt, unb bieä ift genau genommen nid^t ber 
gaß; benn eineöteitS gef)t ein 5:ei( be§ 93rennftoffg in ®eftalt öon 9lu| üer^ 
loren, aufeerbem faßt ein anberer Xeil al§ ginber mit ber Slfd^e burd^ ben 
9toft. 3)er Stufe aber fann unbead^tet bleiben, ba er, fel|r IeidE)t unb öoluminö^, 
t)iel getüid^tiger fd^eint, al§ er njirtlid^ ift; benn man toirb tool)! eine ganje 
Stusa^l 3^^ttt^^ ^o^le üerlieigen muffen, bebor fid^ ein Silo 9lufe gebilbet ^at. 
SBiQ man aber bie ßinber in Sled^nung jielien, fo fann e§ einfa^ berart ge^ 
fd^el^en, ba§ man "^^^ burd^ ben 9?oft gefallene fammelt unb toiegt, unb ba§, 
tt)a§ c^ me^r afe bie 6> 2lfd^e beträgt, t)on ber öer^eisten fiof|lenmenge 
(E) in ^Ibjug bringt. 

5) ®ie SKenge ber pro ©tunbe au^genu^ten SBärme, toeld^e toir mit w 
bejeid^nen tPoHen, ergiebt fid^ au^ ber pro ©tunbe üerbampften SSSaffermenge 
(H). Sejeid^nen n)ir nämlid^ burd^ T bie Temperatur, njeld^e ben im Seffel 
^errfd^enben Sltmofpprenbrud p entfprid^t, fo erforbert nadl) Regnault 1 Silo 
SBaffer üon 0^, um in SBafferbampf öon p Sltmofp^ärenbrud üertoanbelt ju 
tt)erben, eine SBärmemenge öon 

(606,5 + 0,305 T) Kalorien. 
®a nun ba§ ©peifeioaffer mit einer 3:emperatur öon ^® in ben Steffel 
gelangt, fo ift 

w = H (606,5 + 0,305 T — ^) fialorten. 

6) öeseid^nen toir ben Quotienten ^ burd^ Q, fo giebt ber S33ert t)on 

an, ein toie großer %d\. ber ergeugten SBärmemenge pr SSerbampfung be§ 
aSaffer^ au^genu^t toirb, unb !ann ba^er ate Quotient ber SBärmeauönu|ung 
bejeid^net toerben. SSSäre Q = 1, fo toürbe alle erjeugtc S33ärme für ben 
3tt)edE be§ Qfen§ üernjanbt toerben. S)ieg ift aber niemals mögli^, ba ftetö 
ein größerer ober geringerer S^eil ber erjeugten SBärme ^ottoenbig Verloren 
gellen muß. 

7) ®er pro ©tunbe erfolgenbe SBärmeöerluft läßt fid^ nadl) feiner t)er^ 
fci)iebenen Urfac^e in jtoei ieile, u unb v, jerlegen. 

®er erfte Seil u befteljt auö berjenigen SBärme, toeldie bie bem Dfen 
entftrömenben Sßerbrennung^gafe mit fid^ fortfüliren. @r läßt fid^ au§ ber 
SÄenge, 3wföntmenfe|ung unb Temperatur ber ben gud^g burdiftrömenben Sßer^ 
brcnnungögafe loie folgt bered^nen. 
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gür jebeg Kilo Verbrannter Äotilc muffen nad^ erftenö in ben Staud^gafen 
Sol)tcnfäure = 2,761 Äito = 1405 ßtter, SBaffer = 0,491 ttlo 
au^ bent Dfen enttpcid^en unb mit biefen, ber ermittelten Sufammenfe^ung ber 
Siaud^gafe äufolge, 

• ©auerftoff = 1405 - ßiter = 2,009 - Äilo 
©ticfftoff = 1408 - „ = 1,765 - tito. 

'S>tmna6) toerben ben gud^ö ü6erl)aupt ))ro ©tunbe butdiftrömen: 
Äol^Icnjäure = 2,761 K Ätto 
©aucrftoff = 2,009 -^K Silo 



©ticfftoff = 1,765 -^K Mo 
3Baffer = 0,491 K tilo. 
®a nun bte Slemperotur im %üä)% fic^ ju t" ctgiebt, bie fpejififc^e SBärme 
be§ ©auerftoff« = 0,2175 
be§ ©ticfftoffS = 0,2438 
ber Äo^Ienfäure = 0,2025 
beg aSafferä = 1,0444 (bei jirto 200» C.) 
ifi, unb enblid) bie SSerbampfungätoärntc (unter gciüö^nlic^em Suftbrud) bon 
1 Äilo SBaffer 536 Salorien beträgt, fo ift bie aBännemenge, hjetd^e bie obigen 
9ioud|gafe me^r aU bei 0» 2;entperatur in fic^ enttialten, in Kalorien: 

= {(0,2025 . 2,761) + (0,2175 • 2,009) - + (0,2438 • 1,765) - 

+ (1,0444. 0,491)}. t-K + (0,491.536) K. 
ober alfo: 

= {(0,589 + 0,437 - + 0,430 - + 0,513) . t + 263,176} K. 

SSringt man Ijierüon biejenige SBärmcmenge in Slbjug, tpeld^e bie @afe 
öor ber SSerbrennnng bei ber Temperatur beg Äeffel^aufe^ (r) entt)ielten, fo 
ergiebt fidt) ber erfte 2:ei[ be^ SBärmeüerlufte»: 

u = {(0,559 + 0,437 ^ + 0,430 ^ +0,513) (t — r) + 263,176} K. 

®er SSerluft u tüirb bemnacfi für biefelbe äRcnge verbrannter Sofilen um 
fo geringer fein, je niebriger bie S:emperatur t im %ndj^c ift unb je fleiner bie 
©röfeen b unb c, b. ^. je ärmer bie 9taud^gafe an ©auerftoff unb ©tidftoff ftnb. 

3)cr ätoeite Seil be^ SBärmeöerlufteö v toirb burd) bie 2lu§ftral|lung bc§ 
Dfenö betüirft. @r läßt fidE) nidl)t bireft bered)ncn, fonbern ergiebt fid^ au§ 
bei: @leidl)ung: 

V = W — w — u. 

®iefcr jtpeite SSerluft mufe für jeben einjelnen Ofen eine nafjeju fonftante 
®rö§e fein, ba er faft nur von ber 2^emperötur be§ Äeffel^aufeg unb bie§ 
aud) nur loenig beeinflußt toirb. 

^at man e§ unterlaffen, bie.burd^ ben 9ioft faHenben ^inber vom Srcnn= 
ftoff in Slbred^nung ju bringen, ober finbet toälirenb be§ SSerfud^e? eine fef|r 
ftarfe 9tufebilbung ftatt, fo toirb aud| ber von ber ungenügenben SSerbrennung 
beg ^eijmatcrialS ^errü^renbe SSärmcVerluft mit in v einbegriffen fein, unb 
al^bann fann freilid^ ber S33ert beffelben tvefenttid) variieren. 
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Site Öcifpicl mögen bie Stefuttate einer SSerfu^^Ijeiäung betrad^tet tüerben, 
Xüelä)t $crr ^cffelremfor Pinno mit ber Äeffelanloge bei ben S)e(^enfd^äc^ten 
I unb II vorgenommen f)at. 

®ie eEperimenteßen ©rgebniffe be§ SSerfud^e^:^ ioaren: 

SBafferüerbraud) pro ©tunbe H = 4778 Siter 
Äol)tent)crbraud) ,, ,, K = 833 „ 
©ampffpannung p = 3,5 3ltm. (T = 140 o) 
Temperatur im ^nä)§> t = 270^ 

, Melftauö T= 23^ 
beg ©peifetüaffe^^ ^ = 70 ^ 
SlufeerbemlüurbenjtüeiSlnal^fenberStauc^gafeunternommen.tüeld^eergabcrt: 
« == 6,2 unb 6,0 
/? = 13,8 „ 14,5 
r = 80,0 „ 79,5 
a= 0,0 „ 0,0. 
gür biefe SBerte berecf)net ficf) ber Äorreftion^-Äoeffiäient 
;. = ~ 0,34 unb + 0,26 
urtb e^ finb bemnad^ bie torrigierten SSerte: 

a = 6,3 unb 5,92 
b = 13,91 „ 14,41 
c = 79,57 „ • 79,83 
99,78 unb 100,16 
®arau^ ergibt fic^ ber Quotient ber Suftau^^nu^ung 
P = 0,342 unb 0,321 
ober im SJiittel 

P = 0,332. 
(S^ tDÜrbe alfo fc^on ^js ber ben Ofen burd^ftrömcnbcn Suftmenge ben 
für bie SSerbrennung nötigen ©auerftoff geliefert t)aben. 

gür bie fpätcre öerec^nung be§ SBärmeüertufte^ u ergeben fid^ nod^ an^ 
ben obigen Qa\)Un bie SBerte 

-= 2,208 unb 2,434 
a ' ' 

^=12,630 „ 13,485 

Sei ber 33ered^nung finb bie SÄittet.aug beiben SBertpaaren: 

-= 2,321 

— =13,057 
a ' 

511 benu^en. 

gerner ergiebt fic^ bie pro ©tunbe erzeugte SSärmemenge: 
W= 6110055 Kalorien 
unb bie pro ©tunbe au^genu^te SBärmemenge: 

w = 2767418 Salorien. 
Sllfo ift ber Quotient ber SBärmeau^nu^ung: 

Q = 0,453. 
©nbli^ finb nod^ bie SBärmet)erlufte pro ©tunbe: 
u = 1887014 talorien 
v= 1455626 talorien. 
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Per ieffelfeier««)!.'^) 

^on ben ^xifpeMoven AI. Bock utxb Zwiauer in '^vütxtx. 

©ngtanb unb Slmerifa befi^cit ^tüeierfei @temfoI|teu, boit toeld^en beiben 
ber Slntfiracit bie üoväügüdifte unb ättefte Äof)(e ift unb uiele fel^r tüertüolle 
ffiigenfd^aften i)at, unter benen bie raud^^^ unb rußfreie ju öerbrenncn unb 
l^o^en 2Bärnieeffe!t ju geben, obenan ftet)en. ®ie minber beliebte Äol^le ift 
bttuminöfe, badenbe ober mürbe Äo^te, loeld^e in il^ren Sigenfd^aften \>m 
meiften üon unferen ©teinfo^Icn )et)r nalic fomntt. 3I|rc Verbrennung ift 
nid)t fo leidet unb üoöftänbig, it)r ©a^reid^tum öerurfa^t leidE)t 9taud^ unb 
SiuJB, obgleid^ if|r $eijn)ert l^äufig beut bejS Slnt^racit g(eid|t, ja benfelben 
fogar übertrifft. — SBir fteljen nun bei ber ©eurteitung ber öorliegenben 
aSerftältniffe t)or ber grage: ,jS33enn ber Unterfd^ieb jtoifäien bem ^eijeffeft 
ber beiben Äol)(en fo gering ift, n)ie fommt e§, bafe tpir unfere Äot)le gegen== 
über ber engIifdE)en unb amerilanifd^en fo fe^r unterfd^äfeen? 

Setrac^ten toir junäd^ft bie tljeoretifd^en |)eiäeffefte , toie fie nac^ 
Favre & Silbermann au§ ber @Iententar=3[nat^fe ber S!ot)Ien beredinet 
toerben, fo finben toir im grojsen 2)urd^fdE)nitt für 

Slntl&rocit, unfere Äo^(c. 

tlieoretif^er @ffe!t in Äatorien 8100 7700 

unb bie tlieoretifd^e 9Scrbampfung t)on 0^ SBaffer 
JU 100^ ®an4)f per 1 tito Äo^le .... 12,7 12,1 

S33ir fe^en, baß ber Unterfd^icb in ber tljeoretifdpen bi^|)onib(en SSSärme^ 
menge ber beiben Äo{|Iengattungen ein fefir geringer ift, unb jtoar fo gering, 
bafe t)ierau§ getoiß fein ernfter 5ßac^teil für un§ ertoad^fen fönnte, njenn nidCjt 
ein anbererUmftanb ^injuträtc, beraßerbingö geeignet ift, einen tiefen ©d^atten 
auf ben SBert unferer Ä'ol^ten ju njerfen. 

Sine Sohlen, toeld^e mit furjer gfamme brennen (Slntljracit), geben bei 
niebriger Srennftofffd^id^t unb genügenber ßuftjufül^rung genau ben talori^ 
mctrifd^en ©ffeft, ben bie @tementar*2lnal^fe beredjnen Iä|t. ®ie 9Serf|ältniffe 
bei ber SSerbrennung ber bituminöfen Äo^Ien fönnen toir nid^t beffer alö burc^ 
ein 3^^^^ öw^ Rankine's Steam enyine, Seite 270, erörtern: 

„@§ bitben fid^ Äo^tentüafferftoff==SSerbinbungen, toetd^e fidE) ebenfalls in 
gafigem ßuf^nbe befinben, beüor fie verbrannt ttjerben. SBenn biefe SSer- 
binbungen, ju benen aud| Srbped^, S^eer, 5Ra:()I|tt)a :c. gef)ören, bei i^rem 
@ntftel|en mit genügenber Suftmenge gcmifd^t toerben, fo öerbrennen fie mit 
transparenter blauer glammc, toobei Äof|lenfäure unb SBafferbampf entfielt. 
SBenn fie aber jur ^Rotglut er^i^t lüerben, beüor fie mit frifd^er Suft gemif(|t 
ftnb, fo serfaHen fie unb Äoljlenftoff fd^eibet fid^ in gorm Don feinem ^uber 
au§, unb je ^ö^er. bie Siemperatur, befto me^r Äo^lenftoff fd^eiben bie @afe 
au§. SBenn ber auSgefd^iebene So^lenftoff unter bie ©ntjünbungStemperatur 
abgefüljlt ioirb, bilbet er, im SBerbrennungSgafe fd^njebenb, 9iauc£). SBirb ber 
au§gef(|iebene Äof)lenftoff an feften Äörpern abgelagert, fo entfte^t 8flu6. 
SBenn ber auSgefd^iebene Äo^tenftoff aber auf ber ffintjünbungStemperatur er- 
galten toirb unb mit genügenber ©auerftoff menge in SJerü^rung fommt, fo 
Verbrennt er mit roter, gelber ober toeißer glamme. Se länger bie glamme 
eines ©rennftoffeS ift, befto langfamer gel)t bie SBerbrennung öor fi^."* 

*) geitfdirift 9?r. 10, 1880 ber ^SompffeffelunterfucJöungS* unb 5ßerfic^erung§*®efelf^ 
f^aft a. ®. 3Sten. 
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S)ie Seftätigung biefeö SSorgange^ finben tüir bei aüen Neuerungen, bei 
benen bog Srennmateriat |)artieentt)ei)e in getoiffen ß^itinteruaßen aufgegeben 
mirb. So ipurben bei einem |)eiät)erfuc^ bic ^Temperaturen ber 9taud)gafe bei 
einer beftimmten ^eiäfläd^e unb gtei^jeitig biegarbe ber glamme jirfa 2 SKeter 




^ Pq 



®anj fd^ioarj. ^ettbunfel. ^eff. 

Sigur 44. 



Siebter. 



®ani lic^t. 



hinter ber geuerbrücfe beobad^tet, unb e§ ^at fid^ l^ierbei in jtDei 5ß^afen ber 
Sefd^idung ba§ ergeben, \o(a% bie gtgur 44 barfteÜt. @^5 bebeutet in berfelben: 
c äRinnten, Z> Stuffegen, CiSanj fd^tüars, ^ ^ettbunfel, i^^ett, 6^ Sinter, 
Ä^öanj Iicf)t; bie feitlicfjen 3cif|Ien bie Temperaturen, Ä' ^ßeriobe be§ 9taud^en§. 
S)ag 3lufn)erfen erfolgte alö bie glamme onfing ju erblaffen, b. \), fobalb 
olle Äüf|lentt)afferftoff^9Serbinbungen a\x^ bem aufgelegten Srennftoff enttüid^en 
tüaren. ®ei bem 5Reuauf(egen Derbunfelte fid^ bie gfamme öoQftänbig. @g 
entftanben nämlid^ bur^ bie SBirffamteit ber SBärme beö geuerraume^ Äol^Ien* 
tüafferftüff^SSerbinbungen in fold^er SKenge, \^a% bie t)Drl)anbeneSuftmenge nic^t 
im ftanbe geiüefen tüäre, biefelben ^u Verbrennen, felbft tüenn bie 2:emperatur 
beg ^eijraumeö, tüetd^e burc^ ha^ Öffnen ber geuertpren jiemlid^ erniebrigt 
tüurbe, genügenb ^od^ gen)efen tpäre. ®ö ift bieg um fo leidster begreiflid^, 
alg beim Sluftüerfen frif(|en ®rennftoffeg bie ®urd^ganggfanäle üerftopft tpurben 
unb burd^ ben 3w9 erft tüieber neu gefd^affen tüerben mußten, ©iefe anfängt 
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lid^ unt)oIl{omniene SSerbrennung (bei xodä)tx jebod^ !eine ©pur öon ÄDf)len= 
ojigbgaö entfielet) tütrb um fo el^er ju üermetben fein, je bünner bie neue 
®d^ic£)t im SSerl^äftniö ju ber in SSerbrennung begriffenen ift, unb in je Heineren 
^artieen unb ß^itinteröaHen aufgelegt toirb. @§ folgt I)icrau^ bie Sebingung, 
mit Ijol^er 93rennftofff^id)t ju arbeiten, unb jttjar mit um fo Isolierer, je ga^= 
reicf)er bie Äoljle ift unb je mefjr bie Sieffeltüänbe ab!ül)lenb auf ha^ Brenn- 
material tpirfen, tDorauf lüir fpäter notf) einmal jurüdfommen. 

@in großer Xeil ber entfte^enben-^o^tentüafferftoff^SSerbinbungen ent= 
äünbet \iä) erft bei fe^r ^ol^en ^Temperaturen unb Verlangt genügenben 9laum, 
ot)ne mit ab!ü^lenben SBänben in c^ontaft ju fommen. Sft eine biefer S8e= 
bingungen nid^t crfüQt, fo jerfaHen biefe ^erbinbungen unb bie @afe ent^ 
tüeicfien tüenigften^ teitoeife unüerbrannt. 9J?an fiel)t, bag eine f)oI)e iempe= 
ratur im geuerraum eine unerläfelid^e öebingung für bie günftige SluSnu^ung 
be§ Srennmaterialg ift, unb biefe fann nur errcid^t tüerben, ipenn bie jur 
9Jerbrennung äugefäl)rte Suftmenge möglidjft gering ift. SRe^men tüir an, eine 
Äof)le entlialte 75 ^/o tof)lenftoff 
4% aSafferftoff 

21 ö/o ©auerftoff, ©ttdftoff, ©^n^efel, SBaffer unb Stfc^e, 
il^r t^eoretifc^er ^eijeffeft fei 7410 Kalorien unb 'i)a^ tljcoretifd) nötige Äuft- 
gctüictit 10 Äilo. ®ie bei biefer tljeoretifd^en SSerbrennung entftel)enbe Tempe- 
ratur ift 2140^ C. über ber ttrfpränglid)en, tüenn angenommen iüirb, bafe 
leichter Äot)lentpafferftoff entfte^t, tpcli^er 12 @eu)ic^tötcile Äoljlenftoff binbet; 
nun fönnen aber aud^ ft^toere Äo^lentüafferftoffe cntftel)en, iüoburd) bie Snitial- 
SEemperatur ipeiter erniebrigt tüirb. 

Sei getüö^nlid^en, red^t unb fd^lec^t betriebenen Äeffelfeuerungen ift bie 
tpirflid^ jugefül^rte ßuftmenge bie ätüet= big breifac^e t^eoretifd^e, iüoburd^ bie 
JU bered^nenbe SnitiatS^cmperatur big auf 700^ ^erabfinft. Sei biefer S;em' 
peratur verbrennen bie Äoljlentüafferftoffe nicf)t me^r unb bilben 9laud^ unb 
9iufe in reid^lid^er äRenge, tüie tpir bieg fo l^äufig fe^en, öom Sluflegen big 
JU bem SlugenblidE, tt)o bag Brennmaterial bie Sigenfc^aften beg Äofeg er= 
langt f)at unb !ein ®ag mel&r enttoidelt. 

aSielfad^ burc^gefüörte aSerfuc£)e f)aben ergeben, ia^ bie. SBertufte, tüelrfie 
burd^ biefe unöoüfommene SSerbrennung entftel^en fönnen, big 25 ^/o ber gangen 
bigponiblcn SBärmemenge betragen unb bajs biefelben leidit bebeutenb ermäßigt 
^tüerbcn lönnen. 

2)ie rationeüftc Bpfianblung eineg ©rennftoffeg für eine gegebene Slnlage 
augfinbig ju mad^en, ift nur an ber §anb forgfättig burd^gefü^rter SSerfud^c 
möglid^ — fonft finb bie Sefi|er ftetg mel^r ober toeniger auf bie eigenen 
2lnfdE)auungen beg ^eijerg angetüiefcn ju glauben, tt)eld|eg Brennmaterial unb 
treidle Be^anblunggtüeife bie üorteilljaftefte ift. 

SBie f d^äblid) eine ju grofee Suftjufülirung auf ben @ffef t einer gcucrungg^ 
anläge ift, tüoHen iüir l^ier an einem früher burd)gefül)rten Berfudie beleudjten. 

2)ie Slnal^fe ber öerttjenbeten Äo^le ergab folgenbe Sufammenfe^ung: 

tof)lenftoff 76,83 

SBafferftoff 4,61 

©auerftoff 8,69 

©d^ttjefel 1,05 

Slfc^e 4,28 

S33affer . . . . . . . 4,54 

100,00 
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S)cr tlieorettfd^e ^eijeffeft tpurbe ju 7424 Salorien beredinet, unb ha^ 
tkoretifcfie nötige ßuftgctDtd^t ift 10,03 Silo. ®ie SSerfud^e ergaben: 

I. IL 

3ur aSerbam^fung tüurben üertpenbet 3622 4599 

S)urd£| ben Äamin gingen Verloren 1238 1022 

5)ur(f| burcfj^aQen t)on Äoljlen in ben SlfdienfaH gingen 

uerloren 276 95 

S)ur(i) Slu^ftra^tung beö teffelmauermerfe^ . . . 600 600 

3n ©umma olfo 5736 6316 
@^ fteüt fid^ bentnad^ ein SSerluft öon .... 1688 1108 
Kalorien burd) nnt)oIlfommeneS5erbrennung ^erau§, 

toel^er 22,6 14,9 

SProjent ber t^eoretiftfien SBärmemengc au^mad^t. 3)ie bcbeutenbe ^erfdiieben^ 
l)ett biefer beiben Siefultate rü^rt bat)er, ba^ im erften gaße infolge ber 
niebrigen 9lnfang§temperatur nur ein fe^r geringer Zeil ber entfianbenen 
Äol^Ientüafferftoff^^SSerbinbungen jur SSerbrennung tarn, @ö ipurben nämlid) 
im erften gaü ber Sffenfc^iebei: in feiner (ju |ol)en) Stellung ben ganjen 
Sog über belaffen, unb überbie^ bie SefdiidEung beö (ju großen) Stofte^ ber- 
att Qu^gefü^rt, ha% l^äufig ganj aufgebrannte ©teilen auf bem 9toft fid^tbar 
routbcn. 3nt jttjeiten gaße bagegen tourbe bei üerfleinertem 9toft unb größerer 
©c^id)tl|ö^e ber ©ffenf^ieber forttoäl^renb reguliert unb namerttlid^ beim ©d^üren, 
Sdjladcnpu^en unb auflegen faft gonj gef c^loffen. 2)ie ^^emperatur ber SiaudE)* 
gafe bei einer ^eijfldd^e Don 6,8 Duabratmeter, b. i. jirfa 2 9Keter l)inter 
ber geuerbrüdEe jeigten Slenberungen Don 680^ bi§ 820", mäl^renb biefe beim 
ätueiten SSerfud} nur 790« big 860« f^manften. 

äRan fie^t {)ierau^ beutlid^, toeld^en großen Sinfluß ridl)tige ® imenfionierung 
be^ äiofte^ unb öemeffung ber ßuftjufü^rung auf ben örennftoffDerbraud^ ^at. 

S)ie Sefianblung beö geuerg im ättjeiten gaß toor infofern öerfdjieben 
üon ber be§ erften gaüeä, aU bie frifdie Äo^le {läufiger unb fleineren 5ßartien 
auf hie Isoliere ÄoI|tenfd^idl)t auf ben 9loft aufgelegt iüurbe. ®^ jeigte fid) 
merfmürbigertpeife auc^, ha^ ba^ ©urd^faßen t)on Äot)le burd^ bie (feineren) 
Spülten beö Stofteö bei Gattung ber l)ö^eren ÄoI|lenfd)id^ten geringer tpor aU 
bei niebriger, inbem bie SRüdftänbe im erften gaÖe 8,27%, im jnjeiten gaUe 
nur 5,82 > betrugen. Die Äoljle Dertoanbelte babei SBoffer t)on 0« in Dampf 
Don 100«, im erften galle üon 5,087 Äilo, im ätpeiten gaCe 7,219 ßilo, mh 
ber 3lu|effeft ber gangen Slnlage toar im erften gaße 49 «/o, im siueiteu 
5aUe62«/o. 

Die meiften unferer Äol)len beanfprud^en einen größeren 9laum über bem 
Seuerf)erbe, fobaß bie 25erbrennung üoltftänbig t)or fid) ge^en fann, beöor 
bie ®afe burd^ Serü^rung mit ben S^effcltDünben abgefütjlt tuerben. SBie 
tüi^tig biefer Umftanb ift, jeigt ung am beften ein gall auä ber ^raji§. Da= 
burd), baß ber Sloft, n^eld^er in einer ©ntfernung öon 30 ßetitimeter pon bem 
Scff elbauf eineö Öberfeffefö angebrad^t ttiar, um 15 ßentimetcr tiefer gelegt 
^urbe, tpurbe nid)t nur bie nötige Dampfprobuttion erhielt, fonbern bie 8Ser= 
brennung, früher mit bidem fdt)marjem Stauc^, tüurbe bebeutenb raudl)freier unb 
batier üoÜfommener. 

2lu§ biefcm (Srunbe eignen fic^ and) nur ganj magere, toafferftoffarme 
Soljlen für 3nnenfeuerung, namentlid^ in glammro^ren, n)o nur ein fetir bc- 
fd^ränfter 9laum liber bem9toft möglid^ ift. ©aöreid^e Sohlen geben in Flamm- 
rohren geringen SBärmeeffeft, unb bort treten njal^rfdjeinlid^ bie oben berührten 
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SSerlufte in it)rem 3)tajtmum auf. SlnberiS, ttienn aud| ntd^t öoltfümmett, ift 
bie aSerbrennung in ]öoI)en geuerbüd^fen, tüie bei ßofoniobilen unb Sofomotiöen. 
3)icfe Srtüägungen führten n^o^I t)or (anger Qdt jur Sinrid^tung öon SJor- 
feuerungen. 

SBirb bie Äoljle in einem 9laum, ber öon fd)(ed^ten SBätmefeitern gebitbet 
ift, üerbrannt, fo entftet)t bie ganje, beut aSerbrennung^5pro§eJ5 äutommenbe 
SBärmemenge. ®ie babei erjeugte S^emperatur ift jebo^ für ötennmateriat 
öon fo großem ^eijeffeft tüie unfere ©teinfo^Ien, fo Ijod^, baß biölier teilt 
feuerfefte§2)?QteriQlberfetbenbauernb§u n)iberftel)en öermag. Slud^ bie Äül)(ung 
ber SBänbe unb Oictvöibe, iüeld^e in üietfad^en Äonftruftionen jur Slntocnbung 
tarn, £)ilft nid)t gegen ben unau§b(eiblicf)en 8iuin bcrfelben. 

®ie ©a^feuerungen bei g(amm= unb ©a^öfen 2c. erjeugen eben fo I)o^c 
unb t)öt)ere ^Temperaturen; aüein ba mon babei biefe Temperaturen unbebingt 
benötigt, fo läfet man ft^ bie periobifd^ loieberfel^renben ^Reparaturen unb 
©meuerungen ttiittig gefallen. 

2)ie $ßrajig f)at gelel)rt, baß minbemcrtige SJrennmateriaüen, öraunf ol^len, 
SIgniten, Xorf 2c. bei 9Sor^ unb (Gasfeuerungen feit längerer 3^it mit öorsüg:^ 
lic|em Srfolge angetüanbt toerben, baß aber biefe geuerungSanlagen öon um 
fo fürjerer ®auer ift, je geringer ber SBaffergetjalt ber Äof)le unb je größer 
beren ^eigtüert ift. 

Qnx ©rjielung ber beften SluSnu^ung ber ga^reid^en @teinfol)len bleibt 
alfo nur ba-^ fritl)er angegebene SKittet, nämlid) bie ©rl^öfjung ber 93renn= 
ftofffc]^icf)t ouf bem 9toft bei großem geuerraum unb geringer Suftäufu^r. 3n 
einem im Engineering t)om 23. 3uli 1880 erfd^ienenen SSortrag: „On the 
economic use of steam", fagte Mr. Charles Smith: 

Siner ber. jufriebenftellenben SBege, um im geuerraum eine f)dt)c Ztm:^ 
peratur ju erl^alten, beftel)t in ber S(ntt)enbung einer fo biden geuerfc£)idE|t, 
baß ber ®urd^gong t)on ju t)iel Suft burd^ bie ^Reibung in ber Srennftoff- 
fd^ic^t üer^inbert tüirb, mobei natürlidt} bie ®ide ber Äol)lenf(i)ic^t auf bem 
9toft t)on ber ®röße beg angetoanbten Sol)lenforne§ abpngt unb fo reguliert 
toerben muß, baß nic^t ju t)iel ^of entftel)en. 2)ie§ erf)ö^t tl^atfäd^lid^ bie 
Temperatur beS geuerS; aber ioir fönnen gefragt toerben, ob man nic^t burd^ 
|)emmung be§ QuQe^ bnxä) bie ©roffetflappe ober ber Sffenfct)ieber ober 
fonftige Mittel baffelbe Siefultat ergielen fönnen. SBir fönnen {)ierauf er^ 
toibern, baß man fid^ burdi fotdje SKittel ber SBirfung ber bidfen Äo^len:= 
fd^id^t nur bis ju einer geloiffen ©renje näfiern fann, benn bei bünnem geucr 
unb fd^toad^em gug gelangen manche @aSpartifeldE)en in i^rer irrenben (erratif) 
8etoegung burcl) baS geucr nad^ abtt)ärtS unb in ben Slfd^enraum, fo, baS 
Steigen ber Temperatur bis ju ber fonft erreichbaren |)öf)e, öerf)inbernb unb 
baS geuer teitoeife l)emmenb. 

3n manchen gätten ift jebod^ ©roffelung beS 3^19^^ ^i" unüerfennbarer 
©etoinn. Sn ben St. Louis unb Lead Oil Works t)om Slutor angefteHte 
Sjperimente fotoie Srfal^rungen mit bem 3)ampfer SameS ^otoarb geigten, 
toenn ber 9tebuftion beS Sw^ ^^^^ merfbare SSerbefferung ber ßeiftungS- 
fä^igfeit folgte. 

®ie oben auSgefprodtjenen 2lnfid^ten über bie SSorteile unb baS SBünfd^enS^ 
loerte eines fo bidfen geuerS, als eS, ofjue Äof ju liefern, be^anbelt toerbcn 
fann, bei SSermenbung t)on bituminöfer ifo^le, ju toeldjen Slnfid^ten tDir ge^ 
langten, fte^en in befriebigenber Uebereinftimmung mit bem UfuS in ben 
Lawrence Water Works, Wo mit Äumberlanbfo|lc eine Sofjlenfd^id^t öon 
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16—18300 ®idc (400—425 SOMimeter) gerattert tt)irb. Mr. E. D. Leovith 
bemerfte bem 9lutor, bafe er unter ben Äeffeln ber ^ßumpanlage in ben Salumet- 
unb $ecla*3Rtnen bei einer minberttjertigen ^oi)k ein geuer uon 24 goß 
(610 aKiHimeter) f|ielt. Lavington Fletcher experimentierte in SBigan (@ng* 
lanb) mit feuern t)on 6 QoU (150 äRiaimeter), 9 ^oll (220 äRiaimeter) 
unb 12 3oIt (305 äRillimeter) 2)icfe; bie 9te)ultate fpra^en ju ©unften ber 
bicfen ©d^iid^t, unb bei anberen an bemfetben Orte abgef)altenen Sßerfud^en 
mit geuern öon 6, 9, 12 unb 14 Qoü 2)ide jeigte fid^ bie 93ottfontmenl)eit 
um fo größer, Je bicfer baö geuer ttjar. 

9lu(j^ in Öfterreid^ mit njeftbö^mifd^er Äoljle angefteHte SSerfudEje tüiefen 
bebeutcnbc SSorteile für eine bide Srennftofffc|id^t au§, unb foÜ babei ber 
^etjeffcft um 20®/o Dergröfeert tporben fein. S5ei Slnnjenbung einer biden 
Örcnnftofffdiid^t auf bem 9lüft ift ein guter 3^9 nottoenbig, ber fid^ nur burd) 
genügenbe rid^tige Öuerfdinitte ber Qü^e unb beö Samin§ benjerfftcttigen tä^t. 
2)ie günftigften SBerliättniffe finb nur burd) StnfteHung t)on |)eiäUeriu^cn ju 
ermitteln, benn eö ift flar, \>ci% biefetben für jebe Slnlage anbere fein tüerben. 

SSir ent|)fel)len ba^er bringenb bie 8[u^fü^rung t)on SBerfuc^en, bereu 
Siefultate nur altein bie SBege ju jeigen im ftanbe finb, tüeld^e eingefd)Iagen 
tt)erben muffen, um befte^enbc Seff elanlagen auf rationelle SSeife unb mit 
@rfo(g SU öerbeffern. 

Um fid^ Don ber S33id|tigfeit fot^cr 93erfudE)e refp. ^Prüfungen ju über^ 
jeugen, geben tüir in 9?ad^foIgenbem eine ^Reifte öon öeridtjten über ongcftcüte 
Setrieb§t)erfud|e, bie aud^ gleidijeitig aU Seitfaben bienen mögen, tt)ic man 
foldje SJerfud^e auöfüf)rlid^ ju fianb^aben I)at. 



mit eitxem paietxtxevien '^attevxe£ieffeZ t>on Pohlig*) unb junt ^er= 
flCetc^ mit eitxem ^xebev^effet mit ^^ev^x^ev. 

9JadE)bem ber S3atterie!effel fertig eingemauert unb aud) ha^ 3)?auertüa1 
gcl^örig au^getrodnet ttjar, ttiurbe ber erfte SJerfud) üorgenommen. 2)a bie 
juge^örige i)ampfmafd)ine noc^ nid^t fertig montiert ipar, mußte man fid^ 
tiortäufig barauf bcf^ränlen, ben 9Jcrfud^ bei offenem SRannlod^ bej. geöffneten 
SSentilen öorjune^men. 3Kit ben cigentüd^en SWeffungen unb Seobad^tungen 
tüurbe 11 U^r 25 äRinuten SSurmittag^ begonnen, nadjbcm üorlier ettoa Dier 
©tunben regelrecht gefeuert unb aße^ gut vorbereitet unb für einen georbneten 
Setrieb eingerid^tet njar. 2)aö SBaffer wax jum Sieben gebrad^t unb ber 
SRoft unb ^fdEienfaH grünblid^ gereinigt; ber SBafferftanb tüurbe an beiben 
©läfern, von benen ba^ eine am erften, baö anbere am legten Äeffel ber 
oberen britten Sage angebrad|t tüar, genau gemeffen unb notiert. ®ie SKeffung 
beö in ben Äeffel eingepumpten SBafferö gefd^af) burd^ einen Äübel öon bc^ 
fanntem Sn^alt, n)eld)er in einem jtoeiten ^übel, au§ bem bie §auptfpeife^ 
pumpe faugte, abgelaffen njurbe; ebcnfo tDurben bie tt)ä^renb beg SSerfuc^eö 
üexbrauditen Soljlen in einjelnen haften auf einer juöerläffigen SBage ge* 
tpogen. 2)a§ geuern auf ben getrennten 5Roften gefdjaf) regelred^t baburd^, 
bafe abtt)ed|felnb ber eine 9toft befc^idt tDurbe, toenn baö geuer be§ anberen 



*) ni. 5(bf*nitt. 
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Siofteö flar unb ^elt brannte. ©^ njurbe bafür geforgt, baß ber SSafferftanb 
möglldift fonftant blieb, alfo fangfam unb nur foDiet SBaffer eingepumpt, ah$ 
eben üerbantpfte. 

yia^ ben gemad^ten 3lufäeid|nungert tüaren um 6 U^r SRad^mittag, nad}'^ 
bem man fid^ überzeugt ^attc, bafe SBafferftanb^^ötje unb geuer jiemlidö genau 
mit bem ju Slnfang beö SSerfuc^e^:^ üermerften ßuftanbc übereinftimmten, 
146,25 flilo ®teinIoI)fen üerbrannt. ®aö tüä^renb biefer ßeit üerbraud^te 
SBaffer, tüeld^eö burd^tücg bie gleite Temperatur t)on 6^ C. seigte, betrug nac^ 
Slbjug be§ im ®ampffammter befinblic^en mitgeriffenen SBafferö 1536 Äi(o, 
fo bafe auf 1 Mo tot)len 10,5 mio SBaffer fommen. 

®er au§ bem ©(^ornftein tretenbe fflaud^ tüurbe forgfältig unb ju üer- 
fd^iebenen ßeiten beobachtet, tüar meiften^ unfiditbar ober toeißticf) grau; felbft 
im 9lugenblide ber Sefd^idung jeigten fid^ faum bun!(e fRaudjtooIfen, alfo 
ein 95ett)eiö für eine öoüfommene Verbrennung. ®ie ^^emperatur ber SSer= 
brennungögafe rourbe in ©rmangelung eineö befferen mit einem aüerbing^ 
trenig ^uöertöffigen ^p^rometer gemeffen, toeld^eö 150^ C. jeigte. 

Sm Übrigen ift nod) ju bemerfen, baJ3 tt)äl)renb be§ SJerfud^eö nur fel)r 
f(^tt)ac£) gefeuert tüerben fonnte, toeil fonft ber n^iber aüe^ Srtparten £)eftigen 
ßirfutation unb Strömung öon SSaffer unb ®ampf in ben JRöIirert tDegen 
baö SBaffer ber oberen Äcffel fo unruhig ttiar, baß eine ganj genaue öe- 
obad^tung be§ SBaffcrftanbe^ faft unmöglid^ tourbe. Um biefe ©d^tpanfungen 
für bie golge möglic^ft ju befeitigen, tt)urbe öon bem Äonftrufteur be§ Seffel^ 
ein Supferroljr burct) ben unteren ©tu|en IC jebeö ber oberen t)ier Äeffel 
^inburd^geftedt, n)e(c£)e§ etma 200 aRißimeter t)or ber t)interen Äopfplatte au§- 
münbete, lüoburd^ erreicht toirb, baß ba§ au§ ben unteren Äeffeln herauf ^ 
tommenbe SBaffer, befonber^ aber aud) bie ©ampfblafcn, am {)interen Seile 
ber oberen Äeffel auffteigen, fo baß t)om, atfo an ber ©teile, xoo bie SBaffer:= 
ftanb^äeiger angebrad)t finb, ba^ SBaffer toieber rul)iger ift. Öei biefer (Se^ 
legenlieit tourbe aud| nod^ ein gemeinfc^aftlid^eö Sßerbinbungöro^r R öor ben 
oberen öier Äeffeln gelegt, moburd^ eine Slu^gleid^ung etttjaiger Differenjen 
in ben SBafferftanb^^ö^en ber einzelnen Seffel unter fid^ möglid^ ift. 

5Rad) öeenbigung biefer Slrbeit ioar aud^ bie ©ampfmafd^ine fertig montiert 
unb lourbe infolge beffen ein ätpeitcr SSerfu^ uorgenommcn. ®er 3lnfang bc^= 
felben lourbe auf 10 U^r 20 äWinuten 9Sormittag§ feftgefe^t, al^ ba^ 9)iano= 
metcr 4^2 Sltmofppren ©ampfbrud anzeigte. SBie beim erften SSerfud^ tourben 
aud^ jefet SRoft unb 8lfd)enfaQ grünblid) gereinigt, bie SBafferftanbö^öl)e genau 
gemeffen unb notiert unb im Übrigen fo t)crfal)ren, \vk eg bei einem geregelten 
betrieb erforberlid^ ift. ®a bie ®ampfmaf(^ine nod) nid)t genügenb an= 
geftrengt loar, fo iourbe biefelbe burd^ einen ftarf bclafteten ^olä^ebel an ber 
cttoa 1,2 SWeter großen 9ftiemfd|eibe gel)örig gebremft unb fo reguliert, ia^ 
fie fonftant 50 Umgänge mad^te. 9lad^bem fie üoHe 6 ©tunben ganj reget 
mäßig gearbeitet Ijatte, UJurbe ber SSerfud^ plö^lid^ baburd) beenbet, baß bie 
gebremfte Siiemf^eibe platte, ©in SBeiter^eijen ^atte feinen Qtoed, tt)eil tdne 
SJerloenbung für ben ®ampf mel^r ba toar. 9?ad£| ben 9?otiäen tt)aren bi^ 
JU biefer 3eit (4 Ul)r 20 9Äinuten) im ganjen 288 Äilo tollen öerbrannt 
bei einem SJerbraud) an ©peifetoaffer üon 2720 Äilo. ^iernad^ ergiebt fid^ 
eine SSerbampfung oon 9,44 ßito SBaffer, inll. bem mitgeriffenen. 

3)a§ ©peifelraffer l^atte eine ^nfang^temperatur t)on 6^ C. unb ttjurbe 
burd) ben Slbbampf ber ÜJiafd^ine auf ettpa 50^ C. oorgetoärmt. 3)ie Jem^ 
peratur ber SSerbrennung^gafe, njetd^e ^äufig unb in oerfc^iebenen Qdtm bicö=: 
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ma( mit einem juüerläffigeit Cluedfil6ertf)ermometer gemeffen tüurbe, fd^tuanfte 
ätptfc^en 180 unb 185« C. 

®ic ferner unterfuditen auf einer @ru6e aufgefteöten gtüei Äeffe(, üon 
benen ftetö einer im Setrieb ift,,unb ber anbere ate 9leferöe bient, finb ge* 
tüö^nlid^e SSoripärmerfeffet mit Über^i^er. ®er ^auptfeffel ^at 1,25 SReter 
3)urd^meffer unb 7,5 9Keter Sänge, jeber ber beiben aSortüärmer l^at 700 SJlilli^ 
meter ©urd^meffer unb 6,8 äReter Sänge unb ber Überl|i^er bei gleid^em ^mä)^ 
meffer nur 4,2 äReter Sänge. ®ie ßeffel finb ©egenftromfeffcl. ®ie öom 
SEBaffer berät)rte ^cijfläc^e beträgt 44,5 Duabratmeter, hk Uom ®ampf bc- 
fpiilte 15 Quabratmeter, alfo bie totale uom geuer umfpülte fieffelfläd)e 
59,4 Quabratmeter. ®ie fRoftflä^e ift 1,6 x 1,2 = 1,92 duabratmeter, 
ber für beibe ßeffel gemeinfc^aftlid^e ©djornftein ^at 25 SJieter |)ö^e unb 
900 aWiaimeter obere tickte SSäette. 

®er aSerfudjöfeffet iüurbe innen unb aufeen grünblid^ gereinigt unb einen 
Sag fdjtüadE) gefieijt, bebor mit ben SSerfuc^en begonnen tourbe. ®er erfte 
berfelben begann SD?orgenö 9 U^r 55 äßinuten bei offenem äKannlod^, nacf)== 
bem Uor^er ba^ SSaffer jum ©ieben gebrad^t, ber äioft unb 9lfd)enfatt ge^ 
reinigt unb SlUeö jum regetred^ten Setrieb vorbereitet toar. 2)er SBafferftanb 
lüurbe an beiben ©(äfern gemeffen unb bafür geforgt, baß berfelbe mögüdift 
fonftant erl^alten blieb, alfo nur foüiet SBaffcr eingepumpt, alö öerbampft 
tpurbe. 2lbenb§ 10 U^r 55 9Kinuten, alfo nad^ 13 ftünbigem ununtcr^' 
broc^enem ©etriebe fteßte fic^ bei einer vorgenommenen Sergleid^ung ber 
^iotisen ^erauö, bafe ber Serbraud^ an ßoI)ten unb SBaffer in gleidt)en geiten 
5temlirf| genau berfelbe toar, unb tourbe beg^alb nitf|t nötig gef)alten, bie Stacht 
mit ju ^ülff ju net)men. ®er 9Serbrauc| dn @teinfo|len mar bi§ ba^in 
1132 Äilo, an ©pelfemaffer 8322 Silo, fo bafe auf 1 Äilo Äof)ten 7,35 ßilo 
SSBaffer fommen. I)ie Temperatur be^ ©peifeioaffer^ fdimanfte smiftfien 5 unb 
8® C., je nad^bem baö SBaffer fdjon längere ßeit in bem über Xage gelegenen 
0iefert)oir geftanben, ober bireft auö ber @rube gehoben toar. S)ie Sempe= 
ratur ber SSerbrennungggafe, gemeffen in bem jum ©d^ornftein fü^renben 
ßugfanal, betrug 250«— 300« C. ®ie t)on ben Sohlen übrig gebliebenen 
3fJüdEftänbe an ©d^ladfen unb 9lfd|e toogen 144 Silo. 

9ia(^bem am folgenben Xage bag SKannlod^ öerbid^tet toar, njurbe ber 
eine Seffel falt gelegt unb ber 9Serfud|§feffel in Setrieb genommen. 2)er 
2(nfang be§ gtoeiten Serfudie^ tourbe auf tlf)r 55 aJiinuten 9Sormittag§ 
feftgefe^t, aU bie ®ampffpannung 4^/2 Sltmofpt)ären betrug. @ö tourbe bafür 
geforgt, bafe bicfe toic aud^ bie §ö^e be^ SSSafferftanbe^ möglidjft fonftant 
erhalten blieb, unb im Übrigen 2ltle§ genau notiert unb beobadl)tet unb ge= 
arbeitet toie bei einem geregelten Setriebe erforbcrlid^. 5Jladl)bem um 4 Uljr 
30 äRinuten Slad^mittagö bie Überjeugung getoonnen n^ar, baß anä) i)kx ba§ 
cigentlidje Slefultat jicmlic^ unabljängig t)on ber 2)auer bc§ Serfud^eö blieb 
unb bejüglic^ ber SBafferftanbigtiööe, ©ampfbrud 2C. ber je^ige ßuftanb mit 
bem t)erme{|rten Slnfang^äuftanb ^iemlid^ übereinftimmte, tourbe abgefdiloffen 
unb nad^ toeiteren 4 ©tunben mit t)erfleinertem 8ioft gearbeitet. Qu bem 
Stotd tourbe ber Wintere S^eil be^ 9fiofte^ auf eine Sänge t)on 0,5 SReter mit 
SdEjladfe unb ©teinen belegt unb eine geuerbrüdEe gefd^affen, fo ba§ nunmel)r 
bie aioftftäbe nur 1,1 X 1,2 = 1,32 Cuabratmeter betrug, d^ geigte fic^ 
aud) fel^r balb, ha^ biefe Seränberung redjt t)orteilf)aft mirfte, inbem in ben 
4 ©tunben 275,5 Äilo Sollten 2280 Silo SBaffer Oerbampfte, alfo eine etnja 
8fac|eSerbampfung erjielt tourbe, toä^renb beim anfänglid^en 9ioft in 6 ©tun== 
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ben 40 aRinuten mit 551 Äi(o Äo^Ien 4105 Äilo SBaffer üerbampft tourb.en, 
tüQö einer 7,45 fad^en Sßerbantpfung entfpric^t. ®ie 2:emperQtur bC)S ©pcifc^ 
tpaffer^ tcar 15—15^ C, bte bet aSerbrennuitgögafe 270—300^ C. bei eitter 
äußeren ßufttcmperatur üon 2—4^ C. 2)er Qn^ tpar fef)r lebhaft, fo bafe 
bie geipö^nlidöc ©diieberöffnung 0,13 Quabratmeter betrug. 2)ie Seobad^tung 
ber Siau^farbe ergab, ba^ biefelbe t)om äßomcnte ber öefd^icfung an 80 big 
100 ©efunben tief fd&tparä bann aömä^lici^ in grau fiberging unb etttJa nad^ 
10 SKinutctt eine tüei^lid^^^ graue g^^rbe annahm. Sin ©d|IadEe unb Slftfic 
ipurben 90 Äilo surüdgenjogen. 



^etrielwreftrUate fiveier |lil|re«ke||fel 

in bev gfaBri^ von ^ebv. Sachsenberg, "gtogCau.*) 

®er ^toed ber SSerfuc^e n^ar, feftjufteüen, tpeld^oS ÄeffelMtem (ba§ 
SBaffer* ober gcuerrö^renf^ftem) baö beffcre, ba§ em|)fet)tenön)ertere fei. Um 
einen 9Sergteid| ju ermöglid^en, tüurben jtuei S!effet gebaut, tüefd^e in it)ren 
aSerljättniffen mögtid^ft glcid& toaren, nad^ jebem ©t)ftem je einer. 

®er geuerrö^renfeffel ift ber Paucksch'fd^en Äonftruttion fel|r ä^nlid^, 
unb beftefit au§ einem licgenben 3^Iinber Don 1,725 äJieter 2)urd^meffer unb 
4,395 äReter Sänge im Sid^ten, mit ebenen ©tirnfläd^en, burd^ tüeld^e in jtüei 
Slbteitungen Jiufammen 54 ©tüdE Feuerrohren bon 82,5 9KiÜimeter äußerem 
©urd^meffer I)inburd^gef|en. 

®ie ^eijpdiQ beträgt 73,51 Ouabratmeter, bie Sloftflä^e 1,77 Oua^^ 
bratmcter. 

2)ie geuerung^anlage befielt au^ einer SSorfcuerung mit $ßlanroft. S)a§ 
geuer jie^t junäct)ft unter bcm fieffel nad^ leinten, teilt fidE) an ber ©tirntüanb, 
geljt burd) bie dioi)xc naä) üorn, beftreic^t afebann bie ©eitenfläc^en be§ Äeffe.lö, 
unb nad^bem ftd^ bie 9laud^gafe micber vereinigt, paffieren fie bie ©d^ieber- 
Öffnung bon 550 äRiHimeter $öt)e unb 800 SäJiiÖimeter SBeite unb gelangen 
bann jum ©dEjornftein bon 24,5 äReter |)öl)e unb 0,7 äReter oberer lid|ter 
SaSeite. 

2)a§ ©peiferol^r ift an bem ber Neuerung entgegengefe^ten @nbe be^ 
Äeffelö angebrai^t unb münbet 300 äKiHimeter über bem äRantelbobcn. 

®er 2)ampf, tüeld^er im ®om öon 620 SiDtiHimeter 2)urd^mcffer unb 
700 äRiHimeter ^öljc gefammelt toirb, gel^t öor ber Slrbeit in einen SSJaffer^:: 
abfd^ciber, an iDeldEjem äugleid) bie öerfd|iebenen 3)ampfabätpeigungen vermittelt 
werben. 

2)er jtpeite Seffel ift einer öou ber eigenen girma erbauter S33affer:= 
rölirenfeffel. 

2)er 2)ampf iüirb l|ier in jtüei S)ümen bon je 500 äKittimeter 2)urd)^ 
meffer unb 550 äßiHimeter pöi)c, tüel^e burd| ein 9iol|r uerbunbcn finb ge- 
fammelt. 9Sor berSlrbeitpaffiertberSampf ben Dorertoä^nten SBafferabfd^eiber. 

3um befferen SSergleid^ beiber Äeffel finb in ber folgenben 2:a belle I. 
bie med^anifrfien SSer^ältniffe berfelben jufammengefteHt. Slu^ berfelben gel)t 
Ijcrbor, ha^ bie ^d^' unb Sioftfläd^en gleidEi finb, jebodC) bietet ber S33affer- 
rölirenfeffel ettpa 6,8 Duabratmeter me^r bünntüanbige ^eiäpdie. 



*) 3eitf(^rift bc§ SBcr. S)cut)*er Sngenieurc. SBi). XXIII. 
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3« ©palte 5 tü&tc ju bemerfen, baJ3 ber 9?o^rquer[d^nitt bC)S geuer^ 
rö^renfeffel§ ein ju Heiner, ber ©urd^gang^qnerfd^nitt stpifd^en ben 9iöl)ren 
beö aaäafferrö^renfeffefe ein jn großer ift; erfterer ift tüo^l faum ju änbern, 
tt)ä^renb ber Ie|tere Duerfd^nitt bei 9leu!onftruftion leidet ju uerf (einem tpäre; 
ber ©d^ornftein ift ju niebrig, ^ouptfäd^fid^ für ben geuerrö^renfeffel, tüä^renb 
ber obere Ducrfd^nitt genügenb fein bürfte. 

®er SBafferinfialt beö SBofferrötircnfeffetg ift etn)a§ tleiner, ebenfo bie 
2Bafferfpiegeloberfläd^e, bagegen ftnb bie 55ampfräume gleid^ groß. 

Sunäd^ft tüaren jum S'^cd biefer SJerfud^e folgenbe 9Jor!e^rnngen ge^^ 
troffen: 

Um bie äKenge be^ ©peifetoaffer^ beftimmen ju fönncn, toax ein fReferöoir, 
xoel(S)t^ ettoa 1000 Kilo SBaffer fa§tc, anfgefteßt, an§ n)e(cf|ent bie ®ampf=^ 
pumpe JU fangen Iiatte. 9Sermittelft eine§ ©dEitpimmerS mit 3nbcj tt)urbe ber 
SBafferftanb üor unb naä) jeber ©peifung, njeldtje burd^fdE)nittIid| 700 biö 
850 ^ilo betrug abgelefen unb notiert, ebenfo bie Sicmpcratur beffelben. S)er 
I)ierbei ju madienbe geiler fonnte ^ödiftcnö Vsoo betragen. Slußerbem toax 
jur Äontrole an ber ©peifepumpe ein ^ubjä^Ier angebradE)t. 

3)ie So^le toar ®itterf eiber ©raunfoI)Ie, ein fc^r fd^led^te^ äJiaterial; 
um bie äWenge fcftjufteöen, tt)urbe btefelbe räumtidi gemeffen unb gettjogen, 
tooburd^ ein genaue^ SJurd^fd^nittörefultat ju erjicfen toar. 1 ^eftoliter biefer 
Äo^le ipiegt barnad^ in grubenfeud^tem ßi^ftanbe 72 Silo. 

3)er SSafferftanb ber Äeffel fonnte bireft abgelefen njerben, ju toeldiem 
3tt)edE eine äRißimeterffala angebrad|t toax. ©erfelbe tourbe öon 5 ju 5 
ajiinutcn notiert, ebenfo bie 3)ampffpannung. 

3)er 3«gfc^ic&c^ marfierte fidli an einer angebrachten ^^^timeterteilung; 
jebe ^nberung lourbe notiert. 

Slujserbem lourben nod^ gemeffen bie gugftärfe in SKiHimeter SBaffer* 
faule unb bie 2:emperatur ber abjie^enben geuergafe öermittelft eine§ äRetaü- 
Pyrometers. 

3ur ©rlei^terung für ben 95eobad^ter ioaren XabeHen in ©udiform an^ 
gefertigt, in ttjeld^en bie einjelnen S)aten eingetragen tourbcn. SRad^fte^enb 
folgt als ©eifpiel eine ©eite au§ biefem S^abeUenbud). 

Xl^ielmann, gortfd^ritte über S)ampffcffcl=2lnlagcn. 4 
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3u ben SSerfud^en felbft übergel^enb, ift baju nod^ ju bcmerfen: 

®ie ßettabfd^nittc, in tijetd^en bte in fRed^nung fommenben SSerfuc^e an^^ 
gefteüt tüurben, tüaren fo gett)äf)(t, ba§ feine Unterbred|ungen ftattfanben, um 
ba§ atefultat nid^t ju trüben. 

®er erfte SSerfud^ begießt fid^ auf ben S33afferrö]^ren!effeL 3)ie ®auer 
be§ 9Serfud^e§ betrug 5^2 ©tunbe. ®ie Stefultate ftnb in folgenber SBeife 
ermittelt tüorben. 

3)Q§ in ben Äeffel gebrad^te SBafferquantum ergiebt fid^ au§ brei ©peifungen 
Don 5ufammen 2648,5 äßiHimeter SBafferftanb beö 9iefert)oir^ ju 0,95 Äilo 
pro SRimmeter; giebt 2516,1 Silo SBaffer öon 8,5^ C. ®er 5lnfQng§tt)affer- 
ftanb betrug 87 äRiüimeter über bem tiefften SBafferfpiegel, ber ©nbtüaffcr^^ 
ftanb betrug 92 äRidimeter, ergiebt 5 SKiöimeter ©ifferenj ober = 26,4 Äilo. 
Sllfo iüirtli^ öerbampftcg SBaffcr 2489,7 Äilo t)on 8,5« C. ju S)ampf öon 
5,49 2ltm. Überbrud. 

Sefetrer entfprid^t nad^'Regnault 656 — 8,5 = 547,5 « C, 

atfü für 2489,7 Äilo 1612080,8« a 

unb für 26,4 Äilo SBaffer öon 8,5« auf 162,35« ju ertpärme n 4105,2« C, 

1616186« C, 
tuetdEje erzeugt tüurben üon 14,3 ^eftoliter Äo^le ä 72 Äilo = 1029,6 Äilo, 
bieö ergiebt für 1 Äilo Äo^le 1570« C. ober 2,425 Äilo öcrbampftcg SBaffcr 
öon 8,5« C. JU ®ampf t)on 5,49 Sttm. 

SRed^net man bie 4105,2« C. mit jur 9Serbampfung, fo erplt man für 
1029,6 Äilo Äotjle eine SSerbampfung Don 2496,8 Äilo SBaffer öon 8,5« C. 
auf 5,49 Sltm. 

Sluf gleid^e SBeife tüurbcn bie anberen beiben SSerfud^c bered^net. 
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Su ^abette III finb bie ^au^jt^ 
refultate jufammengefteHt. 

3um erften SSerfud^e tourbe ein 
©emifd^ öon ^o^U, nämlid^ ber 
©eutfd^en = ®rube unb ber ®rube 
äWarie benufet. S)a§ Siefultat mag 
be^l^atb etma^ niebrtger afe beim 
ätüeiten SSexfud^ aufgefallen fein. 

S)er jtüeite unb britte SSerfud^ 
iüurbe mit ganj gleid^er Äol^Ie an^ 
gefteQt. ©iefelben toaren öon ber 
^eutfcl|en=®rube auö ein unb ber- 
felben Sotor^, tt)e§l)alb ficli biefe bei^ 
ben SSerfudöe gut öergleid^en laffen. 

yiaä) Tabelle II öerbampfte ber 
SBafferröl^renfeffel in 6^2 ©tunben 
3628,5 mio SBaffer öon 9,5« C. ju 
5,37 Sltm. S)ampf mit 1404 Äi(o 
^^te. 

1 Äilo Äo^te öerbampft 2,58 
Äilo aSoffer ober auf SBaffer öon 
30« C. unb ©ampf öon 6 3ltm. 
rebujiert 

1 Äito Äo^te öerbompft 2,9 Silo 

SBaffer. 

S)er geuerröl^renfeffel öer* 

bompftein5V2 ©tunben 2599 Äilo 

SBofferöon 10,6« C. ju^ompf öon 

5,31 Sltm. mit 1080 mio Sohlen, 

alfo 

1 Äilo Äo^Ie öerbompfte 2,407 

mio SBaffer 

ober auf ©))eifetoaffer öon 80« C. 

unb S)ampf öon 6 ?ltm. rebujiert 

1 Äito Sollte öerbam^jfte 2,69 

Silo SBaffer. 

9ia^ biefen SBergleid^en tüäre 
ber SBafferrö^renfeffel bem geuer= 
röl^renfeffel überlegen, trofe ber 
f leinen gel^Ier, toetd^e aud^ bem 
erfteren nod§ anhaften. 

2)ie 3Äet)rt)erbampfung beträgt 
ettoa 8«/o, obgteid^ bie Siaud^gafe 
beim g^uerröl^renfeffel um 10« C. 
fü^Ier enttoeidien. 

2)ie geinter ber Äeffet finb nod^ 
ju ertoä^nen, unb fommen tuir ^ier 
junäd^ft auf ben fd^on oben er- 
toä^nten get)Ier be§ geuenröJ^ren- 
leffefö ju fpred^en, nämtid^, ba§ 
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ber ©efamtburd^gang^querfd^nitt bcr JRö^ren ein ju üeiner fei, xoo\>nxä) 
folgenbe SRifeftänbe l^erüorgerufen tourben. S)ie ßugftärf e toax trofe öermel^rter 
SRaud^fd^ieberöffnung gegenüber ber bei§ SBafferrö^renfeffelg tüeit geringer; ba* 
burd^ tüurbe ein ^äufigeg Siand^en am geuer^erb Ijeröorgerufen, unb eö trat 
ein ftarfeg ©inlen ber ©ampffpannung, oft öon 1,5 Sltm. auf. 

(£g finb biefe SSorgänge in gigur 45 grap^ifd^ bargefteHt, inbem bi^ ßeit 
afe Slbfciffe, bie ®ampff))annungen mit bem jugetiörigen SBafferftanbe afe 
Orbinaten aufgetragen tüurben. 

S)er SBafferrö|renfeffe( l^at einige anbere %t^tx, toetd^e aber nid^t fo 
bebeutenb finb, nämlid^ ein ©(^tüanlen ber ©pannung in lürjeren ß^iträumen, 
ttjetd^e jebod^ meifteuS nid^t me^r afe V« ^tm. beträgt, unb ben entgegen^ 
gefegten gel^fer be^ geuerrö^renfeffelö, b. ^. ber Ouerfd^nitt gtüifd^en ben 
9?öf)ren ift ein ju großer, bod^ ift biefeö nur burdi ben eigentümlichen SSer^ 
fd^Iufe ber 9löf)ren ^eröorgerufen toorben. 



Püttrfitiliitiig ubtx bit |ri|litiig0irtrl|iUii!f r bn ^mf^mtfifmn* ««b ^t^wiff» 
ktftl^iiltgt tim iii(il)tmfil)tii iltitiiiio0ll^S)itiiiimi n^ ^tbtxti 

im ^ai 1877*). 

35ie tüä^renb 7 Slrbeit^tagen angefteHten SJerfuc^e l^aten fotgenbe Qidc: 

1) SSeftimmung ber mittleren inbijierten Slrbeitöleiftung einer jeben ber 
beiben ®am:pfmafd^inen bei üerfd^iebenen göKungögraben. 

2) Ermittelung beö ^ierju erforberti(|en ©ampf^ unb ^o^tenöerbraud^ö 
unter gleid^jettiger SKeffung ber l^eijga^temperaturen am @nbc be§ 
legten S^^S^^ ^^^ ^"^^ ^^^ Äamin. 

3) SeftfteQung ber Seerlau^Slrbeit ber ®ampfmaf deinen unb 2;ran§= 
miffion, fotüie beö Slrbeitööerbraudie^ ber einjetnen Slrbeit^fäle. 

2)a^ ®ütet)erpttnt§ ber ©ampfteffet^^Slnlage beregnete fid§ am erften 
Sßerfudiötage ju 51 >, an ben folgenben Sagen, nad^bem bie Siofte erl^eblic^ 
öerfleinert tüorben tuaren, auf 61 ^jo, b. 1^. ejg tüurben öon bem gefamten t^eo^ 
retifd^en ^eijtüerte ber angetüanbten Äo^Ien 51 bej. 61 ^/o nufebar gemalt. 

3um SSetriebe ber ©ampfmafi^inen unb ©c^Iid^terei bienen 12 ®ampf^ 
feffel mit 6 3ltm. Setrieb^brudE, öon benen jeboc^ toegen einer biöponiblen 
SBafferfraft nur ein Seil ju ben SSerfud^en benu^t tüurbe. 10 berfelben finb 
fog. SouiUcurfeffel, bie jtüei anbern fog. SSorttJärmerfeffel, fämtlid^ mit ge^ 
n)öf)nlid|ett Panroften üerfe^en. 

©efamt^eijpd^e: 870 Duabratmeter, ©efamtroftfläd^e: 20,32 Duabrat^ 
meter, bie j|ebo^ nad^ bem erften SSerfud^^tage ttJefenttirf) üerfleinert ttjurbe, 
um eine beffere Sluönufeung ber ^eijgafe ju erjielen. Äamin 58,4 SJieter l^od^ 
mit einem oberen runben Duerf^nitt öon 8,25 Eluabratmeter. 

S)te beiben 3^itting§'S)ampfmaf deinen (eine Heinere unb eine größere) 
arbeiten mit Äonbenfation unb Farcot'fd^er Steuerung, ©ie l^aben 895 bej. 
733 aWinimeter Bt|Hnberburd|meffer, 1240 bej. 1170 aWiUimeter |)ub unb 
mad^en im SRittel 36^2 bej. 40 Umbrel^ungen pro SKinute. 

Site Brennmaterial bienen ßttJidfauer I* 5ßed^ftüdfo^ten unb bie ©peifung 
gefc^ielit mit ben Äonbenfation^toaffer ber ®ampfmafd^ine. 

*) ^d^tcr ®c|rf)äftg6eric^t (1877) be§ SBa^ertfcfien 3)anH)ffeffeI.9leDifton§*58eremg. 
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Über Slnorbnung, ©ang unb SRefuItate ber SBerfucIie ift nad^fotgcnbe Sabeüe 
aufgefteHt. 

XüUlU IV. 



mal 1877 


24. 


25.35. 


25. 9J. 


29. SB. 


29. SS. 


^cijflä^e in Ctuabratmctcrn 


408 


561 


561rcfp.408 


445 


445 


9loftpäd^c in Cluabratmctcrn 


10,08 


9,7 


9,7 , 7,26 


7,32 


7,32 


SBcrpitniffc biefcr bcibcn 


1:40 


1:58 


1:58 „ 1:56 


1:62 


1:61 


SSerbattt:pfung§bauer in 3Rinutcn . . 


720 


390 


330 


390 


360 


äWittlcre S)ani^ffpannnng in ber ßei:« 












tung in Äilo ........ 


» 5,5 


5,64 


5,7 


5,7 


5,7 


@^)ei|etDaffernienge in ^lo .... 


73157 


44127 


32106 


33547 


26366 


a)^ittIerc(5<)ei|ett)affertcttH)cratur in <^C. 


32 


31 


30,5 


29 


30 


Äo^lenoerbraucö in Äilo ..... 


14503 


7481 


5418 


5388 


4362 


©c^Iacfen^ unb Stfc^enge^alt in ^'/o ber 












^o^rcn 


9,6 


8,6 


9,9 


6,4 


8 


^em^jeratur ber ©eijgafe am @nbe ber 












Äeffel in ^G : . 


258 


203 


213 


192 


187 


3floftbcf(^i(f ung pro 1 ©d^ürung in Mo 












Äo^Ien 


33 


29 


27 


26 


30 


3mif4ien5eit jtoifd^en 2 ©c^ürungcn in 












ajlinuten 


9,7 


11,7 


11,2 


11,14 


14,8 


3öafferöerbrau(i& pro ©tnnbe in ^ilo 


6096 


6789 


5206 


5161 


4394 


^o^Icnöerbraud^ pro ©tunbe in ^ilo 
1 tilo to^Ie öerbampfte Äilo SSaffer 


1209 


1151 


878 


829 


727 


5,04 


5,9 


5,93 


6,23 


6,04 


pro (Stunbe unb pro Öuabratnteter: 












$lnftrengungber§ei5Pd^etnÄiI.28Qffer 


14,94 


12,10 


12,78 


11,6 


9,87 


n n ^o^Ien 


2,96 


2,05 


2,15 


1,86 


1,63 


, 3loftf(ä(3&cinÄiI.^o§Ien 


120 


119 


120 


113 


99 


S)anipfniafd^incn: 




©rojse. 




ficirtp 


ÜJcütlercr S)anipfbrucl im 3^Hnber in 










^ilo 


5.13 


5,44 


5,25 


5,44 


5,41 


güaungggrab in 7o beö §ubcg . . 


15 «/o 


15^/0 


9«/o 


14% 


8,3^0 


SKittlere UmbrcftungSja^l pro SOiinute 


36,61 


36,512 


36,6 


38,01 


38,37 


©peifetoafferöerbraud^ in ^ilo . . . 


71506 


42456 


31572 


32403,5 


25710,85 


SKittlere inbiaicrte Slrbeit in ^ferbc* 












ftärfen 


537,59 


536,47 


461,52 


364,43 


304,07 


Sßafferoerbrau^ pro ©tunbe in $f erbe* 












ftärfe in ^ilo 


11,08 


11,59 


12,43 


13,68 


14,05 



Set 95ererf)nung be§ @peifen)afferberbrau(f)§ ber ®ampfmaf deinen tourbe 
aßeg bei Slnlauf ber SJiafd^inen abgel^enbe SBaffer öon bem ©peifetüaffer ber 
®ampf!effet in Slbjug gebrad^t, fotüie nod^ V* ö^« ^^^ tüäl^renb be§ Betriebes 
ficli ergebenben SBaffer, ttJÖ^renb ^/4 öon biefem ate im ©ampfinantet fott^ 
benftert angefel^en unb äum eigentlid^en ^ampfotxbxauä) gered^net tüurbe. 2)ie 
®Qm))f(eitung jtüifd^en SJiafd^inen unb Seffeln tvax bniä) Umhüllung fel^r gut 
gegen 2lbfüf|lung gefc^ü^t. 

®ie Seerlauf arbeit ber großen ®am))fmafd§ine betrug bei 16—37 Um- 
bre^ungen ))ro3Äin. 73,69—72,82, inbijierte $f erbefräf te, fo ha^ bie SRafd^ine 
bei 15 > paung am 24. 2Kai 464 unb am 25. SRai SSormittagg 490, fotüie 
am 25. 3Äai SRad^mittag bei 9V güaung 388 effeftiöe 5ßferbefräfte leiftete. 

©er Seerlauf ber fteinen SJiaf^ine abforbierte bei 40 Umbrel^ungen pxo 
2Kinute 74,23 inbijierte ?ßferbefräfte, fo ba^s bereu effeftiöe ßeiftung bei 14 ^/o 
paung 290 unb bei 8,3 ^'o paung 230 5ßferbefräfte betrug. 
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9nf]ul|t m tinm mit Ten-Brink-Imniiig >trftl|t«ii «iitii 
Ptinffbtftl !« btm ||ltf|ftriotrk fit%tuHt^ 

x>om 16.-19. 3l;>riC 1878*). 

2)iefe SBerfud^e Ratten ben ßmd, feftjufteHert, ob W öom Sieferantett 
beg Äeffelä übernommene ©arantie einer 9fad)en SSerbampfung mit ©aarftücf^ 
fo^fe I |)einife^®ed^ett erfüllt fei. 2)er betreffenbeÄeffeC befielt im SSefentlid^en 
au^ einem Dberfeffel öon 7,7 3Weter Sänge unb 1,2 SReter ®urd^meffer, mit 
toelcliem jtoei unterhalb angeorbnete ©ieberol^re t)on 7,36 SReter Sänge unb 
60 ßentimeter ©urd^meffer in . ber üblidEiett SBeife üerbunben ftnb. S)ie ^eij^ 
fläd)e beträgt 49 Duabratmeter, bie Sioftflad^e 1,25 Duabratmeter, mitl^in ba^ 
aSer^ältniS biefer beiben Seite 43,6 : 1. 3i)ie ©peifung erfolgt nacli bem ^ßrinji)) 
ber ©egenftrömung. S)er Seffel toar fd^on jirfa 2 äRonate lang im betrieb 
getoefen unb unmittelbar t)or bem SSerfud^e gereinigt toorben. 2)a§ ©peife^^ 
toaffer fe|t toenig Äeffelftein ab. ®er erjeügte 2)am:pf biente jum Setriebe 
jtoeier 5ßumpmaf^inen, t)on benen j|ebe mit 22—25 inbijierten ?ßferbeftär!en 
angeftrengt toar. S)er SSerfud^ bauerte ununterbrod^en 60 ©tunben, tooöon 
bie crfte ©d^id^t mit 8 ©tunben au§ öerfdiiebenen ®rünben afe SSoröerfurf^ 
unb bie folgenben 52 ©tunben für ben ©arantie-SSerfud^ gered^net tourben, 
Sflad^ jeber aditftünbi^en ©d^id^t tourbe j|ebod| ol^ne ben Setrieb be§ Äeffefe 
unb ben ®ang beg SSerfuc^eö ju ftören ein ?lbfd^lu§ gemad^t. 3n ben testen 
12 ©tunben tourbe nur mit einer ^umpmafc^ine, alfo mit ber l^alben Slm 
ftrengung be§ fteffefe gearbeitet, hierauf folgte mit bemfelben Äeffel ein 
7^2 ftünbiger SSerfud^ oline ®ampffpannung unb ferner ein 9^4 ftünbiger SJer^ 
fud^ mit einem nebenanliegenben älteren mit getoöl^ntidtjen inneren $ßfanroften 
t)erfef)enen 3^cifIömmrof)rfeffeI öon 60 Duabratmeter ^eij^ unb 1,86 3ioft^ 
fläd^e (aSerpItni^ biefer beiben Steile 1 : 32) unb jtoar mit berfelben Äol^Ie, 
ttjeld^e bei ben SJerfud^en mit ber Ten-Brink-geuerung angetoenbet toorben tvav. 

®ie Ablöten tourben bem ^eijer auf ber ©egimaltoage jugetoogen unb 
baö SBaffer in einem Sieferüoir gemeffen, inbem man mittelft einer SDleff^inbeC, 
auf bereu 3äi^tfd|eibe VioSKiCßmeter mit ®enauigfeit abgelefen toerben fonnten, 
bei ieber ©peifung ben ©taub beö SBafferö t)or unb nad^ ber ©:peifung er* 
mittelte. SSorl^er toaren auö bem Sieferöoir fucceffiöe 6 ^eftoliter SBaffer in 
ein geeidCiteS ?lormaIma§ abgelaffen unb feftgefteHt toorben, toiemeCSiterSßaffer 
1 SJüCßmeter SBafferftanb be$ 3iefert)oir§ repräfentiere. 3^r Äontrole biefer 
SBaffermeffung tourbe bie Slnjal^I $übe, toeld^e bie ©peifepumpe bei jeber 
©peifung mad^te, mittelft ^ubjäl^Ier ermittelt. S)ie Temperaturen tourben an 
DuedEfilbertl^ermometern abgelefen unb bie ©efd^toinbigfeit ber ^eijgafe foHte 
ein 3w9nteffer jeigen, beffen eingaben jebod^ nur einen relativen SBert befifeen, 
ba ber 3wgineffer nid^t öor, fonbern über ber Öffnung be§ Äaminfd^ieberö 
angebradit tüar. SlUe feitlid^en Slbpffe ber ©peifeleitung toaren abgeflantfdEit, 
überhaupt aUeSSorfid^t unb berjenige ®rab öon ©enauigfeit angetoenbet toorben, 
ben man für ben beabfid^tigten 3^ed forbern fonnte. S)ie ©rgebniffe ber 
äWeffungen unb Seobad^tungen, toeld^e fotoeit nötig jebe SSiertelftunbe erfoCgten, 
finben ftd^ in ber folgenben ZaieUe VI jttfammengeftellt. 

*) i^euntcr ©cfd^öftSbcrid^t bc§ S5at)erif(]^cn 3)anH)ffeffeU9flcDiftong*»ereinc8. 
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Siaud^gaöanat^fert unb Seftimmungen ber bem S)anH)fe beigcmifd^ten 
SBaffermenge fonnte äWangetö ber crforbcrltd^en SSorfel^rungen letber nid^t öor- 
genommen tnerben; hoä) tä§t ftd^ annel^men, bafe ber SBaffergelialt be§®ani|)fe§ 
fein abnormer gemefen fein fann, toetd^e Slnnaljme öieHeid^t burd^ bie (ix^ 
gebniffe beö ol^ne ®ampffpannung Vorgenommenen SSerfud^eö üerftärft werben 
fönnte. 

Sei biefem SSerfud^e betrug bie mittlere Temperatur beö SBafferS im SBaffer:^ 
ftanb^gtafe 68^ C, eine Öeobad^tung, bie immerl^in einiget Sntereffe bieten 
mag. S)ic Temperatur im Äeffell^aufe betrug im 3ÄitteI 15® C. 

Sluö ber XabeQe ift erfic^tlid^, baf; bie ©arantie ber 9 fairen SSerbampfung 
erfüüt toar. SBenn man bie oerbampfte SBaffermenge aU gleid^bebeutenb ein= 
fe^t für bie erzeugte ©ampf menge, fo erforberte bie ©r^eugung t)on 1000 Äilo 
®ampf burd^ bie mit innerem Sßlanrofte öerfcl^enen ß^ciflammrol^rteffel ber 
fragticfien Slnlage beim betriebe einer Sßumpmafdjine einen Slu^anb oon 
177 Ä1Io Äo^te, tüä^renb ber neue Reffet mit Ten-Brink- Neuerung beim Se= 
triebe jttjeier 5ßumpmafd^inen bie gleite Seiftung mit nur 112 äilo Äol^Ce 
l&eroorbrad^te; ^ieraug bcred^net fi(| eine fio^Ienerfparni^ t)on 36®/o, ttjet^e 
fid) nod^ günftiger fteHt, ttjenn man ben SJerfud^ VII beim ^Betriebe einer 
^umpmafd^inc jum SSergleid^ jiel^t. ®er fragttdje ßuieiflammrol^rfeffet fonnte 
ttjegen mangetl^after SSef^affen|eit ju einem SSerfud^e mit boppelter Seiftung, 
alfo jum betriebe jttjeier 5ßumpmafd^inen nid^t benü|t werben. SBenn au^ 
bie ungünftigen SSerbampfungöberfiältniffe biefe§ ß^^ifl^^^i^^ol^rfeffefe einen 
bireften SSergteid^ jtoifd^en ben in ber SSertifalfpalte 11 ber %abcUt notierten 
Siefultaten unb benen ber SSertifalfpatte 9 nid^t julaffen, fo tt)irb man bo^ 
nicf)t fe^Igel^en, ioenn man audft au§ biefem SSerfud^ ben ©d^Iufe jiel^t, ba§ bie 
Ten-Brink-geuerung audEj- gegenüber guten ®ampffeffel*8lnlagen mit genjöfin^^^ 
Itd^er geuerung eine Äo^Ienerfparni^ öon jirfa 20 % getoö^rt, eine Slnna^me, 
ttjetd^e aud^ burdi bie tueiter oben angeführten SSerfuc|örefultate beftötigt er^ 
fd^eint. 2)ie in ber %aheüc fettgebrucften B'ff^^ äcigen einerfeitö, toie ba§ 
Duantum ber pro ©tunbe unb pro Duabrameter Sioft Verbrannten Äol^Ien 
b. f|. bie ©ampfteiftung be§ Äeffel§ mit ber Saminfc^ieberöffnung, atfo mit 
ber 3wS9^f^^inbigfeit unb ßuftmenge gettjad^fen ift, anberfeit^ tok bie S)dmpf' 
erjeugung pro Äilo Äol^Ie b. ^. bie 2lu§nu|ung ber SBärme mit bem SBad^fen 
ber pro Duabratmeter Sioftfläd^e ftünblid^ verbrannten Sol^Ienmenge abge- 
nommen^^at. ©rfal^rungögemäß toirb eine SJerbrennung von 50 Äito (@aar^) 
Äo^Ie pro ©tunbe unb pro Duabratmeter SRoftfläd^c at§ normale SSeanfprud^ung 
ber Ten - Brink - geuerung bejeidtinet; 75 Äito (®aarOÄot)Ie gelten afe 
äKajimum. 3^^ bemerfen» ift nod^, baJ3 hei ben obigen SSerfud^en bie SSer== 
brennung mit toenigen unb furzen Unterbred^ungen, ttjeld^e lebigtid^ burd§ bie 
Unad^tfamfeit beg ^cijer^ verurfadEjt tourben, eine ftetö raud^freie getoefen ift, 

®ie Siüdftänbe (©d^Iadfen unb Slfd^e) ber angetoenbeten Äo||ten fonnten 
nid^t genau ermittelt toerben, ttjeil bie Ten-Brink-geuerung eine fonftante 
3(n^öufung Von ©d^tadEen unb Slfd^e am unteren @nbe be§ 9iofte^ jum Slb* 
fdltufe beg geuer^erbe^ erl^eifd^t, eine Äonftante, bie nid^t ermittelt ttjerben 
JEonnte, toeil bie SSerfud^e in ben laufenben Setrieb ber Slntagen eingefd^attet 
ttjaren. Unter 75 Äito 9iüdftänben befanben fid^ 14 Äi(o feinere unb 1 V« Äilo 
gröbere Äol^Ienftüdfd^en, jufammen alfo jirfa 20 ®/o unVerbrannte Äol^ten, ober 
auf i>it gefammte verbrannte Äo^Ienmenge bejogen jirfa 1 V« ^/o Sohlen, tveld^e 
unVerbrannt unter bie ätüdEftänbe gelangt ttjaren. 

SSon ber angetoenbcten @aar==©tücffo]^Ie I §eini|=S)ed|en tourben ®urd^== 
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fc^tttttg))roben genommen, tüeld^e öon ber 
dE|emifd§ unterfud^t ttjurben unb fotgenbe 



ieisöerfud^gftation ju 3Ründ)en 
Jufammenfe^ung ergaben: 



Zauiu yn. 

I. €IementaranalYfe: 





^ufammenfc^ung ber lufttrocfcnen to^Ie. 


3ufatnmen|e^ung ber 

afdöc« unb toaff erfreien 

Äo^re. 






Srf*co/o. 


Co/o. 


HV 


ON + SVo. 


^pgroffopifc^eS 


CVo. 


HV 


0«/o. 


•/o. 


I. 

IL 


7,58 
7,05 


74,95 
76,03 


4,87 
4,90 


9,71 

9,14 


2,89 
2,88 


83,73 
84,41 


5,44 
5,43 


10,83 

;io,i6 


0,66 
0,59 



Jttielle Tni. 
II. Perfofungsprobc. 





SJerfohing: 

^ofe au§ ber 

lufttrorfenen 


S^ä^ere 3ufammenfegung 
ber (ufttrocfenen Äo^Ie. 


i SBemnhingen. 

! 




%. 


«/o ?lfd^e. 


fäjer 


flüd^tig 


SBaffcr 


$rf(f)e 7o. 


^ofefud&en ju* 


I. 

IL 


66,10 
65,80 


7,75 
7,52 


58,35 

:58,28 


31,02 
31,32 


2,88 
2,88 


7,75 
7,52 


jammcngebacfen, 
menig gebläßt. 



mä) ber Dulong'fc|en gormel [80,8 C + 344,62 (H — Vs 0)] berechnet 
ftd^ fomit ber tl^eoretifd^e ^eijtüert ber fraglichen Äo^le ju 7375 SaSärme- 
einl^eiten; 1 Mo biefer Äof)Ie öerbampft 9,05 Äilo SBaffer öon 12« C. ju 
SDam))f Don 5,8 Äilo Überbrud, toogu atfo 643 + 9,05 = 5819 SBärme- 
einl^eiten erforberltd^ tuaren, mttl^in beträgt ba^ ©üteüerl^ältni^ beö fragüdjen 

5Dantpf!effefe ||^ = 79 b. I|. c§ tourben 79 «/o ber in ben Sorten entl^altenen 

SBärme nü^bar gemad^t, ein außergettjöl^ntid^ l^ol^e^ ©rgebniö. 

2rm 28. unb 29. 2Kai 1879 tourben an bemfetben mit Ten-Brink- 
geuerung öerfel^enen 2)ampffeffel nod^ Weitere SSerfud)e vorgenommen unb jttjar 
mit jtoei anberen fio^Ienforten, um ju ermitteln, toetd^e öon beiben ben beften 
SJlu^effeft ergäbe. ®ie eine Äo^Ienforte ftammte auö ©adifen, Qmdan^'i8viXQev^ 
frfiac^t, 5ßecönu6fo^Ie unb foftete lofo ßeffel^au^ 81 Pg. pa 50 tito; bie 
anbere Äol^Ieloar auö öö^men unb gtoar auö ®rube Stremo^na, Äleinfo^Ie, 
bejogen unb [teilte fid^ lofo Äcffet^auö auf 78 5ßfge. \>tx 50 tito. SRit ber 
legieren So^Ie toar fd^on t)or bcm ©arantieöerfudi jirta 2 SJionate gel^eijt ttJorben. 

®ie ©rgebniffe biefer jttjeitägigen SSerfud^e finb in fotgenber ßufammen- 
ftettung (StabeHe IX.) entsaften: 
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XüUtU IX. 



^Betrieb mit jtoei ^ump* 
• ttiafd^incn. 



Xr em oöna * Äl cinf o^ le 






SBürgerjdjacfit, ^tcSi^ 
nufefol^Ie. 



<0^ 



^nrnmex ber SSerfuci^Sf d^id^tcn : 

S)auer ber $8erfud|§fcl^id^tcn in 

©tunben 

^ij^e ber Äoöknfd&ic^t im güttfaften 

in SJliUimeter 

@:peifetüaffermenge in Äilo . . . 
ÄoöIenöerBtauc^ in Äilo .... 
1 tilo Äoftle (ro§) Derbam:pft ^ifo 

SBaffer 

TOttlere 2)am:pff^)annung in ^ifo . 
^ittl.@:j)eifett)affertem:peratur in ®C. 
Mittlere Xem^eratur ber ^eijgafe 

am (gnbe be§ ÄeffelS in «C. . . 
3Rittlerc Äaminfc^ieberöffnung in 

3Riaimeter 

3Ritt(. gugmefferftanb in SWiHimeter 
Äol^IcnDerbraucft pro ©tunbe in ^ilo 
^afferöerbraudft \>xo ©tunbe in Äilo 

pvo @tunbe unb pro Cluabratmeter : 

Seiftung ber^cijfläcS^e in ^iloS)ampf 
^ot)Ient)erbraucö ber ^eijfläc^e Äilo 
^o^IenDerbraud^berSHoftpäd^ein^ilo 



II 



lu. II 



III 



IV 



III u. IV 



116 

4248 
575 

7,39 

5,8 
11,6 

174 

106 

3,4 
115 
850 



17,3 

2,35 
102 



92 

6061 
850 

743 

5,8 
11,6 

188 

101 

3,0 
121 



17,7 

2,48 
108 



12 

104 

10309 
1425 

7,23 

5,8 
11,6 

181 

103,5 

3,2 

119 
859 



17,5 

2,41 
105 



6 

92 

4848 
640 

7,57 

5,7 
11,7 



113 

3,6 

107 
808 



16,5 

2,18 



6 

68 

5023 

700 

7,17 

5,6 
11,6 

197 

118 

3,6 
117 

837 



17,1 

2,38 
104 



12 

80 
9871 
1340 

7,37 

5,65 
11,65 

200 

115,5 

3,6 
112 
823 



16,8 

2,28 
99 



©ieSeobad^tung ber 9laud^gafe ergaben bei btefen Sollten fein fo gfinftigeg 
aiefultat, tt)ie bei ben ©aarfol^len; bie Äaminmnnbung tüurbe jebe SSierteC- 
ftunbe einmal beobad^tet nnb l^ierbei golgenbe^ bemerft: 



1 

Xremogna=@teinfo§re 

i 


SBürgerf d^ac^t ^^ed^nufef o§Ie. 


Srnja^I ber 
^Beobachtungen. 


9?auc§farbe. 


Slnjaöl ber 
SBeobad^tungen. 


Siauc^gafe. 


1 
1 

14 
32 


fd)tt)ar5 
bunfel 
^ett 



3 

11 
19 
15 


fdjroarj 
bunfel 
tjett 




SBenn man ben l^eHen bünnen "Stanä) öom praftifd^en ©tanbpnnfte au§ 
aU juläffig erad^tet, fo fann man bie SJerbrennung bei ber Sremo^na-Äol^Ie 
na^ejn raudifrei nennen, ttjäl^renb biefelbe bei ber fäd^fifd^en kof)lc l^infid^tüd^ 
3ian^enttt)idelung nnr tüäljrenb ^/s ber Qcxt bcfriebigte. S)ie Urfa^e biefe^ 
nngünftigen Siefultateg liegt öieQeidjt barin, ba§ ber |)eiäer bie fäd)fifd£|e ÄoI)(e, 
mit ber er ium erften 3ÄaIe l^eijte, nod^ nid^t rid^tig jn be^anbeln üerftanb, 
inbem er überl^aupt gn ttjenig Suft jufül^rte ober jn üiel falte Snft burd^ 
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bcn oberen Äanal einftrömen (ieß. Qu lei^terem mag er SSeranlaffurtg ge^ 
^abt ^aben, ba ik fäd^fifd^e Äo^te fe^r üiel ©d^tade (jirfa 13 >) abfegte, 
wdäjt ba§ ©inftrömen überfdiüffiger SSerbrennung^tuft burd^ bie 9lpftfpatten 
tt)efent(id) befd^ränfte, ®te roud^frete aSerbrennung tüürbe alfo bemnad^ bei 
ber Ten-Brink-geuerung befto üoHfommener t)or ft^ ge^en, je toeniger ©d^Cadfe 
bie Äoljle abfegt, je tpeniger man atfo bie ßuftjufü^rung über bem SRofte in 
Stnf:prud^ ju nehmen l^at. ße|tereö ift nur ate 9lotbef|eIf anjufef)en, ba^ man 
bur^ fleißiges 9ieinigen ber 9loftfpalten mögtid^ft jebod^ ni^t gänjtid^ um== 
geljen foll, tt)ei( ber wn oben eintretenbe Suftftraf|t bie innige SÖiif(|ung ber 
®afc beförbert. S)ie Dualität unb Quantität ber @d)(adEen refp. ba§ Se* 
legen ber SJoftfpalten burd^ biefelbe !ann übrigen^ bei ber Ten-Brink-geuerung 
fo ftörenb toirfen, bajs bie öoüfommene unb raucfifreie SSerbrennung in er^^ 
l^ebiid^er SBeife beeinträd|tigt toirb. 3Kan fann alfo nic^t j|ebe Äo^Ie unb 
biefc nid^t in jeber %otm id ber Ten-Brink-geuerung mit SSorteit üertoenben, 
loenigftenö nid)t toenn fie mit 5ßlanroft üerfel^en ift; üießeid^t lägt fid^ in 
biefer SBejiefiung norf) mand^eg erreidjen, ttjenn für getoiffe Äo^lenforten ber 
^lanroft burd^ einen Xreppenroft erfe^t toürbe. 

2)ie lefete 2:abeIIe jeigt nod^ eine anbere auffällige @rfd|einung, nämlid^ 
baJ5 ber ftünbü^e Äol^lenöerbraudi be§ Siofteö mit bem 9iiebrigertoerben ber 
Äol^Ienfd^id^te geftiegen ift, anftatt abjunel^men; bie Urfad^en biefeg SBiber= 
fprud^eS laffen fid| auö ben übrigen Seobadptung^refultaten biefer retatiö 
furjen SSerfud^e ni^t erHären; öieQeid^t liegen fie in unrichtiger Suftäufüfirung, 
in ungeeigneter Sebienung ber geuerung ober aud^ in ber Öefd^affentieit ber 
betreffenben JJol^ten, toeld^e öieQeid^t in niebriger @^id^t re(atit) rafd^er t)er= 
brennen at§ in ^öl^erer Sefd^idEung. 3m Übrigen jeigt aud^ biefe 2;abeIIe^ 
ba§ bie SSerbampfung pro Äilo Äo^te mit ber Steigerung be^ ftünblid^en 
Äoljlenfonfum^ abgenommen l^at. 

3)er ©elbauftoanb für Äol^ten lofo iSeffet^au^ jur ©rjeugung öon 
1000 mio S)ampf beläuft fid^ 

bei ber bö^mifd^en Stremo^na^Steinlo^Ie auf . . . SJiarf 2,15 
bei ber fäi^fifc^en 93ürgerfd^a^t:=5ßed^nufefo^Ie auf . „ 2,20 

bei ber ©aarftücffol^Ie I ^einife*®e^en „ 3,36. 

Se^tere ioar infolge SSertragöbeftimmung nur für ben ©arantieüerfud^ ge== 
to&^t »orben, toä^renb für ben gettjö^nlid^en betrieb ber 5ßumpenftation bie 
3:remo§nafo]^Ie bient. ®ie jä^rlid^e SoI|Ienerfparni§ beö neuen mit Ten- 
Brink-geuerung üerfe^enen ®am^)ffeffelg gegenüber ben früher angetoenbeten 
3toeiffammro]^rfeffetn mit Snnenfeuerung unb gettJÖl^nlid^em Panrofte, be== 
red^net fid^ auf 4—5000 3ÄarI, toobei ni^t ju öergeffen ift, baJ3 biefe lefeteren 
Äeffel unter au§ergett)ö^nlid^ ungünftigen äJerl^ältniffen arbeiteten. 

2lu^ ben angefüf)rten Sendeten unb aSerfuc|öergebniffen, t)on beiren gemife 
bie meiften, namentlii^ l^infii^tlid) (Ermittelung ber Sotjlem unb SBaffermengen 
auf unbebingte 9iid^tig!eit Slnfprudi mad^en lönnen, get)t nun ^erüor, bafe bie 
Ten-Brink-geuerung gegenüber ben meiftDerbreiteten anberen b. f). getoöl^m 
lidtjcn Seffelfeuerung stoei toefentlid^e SSorteile getüä^rt, nämlid^ raud^freie SSer^ 
brennung unb eine namhafte Srennmaterialerfparniö refp. eine fo ^o^e Slu§= 
nu^ung be§ ^eijttjerte^ ber fiol^Ien, tt)ie fie mit gett)öf)nlid§en ober felbft mit 
medianifd^en geuerungöf^ftemen aud| bei guten unb beften Slnlagen feit^er 
nid^t erjielt toorben finb. ®tefen SSorteilen muffen nad^ bem alten @a|e: 
„Äeine Sßorteile o^ne SRadE|teile", ein Safe, ber getoife bei 2)ampffeffe^Slnlagen 
in I)o^em SKafee jur Geltung lommt, anä) me^r ober minber bebeutenbe 3lad)^ 
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teile gegenüberftel^en. ©eöor tt)ir jebocf) jur Slufjä^Iung unb SBürbigung btefer 
Siad^teile übergeben, mag e§ m6)t überpffig fein, nad^ ben Urfad^ert ju forfc^en, 
burd^ ttjeld^e bie SSortcite ber Ten-Brink-geuerung l^erüorgebrad^t toerben. 

®ie xaud^freie SSerbrennung biefe§ geuerungöf^ftemö läßt fid^ leidet er^ 
tlären, tüenn man bie Sebingungen ber raud^freien Verbrennung in§ Sluge 
faßt. ®iefe SSebtngungen finb befanntüd^, ba^ bie Siaud^ unb Sftuß bitben- 
ben ®afe (Äotjlentüafferftoffe, 2:eerbämpfe) bei genügenb ^o^er 2:em))eratur 
(ber fogenannten ©ntäünbung^tem^jeratur) mit ber ju i^rer Verbrennung er:= 
fjorberli^en ßuftmenge (©auerftoff) gemifd^t toerben; gefd£)ie^t bieg, fo öer== 
brennen biefelben gu Äo^Ienfäure unb SBafferbanlpf, toeld^e betanntlic^ farbtoö 
finb. S3et ber Ten-Brink-geuerung enttoidetn fic^ bie SRaud^ unb 3iu§ büben== 
ben ®afe in bem oberen Xeile be§ SSerbrennungöraumeö unb jttjar im tt)efent:= 
ti^en auf ber 9ioftpIatte, tt)o bie ^of)kn ber fogenannten trodEenen ©eftiHation 
unterliegen unb i^re fltt(^tigen SSeftanbteile abgeben. 2)iefe toerben in bem 
SRomente il^reö Sluffteigen^ au§ ber Äol^Ienfd^id^t öon bem geuerftrom ge:^ 
troffen, ber au§ bem unteren in öoHer ®Iut befinblid^en %cik beö 9lofteö 
nad) oben jietit unb mit einem Duantum Suft gemifd^t ift, toeld^eg burd^ bie 
fRoftfpalten eingefaugt unb felbftüerftänblid^ fe^r f)oä) erl^ifet ift. ©leidtueitig 
tritt in entgegengefe^ter SRid^tung, alfo üon oben nac^ unten, ein ©trom 
frifd^er Suft ^ingu, toetd^e burd^ ben über bem güHfaften befinblid)en Suft^ 
fanat eingeführt toirb. SBir l^aben alfo bei biefer geuerung eine beftimmte 
unoeränbertid^e ©teile, unb ätoar im Slnfange ber Äol^Ienfd^id^te über ber 
Sloft))Iatte, ttjo brei öerfd^icbene ®ai§ftröme in brei üerf^iebenen Siid^tungen 
äufammentreffen, nämtic^ 1) ber ©trom ber 5Raud^ unb Sftufe bilbenben @afe, 
2) ber t)om unteren Xeite beg SRofteg Ijeraufgiel^enbe, mit Suft gemengte 5euer== 
ftrom unb 3) ber öon oben l^eretnfaQenbe ©trom frifd^er Suft. ®aj5 an 
biefer ©teQe eine innige 3Jiifd)ung, ®urd)bringung ber brei ©a^ftröme ftatt^ 
finbet unb baß bie dtaudj unb 9^uß bitbenben @afe an biefer ©teile bie ju 
i^rer Verbrennung erforberüd^e ^^eniperatur unb Suftmenge finben, bebarf 
too^I feiner toeiteren Segrünbung. ©rnjäl^nt man nod§, bafe ber gan^e ^rojefe 
ber ©nttoicflung, SKifd^ung unb ©ntjünbung ber SRaud^ unb 9luß bitbenben 
®afe ein fontinuierlid^er ift, nad^ ß^it ^^'^ 3Äenge in nal^eju ftetigen Ver^ 
l^ältniffen öor fid^ gel^t, fo ift leidet erflärlid^, ba§ eine ri(|tig biöponiertc 
Ten-Brink-geuerung bei einiger Slufmerffamfeit in ber Vebienung raud^freie 
Verbrennung ergeben toirb. 9iur fold^en ^ojEilenf orten, bereu ©d^Iaden bie 
9ioftfpalten in übermäßiger SBeife öertegen, toirb iu üiaudEjueräe^rung tüeniger 
ooUftänbig, immertjin aber toeit beffer fein aU mit ber gettJÖ^nüdEjen 5ßtan=^ 
roftfeuerung. 

aaSag nun bie l^o^e 2luönu|ung be§ lyeigtoerteg ber Äo^len burd^ bie 
Ten-ßrink-geuernng betrifft, fo läßt ftd^ biefelbe burd^ ba§ äufammenttjirlen 
folgenber Urfad)en erflären: 

1) 2)urd^ bie üoHfommene Verbrennung aßer in ben ^ol^Icn enthaltenen 
aBärme gebenben Veftanbteile, toomit eine möglidift I|oI|e Temperatur im Ver^ 
brennung^raume oerbunben ift. Se^tere toirb in unfd^äblid^er ®renje gel^atten 
burdi ben falten Suftftrom, ttjeldjer über bem 9?oft äugepil^rt ttjirb. 

2) 2Kit 1. ^ängt ^ufammen, baß bie ©inrid^tung unb ber fontinuier= 
li^e ®ang ber g^uerung bem ^eijer bie SKöglid^feit getoäl^ren, ja i^n un- 
ttJiHfürlid^ baju piliren, ftetg ober bur^fdEjuittlid) mit bem SRinimutn ber jur 
Verbrennung erforberlid^en Suftmenge ju arbeiten, alfo bem Äeffet eine mög- 
Ud^ft fleine ^eijga^menge t)on möglid^ft ^o^cr 2:emperatur juäufü£)ren. 
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3) S)te t)oIlfoinmene, alfo raud|:= unb rufefreie SSerbrennung ffi^rt ben 
roefenttid^en SSorteil mit fid^, bafe bic SBanbungen be§ Äeffelg unb ber ßüge 
üon 9flufefd)i(3^ten möglirfift frei bleiben, alfo i|re gä^igfeit, bie Söärme auf= 
junel^ntett reflp. ju refleftieren, in unDeränbertem ^afee beibeljalten. 

4) @in großer $:eil ber aSärmeenttoidelung finbet innerl^atb eine§ Äeffel= 
teite ftatt (^ßrinjip ber inneren Neuerung), ttjomit eine ^o^c Sluönu^ung ber 
ftral^Ienben SBärme öerbunben ift. 

5) 2)ie Slbfül^tungen unb SBärmeöerlufte burd^ ba§ Öffnen ber ^eij* 
türen finb gönjüct) öermieben. 

6) SBirb bie Ten-ßrink-geuerung an beftef|enbe SJampffeffel angebrad^t, 
fo ermatten biefe eine SSermel^rung ber ^eiäflä^e, ttjomit in üielen gälten, 
namenttid^ bü Meineren unb ftart angeftrengten Seffeln, ol^ne^in eine befferc 
a[ugnu|ung ber SBärme unb nebenbei eine Steigerung ber ©ompfleiftung er^ 
rcidit tpirb. S)iefer ßit^öd^^ an^eijfläd^e ift überbieg öon ber beften Dualität, 
umfomeljr, afe in bem ^eisKrper ber Ten-Brink-geuerung eine lebl^afte 
SBafferbetüegung ftattfinbet. 

7) 21I§ le^te, jebod^ nur in befonberen x^äüm jur ©eltung fommenbe 
Urfadje beö günftigen SRu^effefte^ ber Ten -Brink- Neuerung mag nod^ an^ 
gefül^rt toerben, ba| bd unterbrodienem Setriebe eine§ Äeffete baö Sln|eiäe:= 
matcrial toegfäHt, inbem bie Suftjufäl^rung j. 83. über SRad^t fo üoUftänbig 
abgefd^Ioffen werben fann, bafe fid§ bie Äol^tenfd^id^te auf bem 9?ofte noc^ 
am anbern SRorgen in @Iut befinben unb ber öoHe Setrieb o^ne eigentlid^e^ 
Slttl^eijen fofort roieber aufgenommen t^erben fann. ®iefer SSorteiC ift iebod^ 
nur bann gu erjielen, toenn e§ oljue Jlad^teil möglidEi ift, bie ©ampffpannung 
am Slbenb fotoeit finlen ju laffen, bafe bic ©idier^eitgöenttle über 9iad^t nid^t 
jnm 5lbblafen gefangen fönnen. 

Site toeitere SSorteile ber Ten-Brink-geuerung gegenüber ber gcttjöl^n^ 
lidjen $ßIanroftfeuerung I)aben toir nod^ ju bejeid^nen, ha^ ber eigentlid^e Äeffel 
mel^r gefd^ont n)irb, inbem bie fdiäblid^cn Slbfü^Iungen, toeld^e burd^ ba§ 
t^äufige Offnen ber geuertt)üren ent|iet)en, gänjiidi tüegfaßen, unb ferner, ba§ 
ba§ läftige Slbrufeen beg ^effefö unb feiner Qnqc toenn aud§ nid^t ganj be:= 
feitigt, fo bodE) in ^oljem SKafee Verringert toirb. 

Slad^bem wir nun bie SSorteile ber Ten-Brink-geuerung erörtert l^aben, 
erübrigt unö nod^, aud^ bie 5Ra^teiIe ju bef^)red£|en, bie mit berfelben öer* 
fnüpft finb ober beffer gefugt: fein mögen, toeil in biefer Sejie^ung nur Wenige 
@rfal|rungcn ju unferer ft'enntni^ gelangt finb. SBenn man bie ßeid^nung 
biefe§ geuerungöa^jparateg anfiet)t, fo tt)irb fid^ bem erfahrenen ©ampffeffeU 
Xedfimfer fofort ber ©ebanfe aufbrängen, bafe bic fomplijierten unb ftarf be^ 
anfpru(^ten gormen unb SSerbinbungen be^ Wppaxatt^ ju pufigen Unbi^t== 
fieiten, alfo ju 9ieparaturen unb Setricböftörungen fül^ren muffen. 2)iefe 
Slnnal^me ift berechtigt, ttjcnn ber Slpparat nid^t mit bem nötigen S8erftänbni§ 
angelegt unb nid^t mit ber nötigen Sorgfalt gearbeitet unb befeftigt ift, tn§^ 
befonbere aber bann, toenn bie @tu^en= unb ^o^rüerbinbungen an ben Reffet 
angefc^raubt anftatt angemetet finb; benn eine foIdEje ©d^raubenöerbinbung 
an einer fcuerbeftrid^cnen ©teile auf bie ®auer bid^t l^erjufteHen, ift nid^t 
jebermannä ©ad^e unb eg ift t)orge!ommen, ba^ öon 4 an beftef)enben 93ouiIIeur= 
feffetn angebrad^ten Ten-Brink-Slpparaten 2 berart an ber SSerbinbung mit 
bem mittleren ©ieber rinnen, ba§ ba§ Srfe^en ber ©tu^en nad) faum 4 monat^ 
üd^em Setriebe nötig, tuar; bie beiben anberen rinnten ebenfalls, bod) md£|t 
in bemfelben 2)f afee. 3n gtoei anberen gäöen mufete in bem einen ber Ten- 
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Brink-Äpparat tpcgen einer nid^t hiä)t ju bringenben ©teile toieber ^erau§=^ 
genommen unb be^ufö 9ie:paratur in bie Äefjetfabrif gebracht tüerben; in bem 
anberen g^tte tüurbe ber Slpparat tt)egen Unbic^tf)eit unb unrid^tiger 2)i^po* 
fition gänjtic^ befeitigt unb burd^ einen anberen t)on einem bafferen Lieferanten 
erfefet ttjerben. liefen ungünftigen gäßen fteljen anbere gegenüber, in toetd^en 
eine Sieil^e öon Stpparaten fd^on feit 4 big 5 Saljren ol^neSlnftanb gearbeitet 
tiaben. SJiejenigen %äUt, in tüeld^en bie Slpparate unb i^re SJerbinbungen 
f(f)on feit Sauren auögel^altcn Ijoben, fd^einen ju bett)eifen, ba§ man biefetbeu 
berart anfertigen !ann, bajs fie Iialten muffen. 

S)ie ©d^tt)ierigfeiten einer gebiegenen Sluöffi^rung erflären aud^ ben ^o^en 
?ßreig beö ?li)^aratei§; biefer beträgt tro^ ber jur 3^it fe^r billigen Äeffet 
fd^miebearbeiten für einen Slpparat mit einer Neuerung öon l^s Duabrat- 
meter 9ioftpd^e mit ®inf dtjtujs ber 9luffteIIung§=@inmauerungg{often imS)urc^= 
fd^nitt ungefäl^r 2500 3Äarf; für einen "Uppaxat mit 2 Neuerungen öon ju^ 
fammen 2^4 Duabratmeter SioftjtädEie etwa 4000 3Äar!. Srfte firmen ftetten 
nod^ p^ere $ßreife, anbere aud| billigere; t)or billigen Stngeboten ift entfd^ieben 
ju toarnen, benn biefe !önnen in ber Siegel nur auf Äoften ber Dualität 
erjielt tüerben. 

2)er l^o^e $ßreiS be§ Slpparateg unb bie ÜÄöglidifeit ber rafd^en 2tb^ 
nu^ung beffelben legen bie ©rtoägung na^e, ob eö id 20 > Äol^tenerfparni^ 
vorteilhaft fein möd^te, einen beftel^enben ^effel mit Ten-Brink-geuerung öer^ 
fe^en ju laffen. hierüber fann eine 9lentabilitätgred^nung einigen Sluff^lufe 
gettJä^ren. SRe^men toir an, ber Ten-Brink-2Ip))arat erforbere eine Kapital- 
auötage t)on 4000 3Äarf unb muffe nad§ einem 10 jäl^rigen ©ebraud^ burd^ 
einen neuen erfefet Serben; ferner, bafe ber jugeljörige Äeffel täglid^ 1500 Äito 
= 1^2 Stonnen Sol^len ju 24 3Kart bie 2:onne fonfumiete unb 300 Sage 
im 3at)rc betrieben toerbe, fo ergiebt fid§ folgenbe Sied^nung: 

5 ö/o 3infen öon 4000 2Marf Slnlaggfapitat = 200 äRarf 

10>2lbnufeung , = 400 „ 

600 2Karf 
20 «/o So^lenerfparnig = ???^M = 290 Xonnen a 24 SR. = 2160 SRarf 

]^iert)on obige . 600 3Äarf 

ferner für 9te:paraturIoften . ._^ 6 „ 

mT Möit 660 ,. 

1500 3Kart 
S)icjcr jä^rlid^e ®ett}inn rebujiert fid^ inbeffen auf 520 3Rar!, toenn bie 
Äol^len nur l^alb foöiel foften ober Äol^IenerfparniiS nur 10% beträgt. 2)em^ 
nac| bürfte bie SMöglid^feit ber raffen Slbnu^ung unb toieber^olte 9leparaturen 
beö 2lpparate§ aufer Setrad^t faüen, loenn bie Äo^Ien teuer finb unb ein 
9?efert)efeffel jur SSerfügung ftet)t. Qu öergeffen ift nid^t, ba| man burd^ ben 
Ten-Brink-Sl-pparat aud^ einen Qntvadj^ an ^eijfläd^e unb jttjar ber beften 
Dualität gewinnt, ttjomit an unb für fid^ eine SBerme^rung ber ®ampfpro== 
buftion üerfnüpft ift. 

Sllg weiterer SJiangel ber Ten-Brink-geuerung toirb angeffil^rt, bajs bic= 
felbe nic^t geftatte, balb öiet balb toenig 2)am:t)f in rafc^em SBed^fel ju er- 
jeugen, toie bieg hei manchen ©etoerbebetrieben j. S3. bei gärbereien, öleid^e- 
reien, Bierbrauereien, SBaljtoerfcn unb ßw^^^^f^^rifen 2C. notnrenbig ift. 3)iefer 
©intourf ift, fomeit e§ fi^ um einen fel^r rafd^en unb l^äupg toieberfe^renben 
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SSed^fel unb g(etrf)äetttg um fe^r große ©ifferenseit im ®ampf6ebarf j^anbelt 
<jered^tferttgt unb refultiert bcr- fraglid^c äRangel au§ bem fönthtuierlid^ert 
flictdimäfetgen ®ange ber Neuerung. SBenn in jcber 3eiteini)eit, j. ö. in jeber 
Sßiertelftunbe, immer ein gteid^ großem Quantum Aorten jur SSerbrennung 
gelangt, tt)ie hk^ bei ber Ten-Brink-geuerung im ©roßen unb (Sangen ber 
gaU ift, fo tüirb aud| in jeber SSiertelftunbe ftct§ eine gleich große SRenge 
^am^jf erjeugt. ©teigt ber ®ampf6eborf, fo muß man eben met)r Äo^Ien Der- 
fcrennen. ße|tereg läßt [id^ befanntlid) bei ber getüö^nlidien 5ßIanroftfeuerung 
in fe^r ausgiebigem ^aßc unb berl^ältniSmäßig rafd^ erreid^en , tuäfirenb in 
biejer |)infid^t bei ber Ten-Brink-geuerung engere ©renjen geftecft finb, bie 
man nidjt überfd^reiten barf, o^nc ben ®ang ber geuerung in Ünorbnung ju 
bringen unb bomit atte SSorteite biefeS geuerungSf^ftemS einzubüßen. Übrigen^ 
ift bicfer SWangd nirf)t fo bebeutenb, al§ e» auf bem erften SlidE crfd^einen 
mag, tuie auS ben tueiter oben befd^riebenen in ber ^ßumpftation ju 9iegcnS= 
fiurg angefteüten SSerfud^en t)erüorge§t. 2)ort fc^tuanfte beim Setrieb jtDeier 
3J?afdt)inen ber ftünblid^e 2)ampfbebarf gtüifd^cn 952 bi§ 606 Äito unb fanf 
bei Slbftellung ber einen äÄafd^iue auf 354 Äilo, ot)ne ba'^ bie ©rcuäen ber 
ftünbli(f)en ^ampferjeugung nad^ ber einen ober nac£| ber anberen ©eitc bc^ 
TcitS erreid^t getuefen toären. ^abei famen tuieber^olt ganj unoermittelte Über- 
gänge t)or, inbem eine 9Jiafd^ine toegen eines fleinen 2)efeftcS ^}tö|Uc]^ abgeftettt 
ioerben mußte unb hie SReferüemaf^ine erft nadEj Slblauf einer üoüen SSiertel^ 
ftunbe in ®ang gefegt tocrbcn fonnte. ©elbft bei biefen plöfetid^cn Übergängen 
:n)urbc ber @ang ber geuerung in feiner SBeife geftört, bie ©id^er^eitSoentite 
bliefen nid)t ab unb bie 2)ampff pannung f c^toanfte öödEiftenS um V2 3ltmöfp^äre. 
ßur SRegutierung beS geuerS, entfpredjenb ber jetoeifS benötigten ©ampfmenge, 
beburfte cS feines anberen äWittelS a(S ber SSerftärfung ober ÜJiinberung beS 
ilaminäugeS' burdE) entfpred^enbe ©teHung beS Saminf(|ieberS. SRur bei bem 
Übergange gu bem 7. SBerfudöe, bei ttjetd^em ber ®ampfbebarf für einen ganjen 
SEag auf bie ^älfte f)erabfani lourbe jur ©rgielung einer bünneren Äo^lcn- 
fc^icf|t ber güBfaftenbedfel oerfe^t," toaS übrigens in fet)r bequemer SBeife in 
•einigen SKinuten DoUjogen toar. 

SSenn alfo toie bei biefen SSerfud^en mit einer gut biSponierten ^effel^ 
onlage bie 3)ampfprobuftion um baS 5)op))eIte unb 5)reifad)e unb jtoar fo* 
^ufagen ptö|Ud^ gefteigert refjp. geminbert ttjerben fann, o^ne befonbere ^ütfs^ 
uiittel anjmoenben unb of)ne irgenb eine Störung t)croorjurufen, fo barf man 
iDol^t fagen, baß bie Ten-Brink- Neuerung nid)t nur für Setriebe mit fon- 
ftantem fonbern aud^ für fotd^e mit rafd^ njcd^fefnbcm ®ampfbebarfe geeignet 
ift. 3lnv toenn fic^ biefer SSedjfel im ®ampffonfum i^äufig tpiebert)oIt, bann 
fann man t)on bem feiger nirf)t mel^r Derlangen, baß er feine Ten-Brink- 
^euerung bemgemäß beftänbig reguliere unb bie erforberlidEje ®ampfmengc 
refp. ©ampffpannung ftets jur Verfügung f)abe; eine fo unregelmäßige, in 
beliebigen Sprüngen fid^ betoegenbe ©ampferjeugung läßt fid^ übrigens audE| 
nici^t mit ber getoö^nlid^en 5ßIanroftfeuerung nid)t o^ne Ünanne^mlid^fciten 
unb SSertufte ju SBege bringen, 

SBenn mehrere jj. ©. 2 ober 3 Äeffel ju einem Setriebe jufammentoirfen, 
fo fann man jeber Slnforberung t)inftd^tlid^ ©ampferjeugung geredet tüerben, 
inbem man 1 ober 2 Reffet mit Ten-Brink-geuerung üerfiel^t, toä^rcnb ber 
anbere Seffel bie getoö^nlid^c Sßtanroftfeuerung bet)ält. 

^infidEitlid) ber Srennmaterialforten, toeld)e bei ber Ten-Brink-geuerung 
ongetoanbt ttjerben fönnen, ift ju bemerfen, baß bie meiften unb beftgelungcnett 

Xffiilmann, ^ort|(^rtttc über $iampf feffel=2ln(agen. 5 
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SSerfud^e 6i^ je^t mit @aarfoI)te au^gefüfjrt tüurben. 216er ouc^ anbete Aorten, 
n)ie j. 33. bö^mifdie, jäd^fif^e unb ^u^rfo^Ien, ferner ^obcU unb ©ägefpäne 
u. f. tD. finb mit gutem (Srfolge angenjanbt iDorben unb ift baljcr aud) nidjt 
baron ju jn^eifefn, baß oud) ^raunfo^Ien unb felbft %ox\ bei ber Teu-Brink- 
geuerung nod^ gute SRefuttate ergeben tüerben, ttjenn bie ganje 9lnlage bar^^ 
nocf) eingcricf)tet ift. Sn^bcfonbere tuirb nun ber 9?eigung§n)infel beö fRoftei^ 
nad^ bem S3ö)d^ung§n)infet be^ 93rennmaterial§ unb nad^ ber S5efd|affen^eit feiner 
©d^aden berart gen)ä{)It tt)erben muffen, baß bie 33rennmaterialfc^id)t nic^t ju 
rafd) uiib nid)t ju langfam auf ber SRoftftädie nieberrutfdjt. 3m aÖgemeinen 
fd)einen bie Äo£)Ien, n)e(cöe uiel ©d^taden Don einer 3Irt abfegen, bie fid^ an 
ben SRoftftäbcn Ieicf)t feftbrennen, für bie Ten-Brink- Neuerung nidf|t geeignet 
ju fein, n^eil burdt) baö Slnf)aften ber ©d^Iacfen ba§ regelmäßige 8lbrutfd)en 
ber Äoljten bef)inbert tt)irb unb ber ^eijcr biefe @c£)Iadfen uon unten burc^ 
bie fRoftfpatten ^inburd) nidjt abftoßen lann, ol^ne ju ermüben unb ben regele 
redeten ®ang ber gcuerung ju ftören. ^o§ ®Ieid|e gi(t üon ben feinen fo- 
genannten ®rieöfo^[en, t)on tüctdien man überbieö tt)irb erfangen muffen, ha^ 
fic Don badcnber Sefd^affen^eit finb, bamit ftc nic^t in übergroßer äRenge 
burd) bie 9fJoftfpa(ten faÜen; feinftäbige 5Rofte finbnid^t antoenbbar, tt)ei( ber 
3toft Don unten burd^ bie ?RoftfpaIten gereinigt ttjerben muß, tooburd^ (ange 
JRoftftäbe unb Derl^äftni^mäßig njeite 9toftfpatten bebingt finb. 

S®aö nun bie rid^tige Sebienung ber Ten-Brink-geuerung betrifft, fo 
geftattet fid) biefe für ben ^eijer einfad^er unb bequemer, a(§ bei ber Qmöf)n^ 
lidjcn 5ßianroftfeuerung, njeil bie ^anb^abung ber g^uertpr unb ba^ Hu^- 
breiten ber Äo^(en auf ber 3fJoftfIäd)e ganj ^intt)egfaD[en unb ha^ <S>6)laäcn 
beö geucrö ftd) nur auf bo^ 9ieint|o(ten ber 9toftfpa(ten befd^ränft, tt)a§ in 
bequemer SSeife gefd^el)en tann. ©elbftoerftänblid) muß ber ^eijer für bie 
neue Neuerung erft eingefdjult Ujerben. 

2lu^ ber oorfte^enben Slb^anblung roitb jeber, ber mit ber Slnlegung unb 
bem betriebe Don ®am]pffeffe(n Dertraut ift, entnetimen lönnen, ob unb in 
tt)eld)en gälten e§ Dorteili)aft fein möd)te* einen SSerfudt) mit ber Ten-Brink- 
gcuerung ^u macl)en. 



^ttUmf^mpntfniit mit mm ßöber'fiiieti |lattiitro|lt*) 

SBegen Unjufriebenl)eit ber 33efi^er einer görterei mit ber Seiftung eine^ 
angelieferten automatifd^en Stofteg, fogenannten ®elbftftod)er, 5)5atent Röber, 
ttjurbe ber S^ef^3ngenieur ber ©cfeüfdiaft jur Übertt)ad)ung Don ©ampffeffeln 
ju 3K. ©labbad) Ijerangejogen, njeil bie Slnfid^ten erfterer mit berjenigen be^ 
Lieferanten bejüglid^ ber ^raud^barfeit unb Seiftung^fät)igfcit beö Slofte^ 
biDergierten. öeibe Steile einigten fid) fdjließlic^ baljin, baö fRefultat eine^ 
Don bem ß^ef-Sngenieur Dorjunelimenben 9Serbampfuug^Derfud)e^5 aU maß= 
gebenb ju betrad&ten; blieb bie Seiftung beö Slofteg l)inter bem Derlangten 
3Jiaße äurüd) fo foHte ber Sieferant, im umgefe^rten gälte bie Söefteller ber 
unterliegenbe ieil fein. 



*) 8ed)ftev ©cfdööft^beridit ber ©efeUfd^aft jur Überloac^ung öou 2)ampffcff du ju 
m, ©labbad). 

5)ic (linricf)tung beftel^t im tuefcntli elften nur barin, bofe mittclft einer ©c^necfe bo^ 
^Brennmaterial fontinuierlid) auf bie ffio\tt gefd)oben mirb. 
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3ur rid^tigen ^Beurteilung ber SBraud^barfeit tüären gtoei öergteic^enbe 
SJerfuc^e am 5ßla^e gertjefen, einmal f)ätte ber SSerfuc^ mit bem bi^^erigcn 
gett)öf)nKd^en $ß(anrofte unb baö anbere 3KaI mit bem 5ßatentrofte auiogefüf)rt 
werben muffen. 2)er 5ß(anroft tüar aber befeitigt unb mufete ai\^ biefer Urfad^e 
ein SSerfud^ mit bemfelben auffallen. 

^er mit bem automatifd^en fRoft betriebene ©ampfCeffel ift feiner Ston^ 
ftruftion nad^ ein fogenannter Dupuy's 3fiö{)ren!effe(.*) 2)iefe^ ^effetf^ftem 
i)at fic^ aber bejügtid^ ber Seiftung^^fä^igfeit unb aucft in anberer ^infidjt gut 
bm&ijxt unb tierfd^iebene früf)er bamit angefteHte SSerbampfung<3Derfu^e er^ 
gaben ein ^uteö Stefultat in ölonomifd^er ^infid^t. 93cibe ftreitenben 2;eile 
einigten fi^ nun ttjciter ba^in, bie 95raud)bar{eit be^ 9tofte§ Don folgenben 
33ebingnngen abfjängig ju mad)en: 

ai) 1 Kilo verfeuerte ©teinfo]^(e füH minbeften^ 7 Si(o SBaffer üerbampfen; 

b) 1 Duabratmetcr ^eijpdie foH pro ©tunbe minbeften^^ 20 ßi(o ®ampf 
erjeiigen. 

3)ie 9ioftf(äd)e betrug 1,4 Duabratmeter. 
3)ie $eiäflä(^e betrug 51 Duabratmeter. 
3)a^ aSert)äItniö beiber bemnad) toie 1 : 36,4 

3)ie ft'ol)(e, üon ber 3ed)e SBil^clminc SSiftoria, ttjurbe genau abgettjogen 
unb in gen)öt)nlirf)em guftanbe verfeuert. @in 3w^iidi^icgen von Slfcfie unb 
@d)laden fanb nic^t ftatt. 

®a^3 SBaffer ivurbe au§ einem genau au^gemeffenem ©efäfee jugefpeift. 
®ie 3!emperatur bemfelben betrug nur 10^ C. 3)auer be^3 3Jerfuc^e§ n)ar 
5 ©tunben 10 SIRiuuten. S)ic 3Jerbampfung fanb bei offenem SKanntod^c ftatt. 

83ei SBeenbigung beö SScrfucf)^ ftanb ba§ SBaffer im Äcffel genau auf 
berfelben ^öt)e tvie ju Slnfang unb ber Sloft toar in gleid^er SBeife befc^idt. 

®a§ fRefultat fteßte fid) nun toie folgt: 

©anseö Verbampfte^ SBafferquantum = 4516 Siter. 
©anse^S verfeuertet Äo{)lenquantum = 600 Äilo. 

1 Mo fiof)Ie verbampfte bemnad^ = 7,52 Äito SBaffer von 10« C. unb 
1 Quabratmeter ^eiäfläd)e probujierte pro ©tunbe = 17,13 Si(o ®ampf. 

S)ie öfonomifc^e Seiftung ging alfo über ba^ Verlangte 5IRa§ l^inauö, 
ma^renb bie quantitative in ettvaS jurüdblieb. S)urc^ SSergröfeerung ber 9toft== 
flädie ift man aber leidet im ftanbe, bie 5ßrobuftivität ju Vermehren, bie 
öfonomifd^e Seiftung tvirb bann freiließ geringer tt)erben. 

®ie gleidEiäeitig ttjü^renb beö SSerfu^ea angcftcHtcn 5ß^rometer* Untere 
fu(^ungen ergaben eine 2;emperatur ber abjiel^enben gcuergafe Von 170« bi§ 
210« C. 

3m ganzen cntfprad) alfo ba§ 3fJefu(tat ben gefteKten 93ebingungen, tro|^ 
bem lönnen fid) bie Öefi^er mit bem Slpparate nic^t befreunben. SSenn bie* 
felben nun aber behaupten, frütjer, mit bem getvöf)nlid)eu 5ß(anrofte, tveniger 
Ä'oI)Ien gebraudjt unb mef)r ®ampf erjeugt ju ^aben, fo fann biefe Slnfid)t 
bod^ nur in le^terer öeäiet)ung rid)tig fein. Sllfe automatifd^en geuerungg- 
einrid)tungen, ben 2;reppenroft ni^t aufgenommen, eignen fid) iuenig jum 
SJetriebe Von ©ampfteffeln, bei benen immer ived)fetnbe ^ampfentnatjmen ftatt* 
finben, tvie bie§ bei ben Äeffeln ber Färbereien, ßudcrfabriten :c. antrifft. Sine 
berartige geuerunggeinrid)tung geftattet feinen forcierten ober ftarf tved^feln* 



*) „^oUftänbigc 3)QmpffeffcI*'5lnIa0cn t)on ThielmaIln^ Figuren 78 unb 79. SScdog 
Karl Scholtze, Seipgig. 



ben 93etrieb; tüenn nun gar, tüie e§ genjö^nUc^ ber galt ift, bie ^eijftöd^e 
ber Äeffelanlage einc^ fo((|en (gtabtiffement für bie tierlangte ®onH)fprobuftion 
Don t)orn£)erein faum au^rcid^t, fo ift e§ ganj t)erle^rt, einen folc^en ©et6ft= 
ftodien anjubringen. ^er getDö^nlic^e ^lanroft bagegen ertaubt atte mög= 
tidtier SSoriationen, ber Äeffet !ann, wenn e§ not t]^ut, anä) mal forcierter 
betrieben njerben unb ber feiger ift im ftanbe ba^ i^enn ber 2)ampfentnaf)me 
entfpred^enb ju regetn. 



^ttUmf^Mptttfnii mit (itum Pankschen pl|»tib(||ftl.*) 

SiQur 46. 

QXdcd^ geftftettung ber 9Serbam))fung§fäI|igfeit einc§ t)on ber girma 
H. Pauksch in Öanb^bcrg fonftruierten SRö^renleffetö mit SSorfeuerung tüurbe 




Sigur 46. 



m-y^^i^-^^^^^i:^^ 



am 19. Suti 1879 in Sanb^berg ein SScrbampfung^üerfud^ mit bem quäft. 
Äeffet bei offenem äRanntod^, unter Äontrotte jtoeier 3ngenieure auö Hamburg, 



*) 3^^^ter 3al^re§ben(i|t bc§ i^orbbeutfc^en S8ereine§ jur Übertüadiung üou 3)ain^f^ 
feffeln in Hamburg. 
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ber l^amburgifdfie ©ampffcffcl ^ 5ReDif or unb ber Ober ^ Sngenieur beg SRorb- 
beutfd^en SSereincö jur Übertüac^ung Don ®ampffeffeln tiorgenommen. 

5Der Äeffel \)at einen ^urd^meffer üon 2 SKeter. 3n bemfelben liegt ein 
au§ 4 geftanfd^ten ©cf)äffen beftel^enbe^ gtammrol^r. ^er ©urd^meffer beö 
g{ommrof)re§ beträgt 750 SKiHimeter, inbeffen ift ber erfte ©diuß lonifd^ unb 
öDrn auf 6003KitIimeter^urc^mejfer äufantmengejogen. Stujser bief em gfamm^ 
rofire entljätt ber Äeffel 90 @tüd burd^gel^enbe ^eijrötiren üon 65 Mxüu 
meter ©urdEimeffer. ^ie 2)ecfe bejo ©etDölbejg ber SSorfeuerung befte^t au§ 
einem ©Aftern t)ün SBafferrötiren, tt)etd)e mit bem Äeffef t)crbunben finb, unb 
tion bem Äeffefttjaffer burd^ftrömt tüerbeu. 

® ie ^oi)lm (Don ^erne - Sod^um, SBeftfalen) tnurben bem ^eijer birelt 
jugeroogen. 2)ie ©))eifung erfolgte bur(^ ein oberl^alb beg Äeffe(§ angebrad^te^ 
ä^tinbrifd^e^ ©ifenbaffin, tt)e(d)eg mit einem ÜberfaHro^re oerfe^en tvax. 

2)er gefamte aßafferinfialt beö S3afftn^ in{(. ber 9iof)r(eitung jum Äeffel 
Jüurbe gett)ogen, unb ju 875 Si(o bei 16^ R. ermittelt. 

9lad)bem ber fRoft orbnung^gemäß befd^icft, ber Stfd^enfaÖ gereinigt toar, 
unb nad^bem bie ^ampfentlDide(ung begonnen f)atte, ttjurbe ber SSafferftanb 
am SBafferftanb^gfafe marfiert unb um 10 \Xf)x 9 SRinuten 3Worgen^ ber 
SSerfud^ begonnen. 5Rad£)mittag§ 4 Utjr 58 3Winuten, nad^bem bie Sefd^idfung 
be§ SRofte^ unb bie SBafferftanb§t|öI)e toieber in ben Slnfang^suftanb gebrad)t, 
tüurbe ber SScrfud^ gefd)toffen. 

3)ie SRefultate finb in fofgenben 2!abeHen X. unb XL sufammengefteöt. 



XaUlU X. 





SSerbraurfjte^o^Ie 
in Äilo 

1 


^ . 

«s. ° 

s 


S8erbam^fte§ 

3Saffer ^er ^ilo 

tol^Ie 


Xem^eratur 
be§ Steife»: 
ipafferö im 
^ur(i|f(]^nitt. 




^eijfläc^e in 
du.^'üKetern 


CS 


i 


1 


d 


brutto. 


9^ctto. 


innere 


ge- 
famte. 


6@tbn. 
493Äin. 


929 


27 


902 


9625 


10,36 


10,671 


21,57<> C. 


1,55 


103,3 


121,54 









Zt 


litde XI. 








^erpItniS 
ber fRoft* 
flärf)e jur 
©efamt* 
feeisPäcfie. 


Xem^e* 
ratur ber 
abgießen* 
ben®a)eim 
©eitenjuge 
hinten, im 

®urd)^ 
fdinitt oc. 


^ro ©tunbe würben 

mio Äo^Ien 

oerbrannt 


^ro ©tunbe würben 

mio 3Saffer 

Derbampft 


S8crbampfuug§* 
Oberflöcfie bei 




2 1;^ 


ih 

ö_o:a 

Ei* 






■5 S a; 


einem 3Saffer* 

)tan\>t Don 

50TOIIimeterüber 

N.W.inCluabrat* 

meiern. 


1 : 78,36 


179,24 


136,28 


87,866 


1,121 


1411,98 


910,37 


11,617 


7,6 
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Sn ©egentüart bcr fontroHierenben Seamten tourben 5ßro6en ber t)cr^ 
tDanbten Aorten genommen, in 2 Äiften ücrpacft, t)erfic9ett unb eine biefer 
5ßroben an |)erm Dr. Ziurek in 93erlin unb eine an §errn Dr. Delbrück 
jur Unterfu^ung gefanbt. 

®ie SRefuItate ber ^Inal^fen tt)oren folgenbc: 

yiaä) Dr. Ziurek: 
Äo^Ienftoff .... 0,8722 ^(o 



SBafferftol 
©auerftof 

SBaffer 


f . • 




0,0492 „ 

0,0643 „ 

. 0,0025 „ 

0,0118 „ 






1,0000 Sito Äo^Ie. 


3lad) Dr. Delbrück: 


Äo^tenfto 
SBafferftol 
©auetftof 

aSaffer 


r • • 
f . • 




0,792 mio 
0,053 „ 

. 0,138 „ 
0,003 „ 

. 0,014 „ 




1,000 ti(o Äo^Ie. 


3m ©urd^fd^iritt ergiebt 


ftd^ borouS: 


to^tenftoff. . 


0,8722 + 0,792 _ ^ gg^j 


aSofferftoff. . 


0,0492 + 0,053 _^^^5jj 


©ouerftojf K. . 


0,0643 + 0,138 ._^j^j2 


Slfcfie . . . 


0,0025 + 0,003 _ ^^0^27 


SBaffcr . . . 


0,0118 


+ ( 

2 


^'^^'^ = 0,0129 



1,0000 mio Äo^te. 

SCngenoiranen, bag fömtttc^er ©auerftoff mit SBaffcrftoff üerbunbcn, fo 
ergeben, bo ftd^ 8 ©enjtd^tstetle ©auerftoff mit 1 ©etoic^täteil SBafferftoff ju 
9 @eipid|t§tei(en SBaffer betbinben: 

^^ = 0,01265 Mo aSJafferftoff + 0,1012 Äilo ©auerftoff 

= 0,11385 Silo SSaffer. 

35ie aSaffcrftoffmenge beträgt otebonn: 

0,0511 — 0,01260 = 0,03845 Silo SBofferftoff. 

3Äoit erl)ölt alfo: 

Äo^tenftoff 0,83210 

SBofferftoff 0,03845 

aSoffer 0,11385 -f- 0,129 == 0,12675 

Slfc^e 0,00270 



1,00000 mio Äo^Ie. 
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drgelraillfe ritiiger InMkattr- nnii ^ttUnj^Mitm^niit*) 

^ie bei ben nad^ftc^enb. aufgeführten SSerfud^en jur SßertDcnbung gc^ 
fommenen Richard'fdicn 3nblfatoren tüurbcn \)0X jebem SBerfud^e unter ©ampf- 
t)rucf geprüft unb forrigiert. 

5Die ©eftimmung bcr verbrauchten ©peifetuaffcr^ unb Äol^fenmengen ge- 
fc^a^ in iebem burd^ birefte SBägung. 

I. Vct^ndf in einer Heismä^Ie 

am 12. ganuar 1876 (SSerjuc^^bauer 67« ©tunbe). 

^ortjontafe ßtuiUing^^^ampfmafd^ine mit Äonbenfation unb 3Jenttt 
fteuerung (©^ftent Sulzer). 

©ampffeffelanfage: 1 Stö^renleffel (©Aftern Piedboeuf), totale ^eiäftädjc 
203 Duabratmeter, mittlere 3)ampf)pannung 4,5 2ltm. 

1 mio ®teinfoI)Ie (ßed^c ^annibal) \)at 7,36 ftilo SBaffer üon 5« C. 
t)erbompft. 

^urd^fd^nittli^e Seiftung ber SRaf^ine 199 gnbifator^^ferbefräfte. 

SSerbroud^ per ©tunbc unb 1 3nbifator=5ßferbefraft 10,93 Äifo ©peife- 
iDaffcr. 

Serbraud^ per ©tunbe unb 1 Snbifator^^^ßfcrbefcqft 1,47 Äito ©teinfol^ten. 

Urfad^e be^ bebeutenben SoI|(ent)erbroud)e^ tuarÜberlaftung ber äWafd^ine. 
^ie 3)?afd^ine arbeitete mit 30— 35®/o t^üllung, toä^renb bie Dorteil^aftefte 
güaung 15—20% beträgt. 

2luf SSorfd^Iag tourbe eine brittc 2ßafdE|ine aufgefteHt. 

3« ern)artenbeÄof)(enerjparni§ bei burd^jdfjnitttidier Seiftung üön 200 Sn- 
bifator * Perbefräften pro ©tunbe jirfu 52 fiifo, pro Saljr (bei Sag^ unb 
Nachtbetrieb) jirfa 31 200 Äilo. 

II. I?erfu(^ in einer me(^anif(^en IPeberei 

am 2. aWarj 1876 (SSerfuc^gbauer 12 ©tunbcn). 

3tt)iIIing§*93atancter*®ampfmafd^ine mit Stonbenfation (©^ftcm Woolf, 
Hick'fd^e ©^iebcrfteuerung). 

^ampffeffetanlage: 2 3^ciftammrof|rIeffeI mit 3nnenfeuerung unb ein 
Oreen'fc^cr fficonomifer, totole §eijftädt)e 210 Duabratmeter, mittlere 3)ampf^ 
fpannung 4 2ttm. Überbrud. 

1 fiüo ©teinfo^le (ßed^e ^onftantin) t)at 7,9 Sito SBoffer t)on 36,3« C. 
t)erbampft. 

S)urd^fd)nitt(id^e Seiftung ber SKafd^ine 101 3nbifator*5ßferbefräfte. 

aSerbraud^ per ©tunbe unb 1 3nbifator*5ßferbcfraft 21,7 Äi(o @peife== 
toaffer. 

SSerbraud^ per ©tunbe unb 1 3nbifator=$ßferbefraft 2,75 Äi(o ©teinto^te. 

Urfa^e be§ bebeutenben Äo]E)tenüerbraud)§ toar mangelfjafte ©teuerung, 
enge S)antpffanäle, unbid^te (Iiorijontale) @Epanfionöt)entile, unbid^te itolben. 

*) ®efd)äft§beri^t 1876 bc§ S8erein§ jur Übcvwac^utig ber S)anipffeffel in ^annoüer. 
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2luf SSorfd^Iag tüurbeu neue 3^)Ji^i^^^ "^it ®am))fmätitelu unb anbere 
©d^ieberfteuerung angebradit. 

3u emartenbe ÄoI)Iencrfparni^ pro 3al|r jirJa 443 000 Äi(o. 

III. Z7erfu(^ in ettter Hartgummi > ^a&rif 

am 2. Sr^til 1876. 

^oriäontate 3Jiafcf)ine ol^ne .Äonbenfation, mit Derfteßbarer ©jpanftou 
(Meyer'fc^e ©d^teberfteuerimg). 

SKängel: Unruhiger (ftofecnber) @ang ber 9Jiafd^ine. 

Urfa^e be§ unru^jgen ©aitge^: geinter an ber Steuerung (ju n)emg SJor:^ 
eilung unb langfame^ Öffnen ber Kanäle). 3l6geänbert mit Erfolg bur^ neuen 
@runbfcf)ieber unb SSerfe^ung be§ (Sjä^nter. 

IV. I?erfu(^ in einer ^ndffabtit 

am 24. ^Tpril 1876 (S^crfuc^^bauer IOVj ©tunben). 

^orijontale 3^iQin9^^öm))fmafc]^ine o^ne Äonbenfation, mit tierfteHbarer 
(gjpanfton (Meyer'fd^e ©diieberftcuerung). 

S)ampffeffe(aniage: 1 3^^ifföi""^^'*^^^fcff^f ^it 3nnenfeuerung, 1 Sin- 
ftammrof^rfeffet mit Unterfeuerung, totale ^eijpdtie 85 Cuabratmeter, mittlere 
©ampffpannung 3,95 Sttm. 

1 Äi(o ©teinfot)Ie (8ecf)c ©crmania) l^erbampfte 7,3 ^ilp SlSaffer Don 43« a 

©urcftfd^nitttidie Seiftung ber 3Kafd|ine 37 Snbifator^^ferbefräfte. 

SBcrbraud) per ©tunbc unb 1 3nbi{ator:=^fcrbcfraft 31,53 Silo ©peife^ 
tt)affer. 

aSerbraud) per ©tunbe unb 1 3nbifator:=5ßferbefraft 4,3 fii(o ©teinfo^ten. 

Urfac^e be§ bebeutenben Äo(j(entierbraud)§ ttjar Überlaftung ber äWafd^ine 
unb mangell)afte ©teuerung. 

3luf S8orfcf)tag tt)urbe eine neue 5IRafd)ine (Sulzer'fdEje SSentiCfteuerung^^ 
mafd^ine mit .liJonbenfation) angefd^afft. 

V. Derfu(^ in einer ^^^9^1^^ 

am 10. 3Kai 1876 (3Scr)urf)§bauer 6V4 ©tunbe). 

§oriäonta(c 3Kafc^ine ofjne Äonbenfation, mit t)erftellbarer ©Epanfion 
(Meyer')c^e ©d)ieberfteuerung). 

©ampffeffelantogc: 1 gtoeiftammrolirfeffel mit Snnenfeuerung, totale $eij* 
p^e 34 Duabratmeter, mittlere ©ampffpannung 3,78 3ltm. 

1 Äi[o ©teinfol^Ie (Slofterftolten bei Sarfing^aufen am ®eiftcr) üer* 
bampfte 5,24 Äi(o SaSaffer Don 9,6« C. 

S)urd)f(^mttUd^e Seiftung ber 3Kafd)ine 37,4 Snbifator^^ferbefräfte. 

SBerbroud^ per ©tunbe unb 1 Snbifator^^ferbefraft 18,7 Äi(o ©peife^ 
UJaffer. 

SSerbraudE) per ©tunbe unb 1 Snbifator*5ßferbefraft 3,5 Äilo ©teinfo^te. 

Sröängel: ungünftige aSer£)ä(tniffe ber ®ampf teffelanlage, forciertet geuern^ 
naffer 2)ampf. 
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2)ie SIntegung eines größeren Äeffet^ iuurbe t)orge)cf)tagen. 

Snbifator* unb SSerbampfung^l^erfud^ mit berjefbcn 9Jtaf(J)ine aber mit 
einem neuen ß^^^^ft^mmrol^rfeffel t)on 75 Duabratmeter totaler §eiäftäd)e, 
am 23. September 1876 (SSerfud^^baner 5^/4 ©tunben). 

SKittlere ®ampffpannung 4 9Itmofpf|ären. 

1 mio ©teinfo^te (SIofterftoHen) üerbampfte 4,77 tilo SBaffer t)on 12,3« C. 

®urd^fdE|nitt(ici|e Seiftung ber SKafd^ine 36 3nbi!ator=^ferbe!räfte. 

SSerbraud^ per ©tunbe unb 1 3nbi!atorf5ßferbe!raft 15,8 Stilo @peij'eh)affer. 

Serbraud^ per ©tunbe unb 1 Snbifator^ferbe!raft 3,3 Äi(o ©teinfoljlen. 

VI. Derfuc^ in einer Dampfmä^Ie. 

am 21, 5(uguft 1876 (^er)ud)§bQuer IIV« ©tuiibcu). 

^orijontale SKafd^tne ol^ne Sonbcnfation mit felbftt^ätig t)erfteKbarer 
©Epanfion (üereinfadf)te Äorli|fteuerung). 

S)ampf!effelantage: 2 ßtjünberteffel mit Unterfeuerung unb mit j|e einem 
Unterfeffel, totale |)eijflä^e 74 Quabratmetcr , mittlere ®ampffpannung 
3,5 9(tm. 

1 tito ©teinfofite (Simberger) t)erbampfte 5,07 Äi(o SBaffer t)on 10,5^ C. 

®urdE|fdE)nittIid^e ßeiftung ber SWafc^ine 33 3nbifator:=5ßferbc!räfte. 

SSerbraud) per ©tunbe unb 1 3nbifator==5ßf erbetraft 24,8 Si(o ©pcifenjaffer. 

SSerbraud) per ©tunbe unb 1 Snbitator=5ßferbefraft 4,9 Äito ©tcinfof)len. 

§D?ängeI: Scbeutenbe S)ampfbroffelung bur^ enge ©dt)icberf anale; ttjurben 
ba^er befeitigt. 

YII. I?etfu(^ in einet Dampfmä^Ie. 

am 26. Oftober 1876 (SScrfu^gbauer 11 ©tunben). 

horizontale ß^^tHing^bampfmafdiine o^nc Äonbenfation, mit tierfteHbarer 
©jpanfion (Meyer'fcf)e ©d)ieberfteuerung). 

2)ampffeff elantage: 4 3t)finbcrfeffel mit Unterfeuerung unb mit je einem 
Unterfeffel, totale $eiäftädE|e 80Duabratmeter, mittlere ©ampffpannung 3,9 Sltm. 

1 fiilo ©teinfo^le (5ßie§berger 2lntl|racit) t)erbampfte 6,66 Äilo SBaffer 
üon 49 C. 

2)urd)f^nittlidE)e Seiftung ber äßafd^ine 56 3nbifator:=5ßferbefräfte. 

Sßerbraud^ per ©tunbe unb 1 3nbifator:=5ßferbefraft 28,58 tilo ©peife^ 
ttjaffer. 

SSerbraud^ per ©tunbe unb 1 Snbifator^^^ßferbefraft 4,29 Äilo ©teinfo^ten. 

Urfad^e be^ bebcutenben Äol^lenüerbrandtjö toar Überlaftung ber SKafd^ine. 

®ie Slnlegung einer neuen 9}?afd)ine tourbe oorgefc^lagcn. 3^ ertoartenbe 
Äolilenerfparni^ pro Sa^r jirfa 411000 Äilo. 

Till. Vct^näf in einer mec^anif(^en IPeberei 

am 28. Oftober 1876 (^erfud^Sbauer 7 ©tunbeu). 

^orijontale 3^ißtng§bampfmaf^ine mit S^onbenfation unb felbfttf)ätig üer== 
ftettbarer e^panfion (Äorlifeftenerung). 

2)ampfteffelanlage: 2 3^^ifI^ntmroI)rfeffel mit Snncnfeuerung unb ein 
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Green'fc^er Sconomifer, totale ^cijpd^e 180 Duabratmcter, mitttere ®ampf- 
fpannung 4,8 Sltm. 

1 Ätto®teinfor)Ie (5Rut|rIo^Ie) üerbampftc 8,16 tito SBaffer t)on-13,5« C. 

®urc^f^iüttlicf)e Seiftung bcr 3D?af dritte 175 3nbifator^^ferbcfräfte. 

aSerbraucf) per ©tunbe unb 1 Snbifator^^ßferbefraft 16,46 ßitoSpeijetDaffer. 

SSerbrau^ per ©tunbe unb 1 3nbifator^5ßferbefraft 2,017 Äilo ©tetnfo^Ien. 

Urfac^e be§ bebcutenben Äo£)tenüer6raud()ö ttjar Übertaftung ber SWafd^inc. 

9luf SBorfcfttag tüurbe eine neue SIRafd^ine aufgefteöt. 

Qu ertüartenbe So£)tcnerfparni§ pro Sa^r jirla 499 000 ftito. 



9(r)iam|ifntig00rrfiui|e unter ^tmtvitm% nn JlKtlimUblile Ut |l8Mifii| 
90ntlirniiur Steittblflntioerkes tm |lie0l»r0( Iret ^mtML"^) 

S)tefe SScrfudie tüurben luä^renb ber ßeit üom 1. U^ 6. Dftobcr 1878 
6ei einem fontinuierlitfien betriebe auggefü|rt. 

2lm füblidjcn Slbl^ange be^ 5ßie§berge§ befinbet fid^ ber fogenannte ^a^e^^ 
fd^ad^t mit einer 2)ampfteffetantage Don 21 iteffetn, tt)äf)renb am nörblid^en 
Slb{)ange ber fogenannte ©tüüefi^ad^t eine fold^c mit 4 Äeffeln ^otte. Sefetere 
befanben fid) tt)ä^renb be§ Sal^reg 1878 gänjüd^ aufeer betrieb. ®ie fämt^ 
lid^en ©ampffeffel liegen jju 2;age. 2lm ^afefd^ad^t nun, tDO .bie SBerfudEje 
ftattfanben, bienen bie fragtid^en ®ampf!cffe( 

1) äum Setriebe einer a33a[jerf)altung^mafc^ine t)on 2250 SWittimeter 
3^ünberburd^me[fer, 

2) jum Setriebe einer i5örbermafd^ine(3^ißing^mafd]ine) üon 628 3WiIl[i^ 
meter ß^Iinberburdjmeffer, 

3) jum ^Betriebe einer ©ampfmafc^ine für bie med^anifd^e SBerfftatt Don 
235 3WitIimeter 3t)linberburd^meffer unb 

4) jum Setriebe oon 4 ©ampffpannungen für bie Äeffelfpeifung. 

3ngigur47ift 

bie Slnorbnung ber 
fämtad)en21teffe[ 
angegeben ; biefel- 
ben liegen in 3 'ocx^ 
fd^iebenen@ruppen, 
für tüeld^e ein ge- 
meinfd^aftfi^eg 
3)ampfroI)r t)or^ 
Rauben ift. 

S)ieinbergigur 

fdiraffierten Äeffel 

5Rr. 13, 14, 19 unb 

20 loaren toä^renb 

&i0ur 47. ^^^ SSerfuc^^bauer 

aufeer Setrieb 
(5«r. 13 unb 14 finb mit 9lr. 9—12 unb 9lr. 19 unb 20 mit 5Rr. 15—18 gtei^. 
artig). ®ie fraglidjen 17 ^effel t)aben fotgenbe ©röjse unb Sauart (S^abeHc XII). 
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^""^2/. 1 
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*) ©efd&äftSberid^t 1878 be§ $8erein§ jur Übcrrt)ad)ung bcr ^ampffeffel in^annoüer. 
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ZaUlU XII. 



IRr. 



i ^" 
Clu.*9]iJet. 



in 
£lu.*9Äet. 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 
9 
10 

n 

12 
15 
16 
17 

18 
21 



glammroi^rFeffel mit 2 glammröl^ren unb SJorfeuerung j 



3^HnberfcffeI mit einem Unterfeffel unb 3^iWen*geuer 



S)o|)|)clfeffeI*), ber untere mit 2 glammrö^ren, bcr obere 

mit fielen ^eijrö^ren; SSorfeuerung 

@umma 



66,84 
66,84 
66,84 
66,84 
67,71 
67,71 
67,71 
67,71 
32,62 
32,62 
82,62 
32,62 
32,33 
32,33 
32,33 
32,33 

67,71 
865,71 



3,4 

3,4 

3,4 

3,4 

3,4 

3,4 

3,4 

3,4 

2,25 

2,25 

2,25 

2,25 

2,73 

2,73 

2,73 

2,73 

3,4 



50,52 



S)a§ SSer£)äItni§ ber fRoftpd^c jur ^et^pd^c betrögt alfo 



bei ben Äcffcln S«r. 1-4 . . . . 
bei ben Äeffeln 3lx, 5—8 unb 5«r. 21 
bei ben M^In 9h:. 9—12 .... 
bei ben Äeffeln SRr. 15—18 .... 
3m aKittel tt)iirbe betragen 

SRoftfladöe 50,52 



^eijflädie 865,71 



9loftf(Q(^e 
§ei5f(äcöe 
9toftfIärf)e 
©eijpäc^e 

^oftflQC^C 

§eigfiäd)e 
9toftfIäcf)e 
^eiafläd)e 



17 



3,4 

66,84 

3,4 


= 


1 
19,6 

1 


67,71 
2,25 
32,62 
2,73 


= 


19,9 

1 
14,4 

1 


32,33 




11,8 



®ie SRofte finb fämttid^ ^ßlanroftc unb bie jur SSertDenbung fommenben 
tftoftftäbe finb gufeeiferne t)on 500 SWittimeter Sänge unb 7 SKiHimeter ©tärfe; 
bie 9io[tf|)aIten 6 SWiHimeter. ^iernod^ xoax ba§' aSer^ä(tniö ber freien 9toft^ 
ftäd^c jur totalen Stoftfläd^e 

bei be„ «,(,.!„ *. 9-12 „„b fc 15-18 ^iS* " Sl " » 

Wbm«eff.hS«t..-ä„„t,9h.21. . ■ -^S» " t!" rä 



*) ^er obere ftel^t nur burc^ ein Slol^r mit bem unteren in Sßerbinbung, meld^eS 
ben 5)ampfrQum be§ erftercn Äeffelö mit bem be§ lefiteren üerbinbet, fo ha^ alfo eigentlich 
2 gefonberte ^effel üor^anben finb, tooüon jeber feine bcfonbere ©j)eife== unb ^Iblaferol^r* 
leitung, foioie Sßofferftanbäap^arat Jjefigt. 
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gut bie abjielienbert ®afe ber fämtUdicn Äeffel ift ein gcmeinfd^aftüci^er 
Sdjornftein tiorl)anben, tnetd^er gteic^seitig alö 3JentilQtton§f(|ornftem für ben 
®c^ad)t bient; biefer ©d)ornftein ^at eine $ö^e üon 40 SKeter, fein lid^ter 
Querfd)nitt ift unten guabratifc^ unb ^toax 2,825 9Jieter, md) oben tt)irb ber^ 
fetbe runb mit einer Öffnung üon 2,511 S)urd)meffer. @§ beträgt t)iernad^: 

Cluerfc^nitt bcr ©(öornfteinmüubunci 1 

gefömtrSöftfrä^e lö^^ 

2)ie burd)fc^nittli^e ßuggefcfitüinbigfeit im ©d^ornftein entfpric^t einer 
aaSafferfäuIe t)on 9-10 ajiiffimeter. 

3ur SSorna^me ber SSerfudje, tüie aud^ ü6erf|aupt für ben Setrieb ber 
fraglid)en S)ampffeffelan(age, tüurben bie au§ ben bortigen ©runbftredenbau 
gettjonnenen görberfo^ten Dernjenbet. S)iefe(ben fonnten nur afe mittetoertig 
bejeid^net ttjerben, ba fte jum großen 2^eil au§ ©rufe beftanben, mit erbigen 
Seftanbteiten Dermift^t n^aren unb Dielfad^ in fel^r naff em äuftanbe ben^ampf^ 
feffelfeuerungen jugefüfirt tourben. Steine ©tüdenlolile fam nur bann jur SSer= 
tt)enbung, toenu eine Neuerung gereinigt unb abgefd^Iadt tuar unb barnad^ 
ein gute§ reineö geuer tuieber erzeugt merben fofite. ^a§ ju biefem 3^^^ 
oerbraucf)te Quantum betrug 14,7% ber total Verbrauchten ÄoI)tenmenge. S)ie 
Äo£)(en n)ur1t)en auf ©ejimaltoagcn abgetüogen ben Neuerungen jugeteitt. 

3ur ©peifung ber 2)ampf!effel finb 4 ©ampfpumpen (in ber gigur mit 
P beäeictinet) tror^anben, bereu ©augröl)ren nad^ bem bei B aufgefteöten 
©ammelgefäfee füfirtcn. 2)ie 2)rudrö|ren fommunijierten berart, bafe man 
im ftanbe ift, ithm ber fämtlic^en S)ampffeffel mittelft irgenb einer ber üier 
^ampfpumpen ^u fpeifen. 

Über bem ©ammelgef äße ^ toar bann auf einer ©ej^imatoage ein 500Siter 
l^altenbeö ®efäß aufgefteÖt, in tt)cldf|em iebeömal forgfältig ein SBafferquantum 
oon 500 Si(o abgetoogen unb üon l^ier in baö ©ammetgefäfe abgetaffen tourbe. 
®em SJJaßgcfäße tüurbe ba§ SBaffer au^ üorfjanbenen ©ammelbaffin§ bireft 
angeführt. 

5Rad)bem nun, um SBafferüerfufte ju üerljüten, fämtüd^e Stöl^renleitungen 
u. f. to. reüibiert refp. gebtd)tet, bie Sffiafferftänbe ber einzelnen Äeffel notiert 
ttjaren unb ein genügenbeö Ouantum an Äof)ten unb ©peifetoaffer abgetoogcn 
toar, begann am ©ienftag, ben 1. Df tober SSormittagg 8 U^r, ber 9Serfurf| 
unb enbete am ©onntag, ben 6. Dftober SJormittagö 8 U£)r. @§ fei nod^ 
bemerlt, baß bie SSerfu(|e nid^t ettoa baju bicnen foßten, ben §eiätt)ert ber 
fraglidien 9Int£)racitfo^(e für 2)ampf feffelfeuerungen ju beftimmen, fonbern e^ 
geben bie fRefuItate beg 9Serfu(^§, ba berfetbe bei einem ununterbrod^enen 93e== 
trieb ju beliebiger ^dt unter Söeibel)altung ber t)orI)anbenen SBer^ältniffe t)or=^ 
genommen tourbe, einen Sln^aft jur Seurteifung beg bortigen öetriebe^ unb 
finb bie Urfad^en für ben nic^t gerabe günftig au^gcfaHenen SJerfud^ leidet 
erftärlid^. 3n nart)ftel)enber S^abeße XIII finb bie getoonnenen ^aten an^ 
gegeben: 
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ZaitlU Xm. 



Dftober. 


2)urc^fc^nittlic^c 
Xemperatur be^ 
©peifcwaffcrä im 
©ammetgefä^ ^. 
oc. 


^urd^fd^nittltd^e 

Temperatur 

ber Suft. 


SSinbrld^tung. 


Barometer* 
ftanb. 

^ar. 3oa. 


^urd^fc^nittUd^cr 
^ampfbrud. 

2ltm. 


1-2 
2-3 
3-4 
4—5 
5-6 


12,0 
11,9 
11,6 
11,9 
12,2 


11,1 
12,7 
10,2 
12,1 
13,1 


S^orb^'SSeft 
fd^tüad^er SSinb 

beggl. 

(5üb«Dft 
faft 3SinbftilIe 

©üb^SSeft 
fd^toa^cr SSinb 

6iib*£)ft 
faft SßinbftiHe 


S3orm. 27,63 
^arf)m. 27,83 
SSorm. 27,96 
S^acftm. 28,02 
Sßorm. 28,0 
mad^m, 28,97 
S3orm. 27,96 
9?ad)m. 27,93 
SSorm. 27,96 
^ac6m. 27,96 


3;5 

3,5 
3,45 
3,4 
3,4 


2)urd^fd)mtt 


li^: 11,9 


11,84 


— 


— 


3,45 



aSer6raud^te§ SBafferquantum tuar 640875 Äilo unb üerbraud^teö ^of|Ien== 
cfuantum ttjar 110300 Stilo, SWenge ber unücrbrannten fRüdftänbe (©^laden, 
Slfd^e unb burd^ ben 9Joft Dertoxene Äo£)IentciIcf)en betrug 16 541 Ä'tlo, atfo 
jirfa 15 ^/o be§ t)erbraud^ten Sol^tenquantumg. darunter nod^ befinblic^ im 
SSur^fc^nitt 5> Äofjlen. 

©entnad) tDurben mit 1 fii(o Sollten 5,81 Sito SBaffcr üon einer burd^- 
fd^nitttid^en 2!emperatur üon 11,9^ C. tierbampft. 

®ie Temperaturen ber abjiet)enben t5^uerung§gafe im %nä)^ variierten 
ätüifd^en 180 unb 280^ C; erreid|ten aber aud^ fteHennjeifc 300^ C. unb barüber. 

%n ber Unterfuc^ung ber 3iaud^gafe ^attc fic^ nocf) §crr Dr. Fischer 
in ^annoüer beteiligt, fonnte aber leiber nur furje ßeit babei gegemt)ärtig 
fein, ©erfetbe ^attc inbeffen fd)on früher an berfelben ©teile fRaudti^lnal^fen 
vorgenommen unb finb bie fRefultate einiger 2lna(^fen, tvddjt mittelft be§ 
Orsat'fdCien 3l:pparate§ getoonnen tourben in foCgenber "i^abcUt XIV sufammen^ 
gefteat. 

ZaUlU XIY. . 



J* 


o 


j^ 


s 


ifz 


w 


t<s 


o 


iS 


r 

es 


«3 
& 


r 

e; 


%. 


o/o. 


•/o. 


9,7 


9,5 





16,1 


3,9 


— 


14,6 


4,9 


— 


12,3 


6ß 


— 


12,7 


6,1 


— 


9,5 


9,8 


— 


18,5 


1,2 


— 


19,2 


0,7 


— 


19,0 


0,6 


— 


15,7 


3,9 


— 


14,5 


4,9 





«effel mt.S 

SfJa^bem ha^ geuer frifrf) befc^idft mar 



Sf^ad^bem ba§ SJlaueriüer! überall genau tiad^- 
gefeiten unb gebidjtet ipar 



201 



4. 



Äeffel 9lt. 7 



215 
225 



2)iefe 3ufammeu= 
fe$ungb.9{au(l^- 
gafc blieb eine 
3cit lang lon= 
ftant. 



«Reu eingelegter 
SRoft. 



78 



t<5 



»/O. 









So 






5. 
0. 

7. 

H. 

1). 

10. 

11. 

12. 
18. 

M. 



'ölcid) )Ucr(auf einer (Stunbe 

«effel «t. 11 

92nci)bem ba{^ 3}{auent)erf ncbtd)tet tfar . 
Rcffcl IRr. 14 über bem 9ioftc .... 
Vlm i)intent (fnbc bed 5Feffcfd .... 
Ü)^n(l)bem feine atmo{pl)ävifc6c Suft nte^r 

I)lnter bio R-i'^^^^brilcfc ncfüßrt mnrbc . 

«elfel Wr. 21 

WacDbem baö 3)ioueriverf ocblditct . . . 

«elfel «r. 31 . 

\Vncl)beni fä«ulicl)c Dffnunoen im 5Wauer» 

lucvf flobi(t)tet waren 



6.2 
2,5 
8,5 
0,1 
3,8 

7,4 
0,4 
1,5 
1,9 

4,6 
4,5 



13,4 
18,4 
12,5 


16,8 

13,1 
20,4 
19,2 
19,0 

14,9 
12,4 



8,8 ' - 



0,7 I - 
2,9 I 139 



hinter ber gcuer= 
brütfe wirb at- 
mofp^ärifc^e 
üuft jugefü^rt. 



Xic au fiel) nicl)t flcrabc güuftig ju ncnucnbcn SRcfuItate ber SSerbampfung 
cvfcl)cincu iubcffcn bei iöevucffidjtigimg ber nad)fte^enb bejeic^neten Umftänbe 
in cntfcl)icbcn bcffcvem Üidjte, tüedl)Qlb an^ bicjem Stefultat auf ben ^eiätoert 
bev qu» Äol)lc feiu Äcljluß ge.^ogen tücvbcn barf. @^ ift an anbcrcn ©teilen 
mit bicfer Äol)le ein beffcrcr (Sffcft erhielt, fo bafe j. 3J. bie Äaiferlicfie aKariue 
in aiMUicUuvHliafcu SBcvfu(I)c aufteDtc, bei iDelc^en mit 1 Mo to^Ie 7,057 Äib 
löJaffcv xm\ i^tull t^rab C ucrbampft luurbeu. ©iS finben nun bic ungünftigen 
äicfultatc im '^^olgeubcu il)re (Srflavung: 

1) tif\^ fam eine wüubenDerttgc ©orte ber fragli^en fio^fe, meift au^ 
i>Uu6 bcftcbeub» burd) erbige iBeftanbtcile üerunreinigt unb äutoeilen 
in febv uaffcm ^wftaube jur 35erbreunung. 
-) 5^10 tvcucvung<<anlagcu iparcu faft burd^iucg im rcparaturbcbürftigcu 
^^uftaubc, iu<>bc)oubcvc bättcn eigentlich bie meiften äloftftabe gegen 
neue auv^geuHxl)fclt unnbcn müRen, ba fic fc^on crlKblicft öcrbrannt 
UH>¥vu uub fid) bcrart gctvorfen battcn. ba^ ftc ntdkt aüein fnimm, 
fonbcru aud) au^ ibrer boc^lkintigctt !^agc in eine febr geneigte ge^^ 
fouuncn UKinni, tuobutd) ber l^uftjutritt Don unten ivefentlic^ be- 
etntn1d)tii\t U>utbc. ®^ UHiitn bicö^ Sioftftabe »on nur 60 ^UÜELu 
m<m ^obe bei ber im ^oritebenben i4on angegebenen Sänge unb 
^tarfi\ ^in^\elue vK'uerungen UKimt i\6on mit bobeien abgäben 
(etttM 100 iViUimeter) belegt, Ukld)e iidu bei uniUTn bena betONÖ^rten^ 
einmal uvil üe nicbi fo leidet umfanten unb Nxnn ouc^ dnc er:^ 
beMute Abfü^lun^i von nuten ertabren. 
S> ^ra^ Seiielmauentvrf uvir iküenuvi^e teiwratartv^üirnij^ loöaB bun^ 
i>i?ctte $ttvxn bie aimo>>bari>vtK Sun in ben geaerunj^faum, »ie 
aucb ui b:c ^^nrer\uj^e tuten K>::nie. SSetd^a iS::::»l:iB »i:i^ eine t>or^ 
teuöcnciY ^r^wt::uKjj ehi iVcucnivrf etil ^ürett ^tr^-m gegenüber 
iVÄ ta ettÄ\v:t);>r»vfjitti jEaUe t^:^a^ tins. je:^ ^cr cc»rtd)enben 

4- rtc jKnÄxT l:.*\^Tt r^ Ur.^ ^^:: v*c:::e c^ercci:;:: ;:r::* «rr^fx&tiutl ju 

:t::ir ctr^itcl u: rct:::^**3L Ärrir»:::: L^r^iscr >s: c.-nrrcr 5^ iBoner 
:t:::^ ct3:;s\rc^etc:;rcTn:rÄ: j^r *e:z:;;::::r^. x<tl *ä% eaoe jat gjroBe 
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5)am))fbru(Juerminberun9 ftattgefunben Ijätte. ®ie geuer tüaren fd^on 

nacf) 9 — 12ftünbigem ©etrieb berart üerfc^tacft, ba^ Don einer ge^ 

nügenben 2ufjufüt|rung burd^ ben 5Roft nidjt met|r bte fRebe fein 

fonnte. 

5) 2)ie fraglid^en 17 ^am))ffeffel tüaren für bie SSerfud^e fo getDäfjft, 

n)ie fie gcrabe bei bem Dor£)anbenen fontinuierlid^en 33etriebc tior* 

lagen, befonbere ßwf^^^'^itwnS^" Ratten atfo nid^t getroffen toerben 

fönnen; fo tarn e^, ;bafe blofe ein Äeffel t)or beginn ber SSerfud)e 

ooHftänbig gereinigt toar, toälirenb bie übrigen 16 Seffet längere ober 

fürjere Qüi bereite im Setriebe ttjaren, fo bafe olfo and) hnxä) bie 

Slblagerungen Don ©c^lomm rcf:p. Äeffelftein fotote oon 3iu6 nnb 

Slfd^e an ben fieffeüoanbungen unb in ben ßügcn ber |)eiäeffeft bc^ 

einträd^tigt tourbe. 

©d^IiefeUd) ift nod^ gn ertoäCjnen, bafe am gioeiten SSerfud^ötagc, yiaä)^ 

mittag^, ber Äeffet SJlr. 6 infolge eineS 2)efeft§ am ©peiferol^r fatt gelegt 

n)crben mufete. ©iefer Umftanb, moburd^ bie anberen im Setriebe befinbIidE)cn 

Äeffel, biefem Slu^faß entfprcdtienb, mel)r angeftrengt tonrben, trng iebenfaß^ 

Qud) jur ^erabminberung be§ totalen §eiäeffeft§ bei. 

So Iiatte ftd) Iciber nidE)t ermögli^en taffen^ eine getoiffe Slnjol)! Seffel 
be§ gleidjen S^ftemö bei einer gleidf)mäjsigen ®ampfentna^me an biefer ©teÜe, 
alfo für bie grofee 2[Saffer^aItung<gmafd)ine, ein^ufd^alten nnb mit biefen allein 
SJerfud^c anänfteöen, nm aud^ einen SSergIeic| jtüifc^en ber 8Serbam^)fnng§== 
fät)igteit ber oerfc^iebenen Äcffelf^fteme ju befommen, aber bie Äeffel be§ einen 
ober anberen @^ftemv3 aHein toaren für ben fraglichen ©antpfoerbraud^ nidfjt 
an^reidfjenb. 

^ttUwf^mpm^niit an einem Jt|littberke||fel mit jioei Knterbe||fel ml 

Jmfii|ettfeiienitt9, an einrm Jt|Un)ierke||fel mit jmei Knterkr||fel, iner» 

beljfel Ml ranii|pet;e||ren)ier lenetnng (Göhring's St||teni), 

lignren 48 nn)t 49, nnb an rinem Pa||ferr$l|renke||fel 

(S#m Steinmüller) *) 

Sei bem erften Reffet tjanbelte e§ fid^ fp^äi^ö wnt folgenbe^: 

2)er betreffenbe Steffel foHte mit einer GökriDg'fd)en raud)t)erjet|renben 
Neuerung öerfet)en ttjerben, unb um ben ©ffeftunterf^ieb fennen ju lernen, 
tüurbe unter Sluffid£|t ber Serein^^Sngenieure juerft ein SSerbampfung^Derfud^ 
an bem Seffel mit ber alten Neuerung Dorgenommen. 

Die 5Refultate loaren folgenbe: 

2)er fieffel ^atte einen 5ßlanroft Don 0,96 3Jieter Sreite unb 1,6 äReter 
Sänge, ©efeuert lourbe mit 3tebenfot|le 9irlll. ®ie Siemperatur be§ ®peife== 
tüaffer^ toar burdjfc^nittlidt) 27,8^. ®ie Temperatur im fieffel^aufe, toeldieö 
mcl)t gcfc^loffen ift, burd)f^nittlid^ 24,3 <* C. ®ie burd)fdE)nittlidf|e Temperatur 
im %n^^ ttjar 335,8^ C, 2)er ^effel mußte burdjtoeg forciert toerben. 

2)ie ^eiäfläcfie be§ Äeffelö betrug 50 Duabratmeter. @§ tourben Der^ 
brannt innerf)alb 5 ©tunben 690 tito ^of)len. 

SBaffer tourbc Derbampft 3753 Silo, fo bafe 1 Äilo Sol)len 5,44 fiilo 

*) ?Cc^ter ©cfc^äftöberic^t bcä ^)fä(äifc^en S)ampffef|cI«9flcüifion§*SScrcine§. 1879. 
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SBaffer Derbampfte. 3)ie @d|(odenrü#änbe betrugen 112 ftilo, jo ba§ fic^ 
eine ^lettoüerbampfung t)on 6,49 ^Kü SBaffer mit 1 ti(o ^o\)k ergab. 
2)er betreffenbc Äcffel ttjurbe je^t abgeänbert, ttjie giguren 48 unb 49 äcigen. 




Jy^giiT 48, 




S'igur 49. 



Sei bcn nun Vorgenommenen Sßcrfud^en ergaben fid^ folgenbe 9?efu(tate: 

e§ ift Ijier im SSorauö ju bemerfen, bajs ber Äeffel um 3 Duabratmeter 
,^eiäftäd)e üergröfeert tonrbe. ®ie ^Roftpd^e betrug 1,62 Duabratmeter. 

S)a§ Brennmaterial ttjar tüieber 9tebenfof)(c 9Jr. III. 

®ie S^emperatur bcö ©peifetüaffer^ ttjar burdjfc^nittlic^ 32,7^ C. unb bie 
Temperatur im Äeffel^aufe 19,58* C. ©g tüurben Derbrannt 637 ^ilo «oJ^Ien. 
SBaffer tüurbe Derbampft 4718 Äilo. 

ein mo Äol)le t)erbampfte bai)cx 93rutto 7,4 ti(o SBaffer. Sin Slf^e 
iourbe abgetüogen 81,5 ^ifo. S^ üerbampfte bal^er 1 Silo Sol)le nad^ 3lbjug 
ber 3lfc^e 8,19 Silo SBaffer. 

2)ie ®afe, tueld^e mit einer S^emperatur t)on 400^ C. in ben gud^^ famen, 
ttjaren no^ nid|t Dottftönbig au^genu^t unb fonnte bal^er, um bie Anlage 
ätoedfentfpredienb ju madjen, bie ^eisftäd^e nodt) Dergröfeert ober ber SRoft nodEi 
DerHeinert tuerben. 

e§ tourben nad) Umbau ber 5(nlage fofort bebeutenbe Äol^lenerfparniffe 
trofe ber 3WeI)rleiftung fonftatiert, \va^ \a audj au§ ben erhaltenen fRefuftaten 
]^erüorgcf|t. 
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SRac^bem ber Äeffel mit ber raud^üeräe^renben Neuerung längere 3^it int 
^Betriebe toax, tourbe bie Slntage einer inneren Sieöifton untertüorfen, tt)o6ei 
fonftatiert tourbe, baJ3 fid^ alle %dk fe^r gut er£)aften l^atten. 

3)te Einbringung ber Duerleffet ^at ben S^td, &\)nliä) tt)ie bei ber Ten- 
Brink- Neuerung, bie öom unteren 3;eil be^ 9?o|te^ l^eraufjiel^enben ®afe, 
iüeld^e ftarf mit Suft gemengt ftnb, mit ben am oberen. 2:ei( fid^ enttt)ide(n= 
ben raud§== unb ru^^altigen ®afen ju mifd^en unb fo eine raud^freie SSer:^ 
Brennung ju crjielen, tuaö aud^ ber galt ift. 

3)er SSerbampfung§t)erfud^ an einem SBafferrö^renfeffel, ©Aftern Stein- 
müUer, ergab folgenbe JRefuttate: 

Sie ^eijp^e be§ ^effel^ betrug 45 Duabratmetcr , bie 9lo[tf(ä(^c 
1 Duabratmeter. ®§ lüurbe gefeuert mit iSo^Ie bon ber @rube Sfeenpli^, 
Qualität IL ®ic a;emperatur be§ ©peifen)afferg betrug burd^fd^nittlidE) 26^ C, 
bie beg teffel^aufeS 3P C, bie im guc^§ 321« C, bie burc^fc^nittacl)e 
Spannung im Reffet lüä^renb be§ 8Serfud^e§ iüar 4^2 ?ltm. '*'-' 

e§ tt)urben üerbrannt innerhalb 9 ©tunbeit 637,5 Äi(o Aorten. SBaffer 
tüurbe üerbampft 3750 Äilo, fo ha^ 1 Silo Äo^Ie 5,88 Äi(o SBaffer öer- 
iam))fte. (£g ergaben ftdE) ©d^Iadf^n unb Slfd^e 97 Äilo. 

Sie SRettüöerbampfung mit 1 Mo Äo^Ie betrug 6,93 Äi(D SSaffer. 



#l(OKonifil|( PttterfttilittKgeii bti imtmitmlüitn.'^) 

95ei ben angefteQten SSerfud^en fel^Ite eineötcifö noc^ ein genügenb ju= 
Derläffigeg gnftrument jum Söieffen beö in bie Äeffel aebrad^tcn SBafferg, an= 
bernteifö fonnten juDerläffige Sinrid^tungen hei ben größeren äufammen^ängen^ 
ben Seff elanlagen (15—18 Äeffel) noc^ nid^t üoUftänbig getroffen tt)erben. 

S)ie in ber 2:abeQe angegebenen S'ol)(enmengen finb üorl^er genau getoogen. 
IBie 2;emperaturen ber abgiel^enben @afe im r^nd)^ unb im ©c^ornftein tourben 
mit genauen Duedffilbert^ermometern gemcffen. 2)ie 3i^fö"^"^^^f^fei^ttg ber 
fRauc^gafe tourbe mit bem Orsat'fd^en Slpparate feftgefteQt. 

3n ber folgenben 2:abeQe XV finb bie 9iefulta'te t)on 16 verriebenen 
Seobad^tungen aufgejeid^nct. 



*) »Söcrid^t" über \>k im Saläre 1876 im SSejtrf ber föniglid^en SergtDcrf§*3)ire!tioit 
^u ©oarbrücfcn vorgenommenen S)ant|3ffeffeI*3fleöifioncn. 



'Xffxclmann, ^ortfc|rttte über !J)ampffcffel = 2tnlagen. 
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3laä) ben ^ßriitäipien öon Dr. Schondorfif ftnb bie 6eiben 93eifpietc Sir. 3 
unb 5 fotüie bcr Dwotient ber ßuftauönu^ung bei ben übrigen SSerfud^en ber 
obigen "SiabcUc beredjnet. 

2)ie 9iefultate [tnb lurj sufammengeftcöt folgenbe: 







ZaUlU 


XVI. 




u 

& 


Cluotient ber 


Cuottcnt ber 






z 


fiuft«: 


SSärme* 


Sßärmeüerluft. 


3BärmeUerluft. 




auSnu^ung. 


audnu^ung. 






S 


P 


Q 


u 


V 


1 


0,300 











2 


0,300 


— 


— 


— 


3 


0,332 


0,453 


1887014 


1455626 


4 


0,260 


— 


- 


— 


5 


0,375 


0,665 


1634857 


260521 


6 


0,554 


— 


— 


— 


7 


0,433 


— 


— 


— 


8 
9 


0,584 


— 


— 


— 


10 
11 
12 
18 


0,225 


— 


— 


— 


0,550 











14 


0,360 


— 


— 


— 


15 


0,488 


— 


— 


— 


16 


0,348 


— 


" 


— 



2(ug ben SRefuttaten ber SSerfud^e ift ju erfel^en, bafe bei allen ©ampf- 
feffelanlagen in bem an^ bem ©c^ornj'tein enttüei^enben (Saggemenge bie 
atmofpI)ärifcf)e ßuft in Überfc^ufe Hor^anbcn ift. 2lm günftigften fteHt \id) ber' 
Quotient ber Snftau^nufeung bei ben Äeffeln 5Rr. 6, 8 unb 13. 

@§ tourbe nun gefunben, bafe bie meiften SRaud^fc^ieber nid)t in iliren 
9ia^men fd^üej^en, unb an biefen ©teilen, fotoie bei größeren feffelanlagen 
burcf) bie faltgelegten Äeffel, oiel atmofpl^ärifclie ßuft in bie 3^9^ einjie^t. 
©0 ä- ö. tourben bei 5Rr. 11 biefe Öffnungen an ben JRaud^fd^iebern unb ein 
fattgelegter Reffet mit $ßu^tt)oIIe oerftopft, unb eö fteQte fid) nacf) genommener 
9iaud^ga§anal^fe l^erauö, ba§ ber Quotient ber ßuftauönu^ung P t)on 0,225 
auf 0,470 ftieg. 

Stber aud^ bcr £luerfd)nitt ber Staud^fd^ieberöffnung ift meiftentcilö ju 
groß, unb bürfte e§ bal)er ratfam fein, ben ©d^ieber mit einer fotd^en SSor^ 
rid^tung ju öerfe^en, bafe er nur big auf eine beftimmte §ö^e, bie burc^ SSer= 
fuc|e feftäuftellen ift, t)on bem ^eijer gebogen toerben fann. 

äei ben Serfui^en 5Rr. 9 unb 10 n)urbe mit 3lbftdE)t einmal fo gefc^ürt, 
toie eg bie feiger lieben, b. f). aufgeworfen, bie geuerro^re gleidE) ]^intet= 
einanber befc^idEt, toa^ jur fjolge l^atte, bafe bie Slnattjfe nunmel^r Sol^Ien^^ 
ojctjt) im ©aggemenge geigte. 

Söei 5Rr. 12 ergab firf), ba^ bie Seffel fel|r forciert toerben mußten, um 
überhaupt ben nötigen 2)ampf liefern ju fönnen. 3)a§ ©aggemenge enthielt 
t)ier ebenfaßg Äo^lenoj^b. @g tourbe am näd^ften 2;age ber SSerfud^ 5Rr. 13 
mit 4 Seffeln gemad^t, unb eg fanb ftd^, baß bei genau berfelben Seiftung 
ebenfalls, unb nur 500 Äilo ^o^(en üerbrannt tourben, babei aber immer 
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^inreid^enb ®ampf öorlianben toav, unb bod^ ba^ ©a^gcmenge lein Aorten- 
oj^b entl^ielt. 

SSon ben 6110 055 Kalorien (SSerfud^ SRr. 3) tüixtüä) eräeugter SBärme 
ftttb nur 2 767 418 Kalorien jur Sväeugung öon SBafferbampf au^genu^t, 
toäl^renb 1 887 014 Kalorien mit ben Stancfigafen burd^ ben ©d^ornftein ent^ 
tüiä)m unb 1 455 626 Kalorien burd^ Stu^ftra^tung u. f. to, üerloren gingen. 

Sei SSerfnd) 5Rr. 5 ftcHt fid^ bie ©ad^e etlpaö günftiger. (£§ tt)urben 
bort t)on ben 5 662 620 Satorien tüktiid) erjeugtcr SBänne 3 768 242 Äalorien 
äur (grseugung öon SBaffcrbampf au§genu|t, ipä^renb 1 634 857 Kalorien mit 
ben 9tau(^gafen burd^ ben @dE)ornftein enttpid^en unb nur 260 521 Kalorien 
burd^ Sluöftral^tung u. f. tt). üertoren gingen. 

2)ie gro§e burd§ bie Siaud^gafe entführte SSärmemenge mufe mögüd^ft 
Denninbert njerben. ®ie§ erforbert aber eine^teit^, ba§ bie enttüeidjenben 
SRaud^gafe eine niebrigere Temperatur beftfeen muffen, anbernteitö baJ5 fte nur 
in möglid^ft geringer Sfeenge enttoeidEjen, alfo eine möglidift geringe SBeimifd^ung 
Don atmofpI)ärifc^er ßuft beftfeen bürfen. 

2:£)eoretifd^ foHte man annel^men, ba^ bie abgic^enben (Safe nid^t mel^r 
atg bie a;emperatur beö im Äeffel befinblid^en SBafferö befifeen foHten. Sn 
ber ^rajiö läfit ftd§ bie§ aber nid^t erreidE)en, unb man pflegt in ber Siegel 
anjune^men, bä§ fte mit 250 bi§ 300^ auöftrömen foQen. 

3)ie 95eforgni§, ba§ bei SSerminberung ber 2:emperatur ber Slauc^gafe 
ein ungenügenber ßug entftel^t, fann nid^t mafegebenb fein, ia bie SSerfudEje 
äeigen, \>a^ bei ben t)orI|anbenen ^Temperaturen bie ©d^ieber immer noci) ju 
tüeit geöffnet lüaren, unb nodE) ju üiel atmofpI)ärifd|c ßuft juftrömte; man 
tüürbe aud§, njenn bie§ nid^t ber gaU U)ärc, üorteill^aftere ^bplfe fdEjaffen 
fönnen, j. 33. burdE) ©r^ö^ung beg ©dEjornftein^, anftatt bie gro^e SÄenge 
unbenufeter SBärme bur(| ben ©d^ornftein ju jagen. 

3lu§ ben 9SerfudE)en bürfte I|ert)orgeI|en, bafe nad^ bem eingefcf|tagenen 
35erfal)ren bie tt)ic^tigften fragen betreffe ber Dfonomie bei Seffelfeuerungen 
äu beantnjorten finb. @§ tourben baf)er biefe SSerfurfie im folgenben Sal^r 
(1877), fott)ie auc^ in bem barauf folgenben Söt)r (1878) ineiter fortgefe^t, 
unb jnjar: 



X. Derfuc^e mit offenem Znamlodi auf 5en Camp^aufenfc^äc^ten 5er 
Königlichen Steinfo^IengruI^en Z)u5tt)eiler •3dgersfteu&e. 

(£ö tourben 4 öerfd^iebene SSerfudEje an jtoei ßtüeiflammrol^rfeffeln öon 
2,000 aReter ©urd^meffer, 7,000 äKeter Sänge, mit 2 Feuerrohren üon je 
700 SRiaimeter ®urd^meffer. 

35ie gü^rung ber geuergafe gefd^ie^t l^ier berart, bafe biefelben öon Stoften 
burc^ bie 9?o^re, bann an ber einen ©eite be§ Äeffefö nad^ öorn, unb enblid^ 
an beffcn anberer ©eite jurüd unb in ben gudE)§ jiel^en. 

Sei Serfuc^ I {Xabeüt XXVII) toaren bie Äeffel frifd^ angezeigt, baö 
SRauertoerf toar falt. Äeffel unb 3üge ttjaren grünblid^ gereinigt. SerfudE) II 
tDurbe am folgenben J^age t)orgenommen, n)äf|renb SSerfud^ III unb IV nad^ 
öicrtDöc^entUd^er 93etrieb§äeit gemad^t njurben. 

S)ie SReffung beö ©peifen)affer§ gefd^al^ in ber SSeife, ba§ über jebem 
SftanntodE) ein genau burcf) 9lecf|nung unb SBügung abgemeffener SSIed^Iaften 
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(100 ßiter entl^altenb) [tanb, in ipelc^en ba^ SBaffer gepumpt unb Don bort 
je in ben baju gehörigen Seffet gelaffen lüurbe. 

®ic Äo|len tourben auf einer genauen 93rüdentt)age jebem Äeffel ju^ 
getoogen. 

Söeibe Seffcl lieferten genau ba^felbe Siefultat, unb ftnb bal^er in ber 
3;abelle nur bie SRefuItate eine§ Seffete aufgefttl^rt. 

^ie ©aöanat^fen tpurben mit ^ütfe be§ Orsat'fd)en 2lpparate§ bid^t 
l^intcr bem ^Raud^fd^ieber, unb gleic^jcitig bie 2:emperaturcn an biefer ©tcQe 
mit Duecffitbertl^crmometern gemeffen. 

®ie Sered^nungen ftnb nad^ ber Slu^arbeitung beö Dr. Schondorfif „über 
^ßringipien ber $ßrüfung öon 3)ampffeffelfeuerung§«3lntagen" au^gefüljrt. 

®ö tt)urben bei jebem SSerfud^e üerfc^iebene Slnal^fen ber SRaud^gafe 
toäl^renb beg Sefd^ütteng unb nad^ bem Sefd^ütten ber Sfiofte gemad^t, bie 
fotgenben SRefuttate ergaben: 



I. PexM. ZaUUt XVII. 



3Bö^renb be§ 


%tm)pt^ 


^ad) bem ^t^ 


2;empe* 




ratur im 




ratur im 


93efd^ütten§. 


guc^g • 


fd^üttcn. 


5ud^§. 


1) «= 6Vo 




1) « = 10 o/o 




ß-u. 


240*' C. 


ß= 9,5, 


2550 C. 


r = 8o. 




r = 80,5 , 




2)«= 4,5 > 




2) « -= 8,5 , 




ß = 15,5 , 


240« C. 


ß = 11,5 , 


200« C. 


y = 80 „ 




r«80 „ 




3)«== 7 „ 




3) « = 8,5 „ 




ß = 12,5 , 


250^ C. 


/5 = 11 „ 


255« C. 


y = 80,5 „ 




y = 80,5 „ 




4)«= 5 „ 




4) « = 9,2 „ 




/?=15 . 


250<^ C. 


ß= 9,3 „ 


250« C. 


r = 80 „ 




r == 81,5 „ 




5)«« 6 „ 




5) « = 10 „ 




/»-14 . 


250'> C. 


ß= 9,5 , 


260« C. 


r = 80 , 




y = 80,5 , 




Sf^tmmt mör 


i l^icröon hi 


e SJlittel fo crpit 


man: 


«== 5,7 7o 




« = 9,2 7o 




ß = 16,2 „ 


245^ C. 


ß = 10,2 , 


256« C. 


y = 80,1 , 




y = 80,6 , 





®a baS SSefd^ütten ber SRofte 10 ©elunben bauerte unb bie Operation 
alle 10 äßinuten n^ieberl^ott tourbe, fo mufe, um bie ben toeiteren Serei^nungen 
ju ©runbe ju tegenbe Slnat^fe ju erl^alten, V«o ^^n ber 9lnal^fe tt)äl|renb 
be^ Sefd^Ütteng unb ^^/eo üon ber Slnalt)fe nad^ bem Sef chatten genommen 
toerben, atfo 5. 93. 



unb man er£)ä[t bann 



5,7 > 1 + 9,2 > 59 

60 



u. f. tt). 



«'= 9,1 
ß' = 10,3 
r = 80,6. 
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%nx biefe SBerte bered^nct [id^ bcr S!orreftionöfoeffijent auä ber gormc(: 

X == 1,151 «^ + /9' — 0,266 / 
x=. — 0,67. 

S)ie forrigicrtcn SBerte ergaben ftd^ au§ ber fjortnel: 

a = «' — 0,290.x 
b = /s' — 0,333.x 
c = /+ 1,253.x, 
imb biefe ftnb bann 

a= 9,3 

b = 10,5 

c = 79,8. 

®er SBert be§ ^oeffistenten ber Suftauönu^ung i[t 

P = l —3,762.^ 
P = 0,495. 

gür bie fpotere SSeredjnung beö SBärmeöerlufteig u ergeben fid) noc^ au§ 
i)en obigen S^^^^n bie SBerte: 

^^- = 1,12 

- = 8,581. 
a 

gerner ergtcBt ftc^ bie pro ©tuiibe erzeugte SBärmemenge: 

W=.7335.K 
= 7335.91,66 
= 672 326 Äatorten 

unb bie pro @tunbe auSgenu^te SESämtemenge: 

w = H (606,5 + 0,305 -T — ») 
= 600(606,5 + 0,305 • 100» — 10») 
= 376200 Ädorien. 

Stlfo tft ber Duotient ber 2ßormeöu§nu^uiig: 

Q =733|:k (606,5 + 0,305. T-*) 
Q = 0,559. 
®ie mittlere 2:emperotur im %\xäi^c ei'giebt fic^: 

^ ^ 245.1 + 256.59 ^ 2550 Q 
60 

Sllfo bie SBärmeöertufte pro ©tunbe: 

u = {(0,559 + 0,437 ^ + 0,430 J + 0,513) (t — r) + 263,176} K, 

u = 121 651 Kalorien. 
V = W — w — u 
v= 154475 Äaforien. 
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II. pttM. %amt XTm. 




SSä^renb beä 


2cmpc» 


9Jo(J^ bem »e« 


Scmvic« 




rotur im 




ratur im 


SBef^ütten«. 


guc^ä. 


fii^ütten. 


Su(68. 


1) «= 6 o/o 




1) « = 13 »/o 




/9=14 „ 


210» C. 


ß =" 5,5 „ 


256» C. 


^ = 80 „ 




y = 81,5„ 




2) «= 5 „ 




2) « = 11,2 „ 




y« = 14,3„ 


240» C. 


/»= 7,8 „ 


260^^ C. 


r = 80,7„ 




r = 8i „ 




3)«= 6,2 „ 




3) « = 11 „ 




y3 = U,3„ 


250» C. 


;} = 8,5 „ 


256<> C. 


y = 79>5„ 




y = 80,5„ 




4) «= 6 „ 




4) « = 11,2„ 




/» = 14 „ 


240» C. 


ß= 8,3 „ 


250<> C. 


)' = 80 „ 




y = 80,5„ 




5) «= 6,5 „ 




5) «=11 „ 




;S = 14 „ 


250» C. 


/»--= 8,2 „ 


254<' C. 


y = 79,5„ 




^ = 80,8,, 




6) «= 7 „ 




6) « = 11 „ 




/ä = l3 „ 


250» C. 


ß= 8 „ 


260« C. 


y = 80 „ 




r = 8i „ 





«= 6,1% 
/? = H0„ 

r = 79,9 „ 



§ierau§ bag a^ittcl: 

I « = ll,47o 

245« C. /9 = 7,8 „ 

i y = 80,8„ 



256<> C. 



(£g ergiebt ftd^ barnac^ bie ber Serec^nung ju ©runbc ju legenbe Slnat^fe, 
tüenn tt)ie beim I. SSerfud) üerfaliren lüirb: 

«' = 11,3 
/3'= 7,9 
/ = 80,8. 
S)er Äorrettion^foeffijient: 

x = — 0,6. 
®ie forrigierteu SBerte: 

a = ll,6 
b= 8,0 
c = 80,0. 
®ic übrigen 9iefuttate ftnb in ber 2;abelle aufgejeic^net. 



in. -giexM. Joiette XIX. 



SBä^renb bc§ 
Söcfc^ütteng. 


ratur im 
5u*§. 


^aä) bem Sc* 
fc^iitten. 


2:cm|)e* 

ratur im 

guc^g. 


1) «= 5,5 7o 
^ = 14,5,, 
^ = 80 „ 

2) « = 6,5 „ 

r = 79,5„ 


270« C. 
275« C. 


1) «-= 97o 

r = 80„ 

2) « = 10 „ 
^ = 81,, 


285« C. 
280« C. 
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SBefc^ütteng. 



Xemptvatuv 
im ^ud^fe. 



^adj bem 93e* 
fcf)üttcn. 



y = 



6,4 'Vo 

14,0 ;, 

79,6 „ 



§ierau§ baS ^Jiittcl: 

I «= 9,50/0 

275<' C. 1 /9 = 10,2 „ 

I r = 80,3„ 



Xemperatur 
im fsn(if\t. 



3) «=- 6,4 «/o 




3) «= 9,570 




/» = 14,3„ 


268' C. 


/?-10,5„ 


290^ C. 


r = 79,5„ 




r « 80 „ 




4)«= 6,2 „ 




4) « = 10,5 „ 




/»•=14,3„ 


267» C. 


/5 « 8,7 „ 


285<^ C. 


y = 79,5 „ 




/ = 80,8„ 




5) «= 7 „ 




5) « = 8,8 „ 




/S = 13 „ 


285« C. 


ß=-n „ 


295« C. 


y=^80 „ 




y = 80,2„ 




6) «= 6,6 „ 




6) « = 9 „ 




/J=13,9„ 


285^ C. 


ß=-n „ 


275*' C. 


^=79,5,, 




r = 80 „ 





285» C. 



«'= 9,4 



®ie Jorrigierten SSerte: 



ß- = 10,3 
/ = 80,3 
X' == — 0,24. 



a= 9,5 
b = 10,4 
c = 80,0. 
2)te ü6rtgcn SBerte [inb auS bet 2;abeIIc ju erfe^en. 



IT. pttfu^. ZüUUt XX. 



38ä§renb beS 


2emt)etatut 


9?o^ beut 93e= 


Temperatur 


aSefrfiütteng. 


im gu<»fe. 


ft^üttcn. 


im §u4>fe. 


1) «= 7 »/« 




1) « = 10»/o 




/» = 13,5„ 


300» C. 


/» = 10„ 


304« C. 


y = 79,5„ 




y = 80„ 




2)«= 7 „ 




2) « = 12„ 




/' = 13,5„ 


300» C. 


/9= 7„ 


314« C. 


y=79,5„ 




7 = 81 „ 




3) « = 10,5„ 




3) « = 12 „ 




/»= 9,5 „ 


310» C. 


/»-= 8„ 


316« C, 


y = 80 „ 




y = 80„ 




4) « = 8,4 „ 




4) « = 13„ 




/» = 12 „ 


300« C. 


/»= 6„ 


320« C. 


y — 79,6 „ 




y = 8i„ 




5) «= 7,7 „ 




5) « = 12,4 »/o 




/» = 13 „ 


310» C. 


/» = 7,1 „ 


326« C. 


y = 79,3 „ 




r = 80,5 „ 




6) « = 6,5 „ 




6) «-=11 „ 




/S=14,5„ 


310« C. 


ß= 8,4 „ 


316« C. 


y= 79 „ 




7 = 80,6,, 





^ieraug bie Wliitd: 









SSä^rcnb be§ 
öefc^üttenS. 


2^em|)Cs 

ratur im 

^ucftfc. 


"üai) bcm S3c* 
fc^üttcn. 


Xcm|)e* 

ratur im 

fjuc^fe. 


«= 7,9 > 
/» = 12,6„ 
r-79,5,, 


305^ C. 


« = 11,7% 
/5= 7,7 „ 
r = 80,6„ 


3160 c. 


i) bie $aupt=3lnalt)fe: 




«' == 11,6 
^^= 7,8 
y = 80,6 
X' = — 0,35. 




erigierten SSerte: 






a=ll,7 
b= 7,9 

c = 80,2. 





3)ie übrigen Siefnitate ftnb ebenfalls au§ ber l^ier fotgenben %abzVit ju 
erfe^en. 



91 



>-» .^ fc* 



•SS 

SB 






"vT 



1. « 






o u o 

ffi ^ ^f 

\i tt u ;^ 


O O lO "3 00 
U3(M 1^ 
00I>CO 


Oi oa io <M 

00 


S5 





SS s 



s d d d ü <as <as 






?-. ?^ %, OS O »O O 

CO »2 5 oa »-I <M o 

rH rH rH zO^ifj CO I> 
O a> rH O 



00 <M 
O SO 






3 O O O O 

CD O O CS 00 



O O c3 ^ 

00 <M CO 00 '^ 00 

<x »o co^-^- ci«o 

00 CO*" gTco" 



«^ CJ Q> 



s « 



3 3 - .-= 



ööäcSSdddd ©$ös <^ö5 



yu -^ ou vfc> "j 

O rH CO^^. Co" O 06 T^ T=< 

2 CO O CO OirH<N 

o 



CO 

00 



r-l 00 
i-t 00 



oa 00 

O CO 

"^ t>- 

co o" 

iO 



(M O 

CO 00 
o **^ 
CO 









CO O Q OOO 
O O rH oq 



CS o CJ «^ 

n2 ss'nS a* \2.S 

rH (M 05 (M CO(M 

iO^ io io Q^ *^ cd" 






SS SS 
00 

o 



00 CO 
CO CO 

o CO 

CO 
C5 



sdddd (ä«(^ 



o ^o CO o 
-«r o 

C^ CO 



rH CO 

iO o 

co^ 

CO 






s? 



a «I o o o 

cooo 000 



s ^ t* J-» 

O o CS ^ 

Tf (M 10 (M Er «»^ 

^.^rH-(N "^-J 

CO rH "^ 



i^ U i-» 

000 

a> o Ctf 
&« &« W« 
SS SS SS* *- -^ 

c3c3d5bgdQüü 

00 

o 



si s 



-^OOOCO^f^^^iOCOOOS 
2 Of O ^ rH- 2 ©5 "" "^ ^- ^ ^^ ^- 



rH 00 
00 t^ 

CO-* 



O ©3 CO o 

CO CO 



m 



s 

SS 
• SS 






ja 



.s .^ 



*(5) 






^^*^ SS 

p S>o 

»-> J-. CS 

Sog 



.^ 



2 -i 

ja 

, CS 

.0 



«b 



M(> 



?? Ä>^ 



gS^ 






■es 'S 



3 












2, oa 



05» 

^ 1=: 



^ 



>Ö S*^ SS ^ 

2 » o Si 

jjp o a jil 

*0 m" CS 0> 






KWH-*- K^ 



II n II !i 



II II 



• CS 

C33 
. ns» 

C33 

SS 

• 3 



^ 3 ^ ä 



* o 

.Q 

CD 












?^-b1 3 *" 
a ^ t- «-• ö 

^a; & e s 

^ "-^^ i-^ a o 

Ä '^ 'ö ^ 3 



.g.§ 



_t^ a a^ 3 ^ 

'o ;tf:^. H ti ^ "0' 

■St ■? ^ c,s^" 

^ " c r a t: 



CS 



<2 

3 






92 

3lu§ bcr 3::abette gcl)t l^erüor, \)a% bic SBerbrenuung eine gute ttjar, unb- 
ftimmcn bte SRefultatc mit bencn anberer Sjperimentatoren übercin. Sm 
Übrigen tt)irb nod) auf bie bier fotgenbe 5Rad)f(^rift ju ben „?J5rinäipien ber 
Prüfung üon ®ampffeffetfeuerung§*2lnlagen" be§ §errn Dr. A. Schondorff 
t)ertüiefen. 

|la4fil|rift \n itn jlmit|iieit itx jirfiftttit Pani|ifkef|felfener)iitg0<|)ilageti« 

SSon Dr. A. Schondorff. - 

SBenn aud) biefe ^ßririäipien ber tec^nifd^en SBertbeftimmung t)on 35am)3f' 
feffetSlnfagen \xä) nur auf tl^eoretifc^e i8etrad)tungen grünben, fo borf man 
boc^ behaupten, ba§ fic fid) bei ben im t)erfIoffenen 3a^re (1876) in größerer 
3al^t an ben ^effelonlagcn im Sejirf ber königlichen S3ergn}erfö*®ireftion 
ju ©aarbrüden burc^ §errn Seffetreüifor Pinno mit möglic^fter (Sorgfalt t)or=^ 
genommenen Unterfud)ungen alö ftid^l^attig betuäl^rt I)aben, unb ba% bie Unter- 
fud^ungörefultate, tro| ber UnöoUfommenlieit ber ju geböte ftet)enben §ülf^^ 
mittet, eine für tec^nifd^e- Qtocdc t)öttig au§reid^enbe ©enauigteit beftfeen. 

9lur mödjte ju ertüäl^nen fein, bafe üon ben beiben Steilen be§ Waxmc^ 
tiertufteö (u unb v) ber gtoeite (v) nid^t bie Sonftanä jeigt, njelc^e t^eoretifd^ 
üon i^m ju ernjarten toar. ©ineöteite njirb biefer Umftanb feine ©rflärunj 
in ber Ungenauigfeit ju fud^en I|aben, tt)elc^e gerabe biefer SBert v befi^en 
muß, tt)eil er nidjt bireft fonbem aii^ ber ©iffcrenj beftimmt tnirb, alfo alle 
Unterfud^ung§fe£)ler fummiert in ftd^ enthalten mujs. Slnbernteil^ ift ber SBert 
V aber aud^ fel)r I)äufig nidEjt nur ber SBärme = Seitung unb =3lu§ftral|tunä 
be§ Dfen§ sujufdEireiben, fonbem I)at in fic^ bie SBirfung t)erfd^iebener an^ 
berer, befanntcr ober unbefannter, toärmeäel^renber Urfac^en aufjune^men,. 
tt)eld)e bei ber 83eredE)nung nic^t berüdfid^tigt loerben lonntcn. 

Sietrod^ten tt)ir beifpiel^tüeife bie t)ier in ber %abeUc ßerjeic^neten SSer- 
fud^e, toetd^e alle t)ier an ber nämlidE)en Seffelanlage (auf ben (£ampt)aufen* 
fd^äd)ten ber Äöniglid^en ©teinf of|Iem®ruben ©ubtoeiler) vorgenommen iDurbe. 

Slu^ ben UnterfudE)unggrefultaten ergiebt bie 9?ed|nung für ben ätt)eiten 
Steil be§ SBärmeüerlufteö: 

beim I. SSerfud) v = 154 475 Kalorien = 23,0 >) 
beim IL Serfud^ v = 6037 „ = 0,8% 
beim III. SSerfudE) v= 3802 „ = 0,5 > 
beim IV. aSerfuc^ V = 17 932 „ = 2,2 >j 

2)ie geringe SSerfd^iebent)eit ätoifd^en ben SBerten ber brei legten SSer- 
fud)e bürfen n)ir tool^l unbeanftanbet ber Unt)oIIfommenf)eit ber Unterfud^ung^:^ 
mittel jur Saft legen, toelc^e gar leidEjt eine gel^terfumme öon einigen ^xo^ 
äcnten ber erjeugten SBärmemenge betoirfen fann. ©dftlimm toürbe e§ aber 
fein, toenn biefe gel^lerfumme eine §öl|e erreid^en fönnte, toie fie jur 8lu§=^ 
gleid^ung ber großen ©ifferenj steiferen ben SBerten be§ erften unb ber folgen:- 
ben SSerfud^e erforbertid} toäre. ©lüdlidjcrtoeife finb tvii ju einer fotdpen 
2lnnaf)me, n)enigften§ burd^ bie üorliegenben 9Serfuc^grefuttate, burd^auö nid^t 
genötigt; benn ber t)er^ättniömäßig £)oI)e SBert, toeld^en v beim I. SSerfu^ bc^ 
ftfet, erflärt fid^ jur (Genüge an^ bem Umftonbe, baß bie Äeffel für ben SSec:: 
fudE) jum erften 3)?ale ange^eijt njurben, alfo eine bebeutenbe SBBärmemenge mx 
©noärmung unb 3lu2;trodnung be§ Dfenmauertoerfö öertoenbet n)erben multe. 

9lef)men tüir nämlidE) für ba§ SRauertoerf, tüe(d^e§ einen Stauminl^att öon 



ber er- 

sengten SBärme* 

menge. 
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^irfa 30 Subifmeter befifet, \>a^ mittlere fpejififd^e ©elpic^t == 1,8 unb bie 
inittlerc fpegififd^e SßJarmc = 0,2 an, fo ergiebt ftd), bajs bic ©märmiiitg 
t)e§felben um l^C. eine SBärmemenge t)Ort 

30 000 . 1,8 . 0,2 = 10 800 Äatorien 
«rforbert. 3)a nun pro ©tunbe jirfa 150 000 Äatorien, alfo in ben 6 ©tunben 
ieö Sßcrfuc^eg jirfa 900 000 Kalorien juüiel t)er(oren gingen, fo müßte, faIl-5 
biefer SBärmeüerluft gänjüc^ ber Srtüärmung be§ WtancttonU jugefd^ricben 
tuerben follte, biefe^ le|terc tüäl^renb beg SSerfud^eg im ©urc^fc^nitt um jirta 
84^ C. emärmt tüorben fein. ®ine ganj fo ftarfc burc^fd^nittlid^c ®rtt)ärmung 
tüirb nun uiettcid^t tt)of)I lüäl^renb beg SBerfudjeö nid^t ftattgefunben l^aben, 
unb jtüar um fo toeniger, toeit ba§ Stniieiäen fd)on einige ß^it t)or bem SJer== 
fud^e begonnen ^atte. dagegen muß aber baö fidler nic^t ööHig trodfene 
SKauertoerf jur SSerbunftung feinet SBaffer^ eine aud^ nidE)t unbebeutenbe 
Wärmemenge verlangt f)aben, unb enblid^ tft noc^ ju beachten, baß bie burd) 
t)a§ foltere SDiouertücrf ben)irfte, ftärfere Slbfül^Iung ber flamme eine t)er= 
meierte SRußbilbung betoirft l^aben fann, alfo aud^ bie tl^eoretifd^ berechnete 
SBarmemenge um ettüaö f)öt)er fidE) fteHen bürfte, ate fie in S33irflid^feit loar. 
3>ebenfall§ fte^t man au^ ben obigen Setrad^tungen, baß ber größere SSärme* 
i^erluft beim I. SSerfud^e fidE) genügenb au^ bem erften Slnl^eijen erflären läßt. 



2. t)erfu(^e fiber 5en Vctbtandi von Steinkohlen un5 Dampf 5er 

t^entilatoranlage in &er toiimks 6er Königlichen Steinfo^Ien- 

gtube Snlibadi^TllUnvoalb. 

35ie ftcffelanlagc bcftel)t am 3 Sornnjaltfeffeln Don je 2 SReter ®urc^= 
meffer, 7 SJieter ßänge unb 2 geuerrol^ren oon je 700 SKittimcter 35urc^= 
meffer. ©iefelben ftnb ju 6^2 2ttm. Überbrud! fonjefftoniert. @^ finb ftetö 
nur 2 Äeffel im Setrieb, tt)äf|renb ber britte alö Sflcferüc bient. ^ie ^eij- 
gafe gießen burc^ bie geuerrofire narf) leinten, bann bereinigt an ber einen 
Seite be§ SeffcU nadE) Dorn unb cnb(ic| an beffen anbercr ©eite jurüdf in 
ben j^viä)^, 

35ic 2)ampfmafdE|ine ijat bie Seftimmung, einen Guiberrfd^en SSentilator 
t>on 10 3Reter 3)ur(i)meffer unb 3 äJieter Sreite ju betreiben, ©ie ift eine 
cinj^linbrige, tiegenbe 3RafdE)ine üon 65 3^ntimöter ®urd^meffcr unb 1 SJieter 
$ub unb mit Meyer'fd^er ©jpanftonfteuerung berfe^en. 

Stm 1. unb 12. SRoöember 1877 t)on SRorgeng 8 Ut)r bi^ 2Kittag 2 U^r 
iüurben 2 SSerfud^e angeftellt, tpobci folgenbermaßen öerfal^ren tüurbe. 

®ie jur aSerbrennung fommenben ^of)ten tourben auf einer genauen 
SSrüdempage jugetoogen. 35ie SJieffung be§ ©peifetpafferö S^fdjö^ in ber 
SBetfe, baß ba§ baju beftimmte SSaffer in ein genau burd^ SRe^nung unb 
aSBägung abgemeffene^ (Sefäß (100 Siter Sn^aft) unb bann in einem SSor* 
wärmer, beftelienb au^ einem alten gcuerroI)rfeffeI, gelaffen tourbe, au§ njcl^em 
bie ©^eifepumpe eö nac^ 8ebürfni§ in bie Seffcl pumpte. @^ tüurbe babei 
bcfonbcr^ barauf gead^tet, baß ber SBafferftanb im Sottoärmer bei Slnfang 
unb Snbe be§ ©jperimentö genau berfelbe blieb; ebenfo tüurbe bie ^üljt be§ 
aSafferg in ben Seffeln mit möglid^fter ©d^ärfe forttoä^renb lonftant erl^alten. 

gerner mürben ®aöanalt)fen mit §ülfc be§ Orsat'fc^en SlpparateiS bic^t 
l^inter bem ©d^ieber entnommen unb gleidEjjcitig an bem an biefer ©teile an=^ 



94 



gebracfiten $ßt)rometer mit fd^raubeuförmiger SÄetattfpiralc bte 2^emperatu,rcit 
in beftimmtcn 3^^*^^^ regelmäßig abgelefen. 
®ie 9iefultate fiiib fotgenbe: 

loieHe XXIL 



1. ^crfuc^. 



IL »erfu*. 



®a§ ©jpcrimcnt baucrtc 

(£g tüurDcn öerbampft 

^erbrouc^ an ro^en Äol^lcii .... 

SBerbrauc^ an reinen Äol^Icn .... 

?rifo t)erbam|)ftc: 

1 ^tlo ro^e ^ol^Ie 

1 Ätio reine Äo^Ie . 

S)ie §ei5f(äc6e bcr 2 Äcffel betrögt 2*52 = 
golglid) öerbam|)ftc 1 Öuabratmctcr^eij- 

flöc^e )ßxo ©tunbc 

2)ie ganje a^oflfTäc^e beträgt «= 2 • 2,2 = 

golglic^ würben pro Duabratmetcr unb 

©tunbe verbrannt: 

an xofjtn Äo^Icn 

an reinen i^o^Ien 

Ouerfc^nitt beS ©c^ornfteing hd 27 SReter 

m^ 

Ouerfc^nitt beS Otand^fc^iebcrS (0,6 3Jlcter 

breit unb 0,16 SWeter ^oc^gejogen) . 
^ie ©ampffpannung betrug fonftant . 
2(lfo bie Temperatur beS 3)ampfeg T = 
3)ie mittlere 2:emperotur im gfud^^ t = 
3)ie mittlere ^^cmperatur im Äeffel* 

^aufe T = 

3)ic 2;cmperotur be§ @peifetoaffer§ ^ = 
Safferöcrbrauc^ pro ©tunbe . . H == 
^ol^Ienbcrbraud^ pro @tunbe . .K = 
%VL^ ben SHau^gad « $CnalQfen be« 

rc(]ftnet fidfe ber Cluoticnt bcr ßuft« 

auSnu^ung P «= 

Wärmemenge W = 

3)iepro@tunbe auggenugteSSärme* 

menge w == 

^er Quotient b. Wörmeaudnugung Q «» 
S)er pro ©tunbe erfolgte 3BärmeberIuft: 

1) 3)ieienige 3Bärme, welche bk htm Ofen 
entftrömenben SJerbrennung^gafc mit 
ficft führen u = 

2) SG5ärmet)crIufte burt^ SCugftra^* 
lung •.v = 

3)ie mittlere burc^ bcn Snbüotor 
angezeigte ©pannungSbifferenj pi = 

Äolbengef^ttjinbigfeit c = 

Äolbenquerfc^nitt abjüglic^ berÄoI* 

benftonge P = 

3)emno^ Seiftung in ^ferbeftärfen: 

-,. P-c-pi 

^' 75 ■= 

3)ag aug ber 3)ampfro^rIeituug aufge« 
fangene Äonbenfation§tt>affer betrug in 
6 ©tunben 



6 ©tunbcn 
7000 Öiter ^Baffer 
900 tilo 
786 mio 

7,77 Äifo 
8,9 Äilo 
104 £lu.*9Keter 

11,2 tilo 
4,4 £lu.«SWeter 



34 Äilo 
30 Äilo 

1,13 Du.^aßeter 

0,096 Du. ««Dieter 

4 §ltm. 
1440 a 
250^ C. 

17^0. 
75« C. 
1166,66 Siter 
131 ^i(o 



0,464 
960 885 Kalorien 

671 296 Äalorien 
0,698 



212 120 Äalorien 

77 469 Äalorien 

0,476 Äilo 

1,26 3Rcter 

8254,69 DSent.*^. 

26 IJferbeftär!. 

500 Siter 



6 ©tunbcn 
8000 S. ^Baffer 
975 Äilo 
825 Äilo 

8,2 Äo.SSaffer 
9,7 Äo.gßaffcr 
104 Cl.*3Rctcr 

12,82 Äilo 
4,4 £l.*9)Jetcr 



37 f ilo 
31,3 mto 

1,13 £l.*3Rctcr 
0,096 0.*3Reter 

4 mm. 

1440 C. 

280° C. 

22« C. 

75« C. 

1333,33 Siter 

137,5 Äüo 



0,627 
1008562,5 Äalorien 

767 198 Kalorien 

0,758 



192 241 Kalorien 

49 123,8 Äolorien 

0,476 Äilo 
1,4 3Äeter 

3254,69 D3*3R. 
28 ?Pferb^totf, 

865 ßitcr 
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I. SSerfud). 



II. «crfud). 



golgltd^crgiebtfidjfür bie^Oflafd^ine 
allein in 6 ©tunben .... 
ein ßonfum Don 

S)ic S)am:|pfmafcf)ine fonfumicrte 
mithin pro @tu nbe unb ?ßferbc* 
fraft 

Ober öcrbraud^te pxo ©tunbe unb 
^ferbefraft an ro^cn Äo^Ien . 

an reinen Äo^Ien 



7000 — 500 
= 6500 ßitcr 



6500 
6,26 
41,66 

7,77 

41,66 

8,9 



:4],66fi 



= 5,36 mio 
= 4,68 mio 



8000 — 865 
= 7135 Üiter 



7135 

6,28 
41,14 

8,2 



= 41,14 Äo.^am^jf 
= 5 mio 



41 14 



2lu§ ben SSerfud^en oel^t ^eröor, bafe bie SSerbampfung eine 8 fad^e für 
rof)e ^o^U tt)ar, tt)el^e§ Siefultat fel^r günftig ju nennen. @§ i[t babei aber 
in Setrad^t ju äiel)en, ia^ ^eijfläc^c unb tRoftjtä^e im SSergleid^ jum ©ampf- 
üerbrauc^ bej. jur Seiftung ber SJampfmafc^ine fel^r grojs ftnb, unb bafe bie 
aSerbrennnng eine fe^r langfame toax, ba nur 34 bi^ 37 Äilo ÄoI)Ien pxo 
Duabratmeter Stoftfläd^e unb ©tunbc öerbrannt tt)urben. 

S)er Quotient t)er Suftau^nufeung jeigt, ba§ noc^ ein bebcutenber Über=^ 
fd^ufe an Suft üor^anben lüar. OI)ne biefen Umftanb ptte bie S33ärme nod^ 
mef)r auögenufet lüerben fönnen, tüie bieg aud^ au^5 bem Quotienten ber SBärme- 
au§nu|ung erpd^tlid^ ift. 2)iefer Suftüberf^ufe ^at feine Itrfac^c namentlid^ 
in bem ©inbringen üon Snft bnrd^ nid^t fc^tiefeenbe geuertpren ober bur4 
bie beim Stuötrodenen be§ äßauertüerf § entftanbenen Keinen Stiffe in ben gngen. 



3» t)er&ampfungsperfu(^e an 5 Kcffeln im 3a^rc ^878» 



®ie JRefuttate biefer SSerfnd^e finb in ber 2:abeQe XXIII ^ufammen^ 
gefteOt. 

Set SSerfud^ 1 unb 2 fanb ein forciertet geuern ftatt (74 Silo Sollten 
pro ©tunbe unb Duabratmeter SRoftftäd^e unb 17,5 Äilo S33afferüerbampfung 
pro ©tunbe unb Duabratmeter ^eijftäd^e). S)ie Serbrennnng^gafe geigten 
beim SBertaffen be§ Seffetg nod^ 315^0. SRan fte^t barauS, bafe jur ®r- 
jengung be§ ®ampfe§ für bie betreffenbe äRafd^ine 1 Seffel ju loenig ift. 

S)er SSerfud^ SRr. 3 mit bemfelben Seffel, aber bei mäßigem feuern 
(48 Silo Sollten pro ©tunbe unb Dnabratmeter 9?oftftäd^e unb bei einer 
SSerbampfnng öon 13,9 Si(o SBaffer pro ©tunbe nnb Duabratmeter ^eij- 
ftöc^eX^Seigt in allen S^^)!^", toetdE) bebeutenb größerer ©ffeft erjicft morben ift. 

Über ba§ SSerljatten ber Neuerungen mit langfamer ober rafd£|cr SSer^ 
brennung bej. mit größerer ober feinerer ^eigfläd^e geben aud^ bie Serfud^e 
3h, 10—14 Sluffc^lui 

®ie Serfud^e laffen ferner beutlid^ erlennen, baß ftarfeg SSottoärmen be§ 
©peifetoaffcrö üon allergrößter SBid^tigfeitnid^t allein in JRüdEfidpt auf hk 
^auer ber ftcffet, fonbern aud^ jur ©räietnng ttjefentlidE) ^ö^erer Seiftung ber^ 
felben mit ein unb bemfelben Duantum Sörennmateriat ift. 
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ilerhin]rfii«g0wrfiiii| mit tinm Dnpny's-$(f|f(l*) 

3)ie Seffefanlage, tüeld^e jum Söetriebe einer ßeHuIofe-gabtif bient, 6c^ 
fielet QUO brei Dupuy's*ÄeffeI, \)oti benert jtüei im betriebe toaren unb ber 
britte atö 3tefert)e!effel !alt lag. 

2)ie Neuerung beftanb an^ einem Bolzano^SRoft**) in ber ©röfee unb 
Äonftruftion für §oIjabfd^nitte, 85orIe u. f. to, beftimmt n)ar. 3eber Äcffel 
f)atte eine ßeijfläd^e t)on 55 Duabratmeter imb eine SRoftftäd^e t)OU 1,76 £lua== 

bratmeter; alfo ein Sßerl^ättniö g = 28* ®^^ ©d^ornftein, etoa 30 SReter 

t)om ^effell^aufe entfernt, l^atte eine §öl^e \)on 40,81 SKeter unb toax oben 
1,255 SKetcr n)eit. @ö münbeten nod^ anbere Neuerungen in ber gabrif 
felbft in biefen ©d^ornftcin, allein berfelbe toax genügenb |od^ unb n)eit, tuie 
aiiä) ber gute 3^9 ^^^ ^^^ Säuerung jeigte. Qnx §eijung tourben ober- 
fd^Iefifd^c Sleinlo^len t)on ber ®rube ^ugojnjang öertpenbet, beren abfoluter 
^eijnjert burd) Slnat^fe eineö üereibeten S^emiferö feftgcfteHt njurbc. S)ie== 
fclben iparen in grubenfeud^tem ßuftanbe frifd^ t)on ber görberung angefal^ren 
unb baö Quantum berfelbcn tourbe burd^ Jöieffen unb SSiegen gleid^seitig 
bestimmt. 

2)ag ©peifetoaffer \)on 18® C. n)urbe mit bem abgef)enben ®ampf bi§ 
auf 40® C. öorgetüärmt. 2)ie SKeffung beö ©peifetüafferö gefd^al^ burdl^ einen 
t)on bem 33reglauer ftäbtifd^cn SBaffertoer! geprüften SBaffermeffer, ©Aftern 
Siemens & Halske, eine iiontrole be^felben burd^ bire!te SJieffung be§ SBaffer^ 
quantumg toax leiber ni^t ju ermögtid^en gen)efen. 

®ie einjelnen öeobad^tungen n)urben öon ^toti Sßerein^ = Ingenieuren, 
bem gabrif'®irigenten unb bem Dber-Sngenieur ber ®ampf!effet§abri! ge== 
meinf^aftlid^ notiert unb ergaben fic^ fölgenbe SRefultate: 

aSerbrannt n)urben in 33 ©tunben 8810 Silo Sollten, \)erbampft ^ ... 
47149,5 Silo SBaffer; SoI)(enrüdfftänbe an ©c^facfen unb 8lfc^e betrugen ' 
1159 Silo. -jg 

S)ie Sol^len ergaben einen abfoluten ^eigtuert nad^ Favre & Silbermann i 
\)o\\ 6814,79 Salorien. 

®aö @peifett)affer l^atte eine 2)urd^fd|nittötemperatur öon 43,47® C. S)ie 
2)ampf)pannung' l^ielt ftd^ im äWittel auf 3,78 Sltm. 

S)ie 2;emperatur ber ^eijgafe beim Sßerlaffen beö Seffefe maß im SRittel 
280® C, im Sud)§ am ©d^ornftein 250® C. 

S)ie jum SKcffen beö Sugeö t)ertt)anbtcn SBaffer^SKanometer jeigten am 
9taud^fd|ieber burd)jd^nittlirf) 14 SÄiHimeter SBafferjäule, am ^aupt- Sanol 
16,07 SÄiaimeter. 

^ierauö bered^net fid^: 

S)er So^lenöerbraud^ pro Cluabratmeter 9ioftfIädE|e auf 67,76 Silo pro 
©tunbe. 

3)ie aSerbampfung pro Cluabratmeter ^eijfldc^e auf 12,98 Silo pro ©tunbe. 

1 Silo Sohlen (örutto) üerbampfte 5,352 Silo SBaffer, b. ^. üertoanbelte 
SSaffer üon 43,47® C. in ®ampf t)on 150® C. ober 5,116 Silo 2Baffer \)on 
0® C. in ©ampf öon 100® C. (= 1 3ltm.) 

*) Siebenter ®efci^äftgbeti(]^t be« ©dö^eftfci^en SScrcincS jur Übetmad&ung toon S)anH)f«= 
feffcln. — Über Äonftruftion be§ Äeffel^ fte^e ,,DolIftnnbige ^anH)ffeffeIanIagen." @. 103. 
**) aSoKftänbige 3)am^ffcffeIanrogcn. @. 70, &igiir 23. 



»crluftc 



burc^ 

ftra^lung. 

V 

Kalorien. 



icmerfungcn. 



160764 

180114 
■ 43584 

161563 

76576 

185400 
215997 



®er Äeffcl bcr SBctfudie ^x. 1—3 ift unter 2:agc 
aufgefteKt. 3)er (Bd^ornftein ift gebilbet auö einem Der* 
tifalen (5d&od)te öon 1,7 Wlttex lichtem 3)ut(]^meffcr unb 
8,2 3Reter §ö^c, einet burd&fd^nittlicö mit 7 ®r. fteigen* 
ben 9iauci^ftrecfe im f?löge Staun üon 113 3Retet Sänge 
unb Don einem SBetterfdjnc^te Don noc^ HO SJieter 
§ö^e. 3)ie Dertifalen ©c^ä^tc, fomie auif) hk 3iau(]^* 
ftretfe ftnb DoKftänbig ausgemauert, unb ^at leitete no(]^ 
auf i^rer ganjen Sänge ju beiben Seiten ^ü^Iörter. 

®a§ ©peifemaffer mürbe bei ben SBerfuc^en ^x. 1 
big 3 in befonberem ®efä6 genau gemogen. 

®a§anall)fen mürben bei aflen ^erfucften mit ©ilfe 
beg OrfQt'frf)en 9Xpparateg bid)t öor bem ©cftieber ent« 
nommen, unb gleidjäeitig an bem an biefer ©tefle an« 
gebracf)ten ^^rometer bie Xemperoturen in beftimmten 
Reiten abgelefen. 

3)ie SReffung beg ©peifetöafferS bei ben Serfud&en 
^x. 4—14 gefc^a^ in ber SBeife, bafe bog baju beftimmtc 
$3affer in ein genau burd) üicc^nung unb 2Bägung ah^ 
gemeffeueg ©eföfe unb bann in einen Sormärmer, be* 
fte&enb auö einem alten JJeuerrot)r*ÄeffcI, geloffen mürbe, 
au§ meldjem hie ©peifepumpe eö nod) ©ebürfni^ in hit 
Äeffel pumpte. @§ mürbe bobei befonbcrS borauf ge« 
ad)tet, bog ber 3Bofferftonb im Sormärmer bei 3(nfong 
unb @nbe bc§ ejperimenteS genau berfeibe blieb, ebenjo 
mürbe bie §ö()e beS SBaffcrg in ben Äeffeln mit mög- 
lictifter ©d)ärfe fortmä^reub fonftant erhalten. 



180392 
191282 



125949 



100520 



ße^te praftifcöc ©renken ber SSergröfeerung 
Don $Roft= unb §eiäflärf)e. 



167623 
,151376 
140397 



3)ie ©ci^r unb 9lloftf(äd)en finb gegenüber 
btn beiben oorfteöenben SSerjud^en auf baö 
3)oppelte oergröfeert, mö^renb fict) ber ^ffeft 
pro 1 Kilogramm ^ohle etmoö verringert ^at. 
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1 ki(o Äol^Ie (9letto) \)erbQmpfte 6,17 Silo SSaffer ju S)ampf t)on 
3,78 Sltm. 

3laä) biefen nid^t fel^r günfttgen SRefultaten ift ju ertoäl^nen, ba§ bic 
üeiftung ber ficffel für ben ©ampfüerbraud^ ber gabrif ju gering tüar unb 
begl^alb bie SRofte jeittüeife forciert toerben mußten. @§ liegt bie§ feineöfaH^ 
an ben fonft gut öerbmnpfenben Dupuy's::ÄeffeIn, fonbern an ben ungeeigneten 
fRoften, beren ©röfee, Sage jum Äeffel unb befonberö Sonftrultion öon \)orn== 
herein für ganj anbereS Brennmaterial (§oIj, 95orfe u. f. to. n)ie fd^on oben 
•crtpä^nt) beftimmt tuar. 

@§ n)urbe em))fol^len bie Bolzano=9iofte überl^aupt ju faffieren unb ftatt 
ierfelben ^Canrofte ju legen. 



3ur ©rjeugung beö gebraud^ten S)antpfe^ n)urben benu^t: 

@in S)oppel*glammroI)r!effeI (9lr. 270) mit gnnenfeuerung öon 62 Qua^ 
iratmeter §eiäflä(|e unb 2,84 Duabratmeter SRoftftäd^e. 

@in ^ö^renfeffel t)on Pauksch & Freund (9lr. 269) mit Unterfeuerung 
ton 133,59 Duabratmeter ^eiäftäd^e unb 2,59 Duabratmeter Sioftftäd^e. 

S)ie Seffel n)urben mit bem Äonbenfation^maffer ber 2)antpfmafd^inen, 
lueld^e fte trieben, gefpeift, unb te^tere^ mit einem SBaffermeffer au§ ber iJabrif 
i)on H. Meinecke**) in Breslau gemeffen. 

3:)a§ benu^te Brennmaterial toar Öberfd^teftfd^e Äleinfol^Ie t)om ^ol^cn^ 
äoHernfcl^ad^t bei SSeutl^en; biefelbe tüar burcf) an^altenben Siegen ftarl genafet 
tüorben. @ine 5;rodfenprobe auf bem Äeffel ergab 10 V geud^tigleit, toeS^ 
f)alb äum SSergleid^ mit anberen nur grubenfeud^ten Sollten 5 ^/o SBaffer öom 
-©etoid^te ber Sotjlen abgezogen tt)urben. — S)ie Sollten n)urben unter boppelter 
Kontrolle auf einer rtnpfinbUd^cn ©ejimatoage bei il^rem ©inbringen in ba^ 
^effell^aug genau abgetoogen. 

S)er Sßerfud^ ba'uerte ununterbrod^cn 10 ©tunben unb n)urben itjä^rcnb 
begfelben folgenbe 95eobad^tungen aufgenommen: 



ZaUlU XXIV. 



8ett. 


Äo^Icn. 


SBaffermeffer 
Äubtfmetcr. 


üßanometer.' 


$l)rometer. 


%empt= 
ratur bcö 
@^cife* 
roafferS. 

R. 


, SBemerfungen. 


5Rr.270 


9lr. 269 


9lr. 270 


mv. 269* 


5lr. 270 


5ßr. 269 


780 
750 

8oo 

8 20 
8 25 
8 35 


1218 
*fb. 


36,55 
37,55 


37,35 


1 
4,1 
3,85 
4,3 

4,1 
4,5 


4,3 
4,2 
4,6 

4,4 
4,8 






• 

36« 

30" 


^rü^ftücf oon 8— 8ao. 



*) 5tc^tcr ©efd^aftgbetid^t he^ Scj^tcpfd^en SBereincS gur Übcrttjacbung tjon S)am^f- 
fcffcln. 

**) „^oUftänbigc 3)anH)ffcffeIanIagcn." (5. 327, fjigur 230—235. 

X^ielmann, ^ortfd^ritte über 2)ampf(effet*2lnragen. 7 
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Sßaffermeffet 
Äubifttieter. 


ÜRonomctcr. 


$t)romctcr. 


ratur ht^ 




Seit. 


Äol^Icn. 














Steife« 
mafferS. 


S5ctticr!ungcn. 


















gir. 270 


9lr. 269 


Sdr. 270 


Sdr. 269 


«Rr. 270 


gir. 269 


R. 




845 


\ 


37,77 


■ 


4,2 


4,5 






30,5« 




853 






38,65 














9 00 




38,65 




4,5 


4,8 








(S&mtlid^e ©pinnfäle 
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39,20 




4,4 


4,7 






23« 


int föttvitbi. 


9 12 






39,6 


4,1 


4,4 




\ 


23« 




9 45 








4,05 


4,5 






22« 




950 




40,5 




3,85 


4,2 








Äämmerci unb SSBäf d^c= 


954 






40,85 


3,55 


3,9 






22« 


rei im »etrieb. 


10 12 








3,97 


4,5 






22« 


3)le Qanyt %abxH int 


10 27 








4,5 


4,75 






23« 


10 37 






41,92 


4,11 


4,45 






35,5« 




10 42 




42,42 




4,1 


4,5 






36« 




10 55 
117 


3120 




42,42 
43,45 


4,2 

4,3 


4,5 
4,5 




225« 

225« 


37,5« 
35« 


Unterer @aa( bleibt 


1119 


44,59 




3,95 


4,4 




220« 


30« 


liefen. 


1125 






44,59 


3,85 


4,3 


2900 


220« 


29« 




1184 






45,28 


4,1 


4,4 


260« 


215« 


31« 


Siaed im »etriee». 


1149 






45,28 


4,55 


4,9 




218« 


33« 




1157 






46,14 


3,8 


4,15 




192« 


33«, 




42 00 


















Slafd^ine ge^t leer. 


12 5 




47,07 




3,7 


4,00 






19« 




12 20 


















aRaft^ine bleibt fte^ere 


100 








4,00 


4,3 








aRafd^ine gel^t roieber. 


115 








4,4 


4,7 


320<> 


2250 


28« 


SlUeS im »etrieb. 


125 






48,38 


3,95 


4,3 


352« 


220« 


29« 




187 








4,4 


4,7 


400« 


210« 


30,5« 




146 




49,2 




4,1 


4,4 




200« 


31« 




24 


V 




49,2 


4,2 


4,5 




195'» 


30,5« 


mti im »etrieb. 


2 12 




50,30 


50,30 


3,8 


4,1 




225« 


32« 




2 20 




51,13 




4,4 


4,6 


330« 


230« 


32,50 




2 37 








4,4 


4,6 




205« 


33,50 




2 42 






51,13 


4,1 


4,5 










250 






51,98 


4,1 


4,5 




222« 


32,50 




32 


1 1913 


51,98 




4,45 


4,6 




210« 


320 


aaeä im »ctrieb. 


3 22 


f *fb. 




53,88 


4,5 


4,5 




220« 


320 




3 42 






53,88 


4,15 


4,5 i 




215« 


32,00 




4 00 




55,32 




4,42 


4,6 : 










4 30 




56,38 




4,55 


4,8 




210« 


330 




4 52 




57,88 




4,2 


4,5 




220« 


34,50 




54 


58,83 




4,45 


4,65 




210« 


340 




5 30 






3,00 


3,5 ' 










^auer 


SSer^aud^te 


Sßtthvaudf 


teä aSBaffer 


aRittlere € 


Spannung 


«Wittlere 


2;empc* 


SWittlere 




beS 93er= 


StoffUn: 


10,17 


13^1 


4Vio 


4*/io 


ratur bete 


erlorenen 


Xemperatur 




fud^ed 


6250W-= 
3125^ Äilo. 


Aubiftn 


eter = 


m 


m. 


©afefürb 


tn^ud^i: 


beSSpeifc^ 




10 Stbn. 


10092 


13704 






3600 


2140 


roafferä 








Äl 


to. 






Geh 


ins. 


390 c. 





8lu§ biefer %abeüt ergiebt \iä) nun folgenbeö: 

aSerbrannt tüurben im ganäen 3125 ^ilo naffe Äo^Ien nad) Stbjug t)on 
5 > aSaffer = 2969,3 Silo Äo^len. 

®ie öerbrau^te, rejp. t)erbanH}fte SBaffetmenge betrug 23,98 Äubümeter 
ober 23 796 Silo; bie Temperatur beöfelbeu \)ox bem Speifen burcfifd^nittüd^ 
31,4« R. ober 39« C. 
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S)ie mittlere Spannung tt)ar 4,1 Sltm., entfpred^enb einer 2^emJ)eratur 
be^ Kampfes öon 153^ C. 
@g t)ertt)anbelte: 

1 Äi(o Äo^Ie 8,03 Äilo SBaffer \)on 39» C. in S)ampf t)on 4,1 Sltm. 
Ober rebujiert: 

1 Silo So£)Ie 7,73 mio SBaffer öon 0« C. in 2)ampf öon 1 Sltm. 
= 100<> C. 

2)ie gcfamte ^eijftäd^e beträgt 198,7 Duabratmeter , bie 9ioftftäd^e 
5,43 öuabratmeter. 

5|5ro ©tunbe unb Duabratmeter ^eijfldd^e tüurben öerbrannt 1,49 Silo 

Sollten, • 

pro ©tunbe unb Duabratmeter ^eijpd^e tourben öerbampft 11,93 Sito 

aSaffer Don 39^ C, 
pro ©tunbe unb Duabratmeter SRoftpd^e tüurben öerbrannt 54,38 Silo 

Soffen, 
pro ©tunbe unb Duabratmeter SRoftftdd^e tDurben öerbampft 435,58 Sito 
SBaffer. 
©er 9töl)ren!effel öerbampfte 13,704 Si(o SBaffer, b. ^. pro ©tunbe unb 
Guabratmeter 10,26 Silo; ber glammro^rfeffel öerbampfte 100,2 Silo SBaffer 
in berfelben Qdt, bem entfpred^cn pro ©tunbe unb Duabratmeter |)eiäftä(^e 
15,63 Silo. 

S)ie 2;empcratur ber ^eijgafe itjurbe unmittelbar l^inter bem 9?aud^fd|ieber 
tjermittelft Cluecfftlber^5ß^rometer gemeffen unb betrug beim 3!ö^ren!effel 192^ 
bi§ 230^ C, im äRittel 214» C; beim Stammro^rfeffel 360» unb mc^r, fo 
baJ5 fie seittoeife mit bem obengenannten Snftrumente nii^t mef)r gemeffen 
luerben !onnte. 9lur bei ganj f^tt)arf)em geuer beim Slbfd^Iacfen unb frifdjer 
S3ef(f)idung ber SRofte fanf fie beim glammro^rteffel big auf 320-330» C. ^erab. 



iln)itm]rfiiitponfnii| mit mm ftelfobfii itflTtl fir br« IltiitlutnfK*) 

patent Främbs & Freudenberg. 

®er Sßerfud^ tourbe bei offenem ©id^er£)eit§== unb §auptt)entil mit ber 
nötigen SBorftd^t vorgenommen, inbem bei allen SUieffungen boppelte SontroHe 
angett)enbet tourbe. 

2)ie SontroHe be§ öerbampften SBaffer^ fl^fti^ß^f «nt gel^ler öon 93e* 
beutung ju öermeiben, baburd^, baJ5 ein fd^arf gefd^nittener 5ßapierftreifen um 
jebeS ber beiben SBafferftanbögläfer geflebt toar, auf beffen obere gerabe Sante 
ber SBafferftanb beim ?3eginn unb am @nbe beg SSerfud^g genau eingefteHt 
iDurbe. 

®ie SJieffung ber geuergafe gefd^al^ mittelft DuedEfitber^5ßt)rometer, auf 
360» C. geteilt, unb gtoar tourben biefelben burd^ ben oberen ®edel aufredet 
fte^enb fo eingefefet, ba§ ba§ DuedfiI6ergefä|[ fid^ mitten Dor ber 3)reI|Ilappe 
befanb, tt)eld^e aU SRau^fd^ieber bient. — S)ie 2)urd^gangööffnung be§ ^ß^ro- 
mcterg toar luftbidE)t öerfd^loffen. 

SBäI)renb ber ganjen 2)auer ber SSerfud^^seit, toeldje 6 ©tunben unb 



*) STc^ter ©efc^öftgbendftt be§ ©d^Iefifd^en SSetcinS jut ÜberttJac^^ung öon S)ampf* 
feffeln. 

7* 
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15 SKinuten umfaßte, fontroHierte §err gabrifbefi^er Främbs unb ber Dber- 
Ingenieur beö ©d^Iefifd^en Sßerein^ gut Übemad^ung t)oit 3)ampf!effe(n, ^err 
Minsen, bte rid^tige SBartung be§ S?effel§, ju luel^er ein getpanbter feiger 
befteüt tüar, 

2)ic $eijfläd^e beträgt, tüenn bic SRötiren bi^ jum mittleren SBafferftanb 
gered)nct n)erben, 5,7 Duabratmeter. S)ie ^eijrol^re gelten mit citoa V^ i£)rer 
Sänge burij^ ben ®am))fraum, [obajs bie SBaffcrbefpütte §eijftä(j^e 28matfo 
grofe ift aU bie 9ioftfläd)e, le^tere beträgt 0,2 Duabratmeter. ®ie 3io[t[täbe 
Ijatten eine ©tärfe Don 6 aJtiffimeter unb liefen Süden t)on 4 SJiiHimeter 
jtoifd^en \iä), foba§ fid^ mit Scrücffid^tigung ber SRippen eine freie Sioftfläd^e 
\)0U 0,09 Duabratmeter auöred^nete, b. 1^. 44 ^/o ber ganjen äioftfläd^e. 

2)er Setrieb gefd^at) in regelmäßiger, rationeller SSeife unb n)urbe \)or 
beginn lüie jum ®d)tu| gefdEiladt unb gute§, frifc^e^ geuer gemad^t. 3n 
ber 3Äitte ber SBerfud^^periobe tt)urben bie geuerrötjren einmal burd^geftofeen, 
um ben 3iufe ju entfernen, tt)oju ber obere 3)edfel be§ (Sanjen in 2 Seile 
geteilt ift, biefe 5ßrojcbur erforberte 3 ÜRinuten geit, — 2)ie ^ol^ten lagen 
ettoa 80 SKiHimeter t|od^ auf bcm 9?oft unb entftieg bd ber gleidEjmäfeigen 
Sefc^idEung unb SBartung be^felben bem ©c^ornftein nur tt)enig burc^ftd^tiger 
fRau^. — 2)er 3^9 ^ui^be burd^ SSSaffermanometer am untern ©nbe be§ 
©d^ornfteinö gemeffen unb gab giemlid^ fonftant 5 — 6 SJiiöimeter SBaffer* 
faule; bicfer geringe Suftjug refultierte au§ ber geringen §öl^e be? eifernen 
@(f(ornfteinö t)on 13 SHeter. Slnbererfeit^ ift aud^ nod^ in Slüdfid^t ju sieben, 
bafe ber Sßerfud) bei trübem §immel unb fd^toerer, rul^iger Suft begann unb 
ba^ fpäter ftarfer Siegenfall eintrat. 

3)a§ Snbrefultat be§ Sjperiment^ ergab, bafe mit 164 5ßfunb SEßatben- 
burger 9lu6!ot)te, au^ ben gürftlic^en Pless'fdEjen ©ruben, 1243 $funb SBaffer 
t)on burd^fd^nittlid^ 8,1^ R. = 10,12° C. Derbampft toorben toaren. S)te jum 
©d^lufe getoogenc ©d^lade betrug 10,5 ^funb alfo 6,45 °/o ber SSrutto Äo^le. 
®ie am SRaudE)fdE|ieber gemeffenen ^eijgafe l^atten eine 2;emperatur öon 189^ C. 
im SÄinimum nnh 245° C. im SKajimum, alfo im 2)urd|fct)nitt 218° C. 
m \)erbompfte alfo 15ßfunb Äo^le brutto 7,88 5ßfunb SBaffer öon 10,12° C. 
„ „ „ „ netto 8,1 „ „ „ 10,12° „ 
„ .. „ ,r brutto 7,46 „ „ „ 0° C. 
JU 2>ampf t)on 100° C. 1 Duabratmeter 9?oftfläd^e Verbrannte pro ©tunbe 
131,2 5ßfunb = 65,6 tilo Äot|len, 1 Duabratmeter §eijfläd^e Herbampfte pro 
©tunbe 35 5ßfunb = 17,5 iiilo SBaffer im mäßigem Setriebe, n^eld^er fid), 
ttjie leidEjt ^yx% biefen gal^len ju erfet)en ift, n)efentli(^ fteigern läßt, ol^ne 
obige Siefultate bebeutenb ju beeinfluffen. 

2)er Seffel toeift alfo bemnad^ eine gute SSerbampfung auf. 



ilnfnilie ttt \tx itntt« %t^tV ««b Pafii|tne«aitkge \n ftiUifiiitit fHaffft» 

©iefclben erftreden ftd^ über einen ß^i^^oum t)on Slnfang 8luguft bi<^ 
ju Slnfang ©ejember 1879. 



*) 9ieunter ©efc^äftSbcrid^t be§ ©d^leftfc^^en SSercinä jut Übetmad^ung öoti 3)ampf* 
feffcln. 
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(beliefert ttjaren 2 roticrenbc, fte^enbc SÄafd^inen nad) Woolf 'fd^en Softem 
mit boppelioirfcnben x^iitcx- unb §od^brucf pumpen, baju bie nötigen ^ampf* 
feffcl u. f. xo., \)on tüeiterl^in angegebener Seiftungöfä^igfeit. SKafd^inen er- 
I)aiten SSentilfteuerung naäj Sulzer'frfiem 5ßrtnäip unb bie 5ßumpen boppette 
©lodenöentile. 3ebe ber beibcn SKafd^inen fod gleid^jeitig eine galtet unb 
eine §od^brudfpumpc betreiben. 35ie gilterpumpe, tüefd^e aufeer bem ju filtrieren- 
ben Gaffer aud^ ba§ Sonbenfation^ttjaffer ju fd^affen ^abe, muß per äWinute 
15 Äubifnteter SBaffer auö bem 18 äWeter entfernten ©ammelbrunnen nadt) 
ben 170 bi§ 250 SJieter entfernten gilterbafftng ^eben. S)er normale SBaffer^ 
fpiegel ber gilterbaffinö liegt 7,846 aReter über bem SluHpunft be§ Ober= 
pegcl^. ®ie ^od^brudfpumpe mufe per SJJtnute 13 ßubifmeter SBaffer 39,702 
aWetcr i)oä) förbern. 

Unternel)mer garantierte bafür, baß jur $ebung t)on 100 Äubifmeter 
SSaffcr mit ben öon i£)m gelieferten 3Kafd|inen unb 3)ampffeffeln nid)t mel)r 
atö 24 ^ilo ^lufefol^le ber Souifenglüdfgrube u. f. tt). erforberli^ feien. 

S)ie 9Kafd£)inen l^aben gtoci ß^I^^i^^^^ ^^ben einanber, einen ßodfjbrudf- 
3^ltnber öon 627,7 äWiHimeter ©urd^meffer unb einen SRieberbrud^ß^^i"^^ 
uon 1255 2RiHimeter ©urd^meffer, ^ub 2510. Umbre^ungöäal^l jirfa 13. 
S)ic gilterpumpe l^at 667 aRittimeter 2)ur^meffer, 1778 äRiHimeter $ub, 
bie |)odE)brudEpumpe 617 äWiffimeter ©urd^meffer, 1778 §ub. 

Qnx ©rjeugung be§ nötigen ®ampfe§ finb 5 Seffel aufgefteHt toorben, 
beftel^enb au§ einem Dberfeffel, mit je 2 Unterleffeln burd^ je 1 (Stufeen öer^ 
bunben; jebcr ©ampffeffel l^at eine ^eijfläd^e t)on 69,4 Duabratmeter. S)ie 
9tofte l^atten anfangt jeber 2,73 duabratmeter, tourben aber ber SSerfud^e 
iDegen auf 1,4 Cluabratmeter Derfleinert. 

3)ie Sßerfud^e begannen bamit, bafe bie §od^refert)oire für ba§ filtrierte 
SBaffer, au§ iüeld^cn baSfetbe nad^ ber ©tabt I)eruntergelaffen wirb, genau 
auögemeffen n)urben, um ben 9lu|effeft ber pumpen feftäufteHen. 2)ann n)urbe 
ber ©oben berfelben mit SBaffer bebedEt, um eine ebene gläd^e ju erjielen, 
üon ber au§ bie genaue ^ö^c ber 500^^0 gcmeffen tourbe. S)a bie Duer^ 
fc^nitte burd^ bie erften 3Keffungen ermittelt ttjaren, fo !onnte ba§ ganje in 
ba§ SReferöoir eingepumpte SBaffer einfad^ burd^ ^öl^enmeffung genau he- 
ftimmt n)erben. 

Da bie öon ber ©tabt angelieferten Äol^len ber SouifenglüdEgrube fein 
befonbere^ Slu^fe^en jeigten, fo ttjurbe ber äRafd|inenbau=2lnftalt geftattet, 
eine anbere fdfjlefifd^e ©teinfo^le ^erau^^sufud^en, mit toeld^er ber ^robe^ 
öerfud^ gemad)t tüerben fonnte, unb tourben nun in ben nätf)ften SBodEien 
öerfdjiebene SSerfuc^e mit Dberfd)leftfd)en unb 9lieberfd^lefifd^en ©teintol^len 
angefteHt, bei benen mit offenem SÄannlod^ üerbampft iourbe, um geiler ju 
üermeiben, meldf)C im SSetriebc burd^ med^anifd^e oom 5Dampfe mit fortgcriffenen 
aSaffer entftefjen. — 9llö bie bei biefer Äeffelanlage mit i^ren Sßerfältniffen 
günftigfte, fteÖte ftd^ bie Subtt)ig§gtüd§=^®ruben:=Äo]^le l^erau^, unb tourben 
bie folgenben, eigentlich mafegebenben ^robeöerfud^e mit biefer Sol^le unb 
gtcid^jcitig mit Souifenglüdf-Sol^le, auf SBunfdEi ber ftäbtifd^en 99el|örbe am 
gefteüt. 

3ur gtftfteHung beö ffiol^lenüerbraud^^ tourben 5 2;age genommen, an 
lüclcf)en breimal mit Äol^le t)on Subtoig^gtüdE unb sloeimal mit Äofjle oon 
Souifenglüdf gefeuert n)urbe; bie SSerfutf)e bauerten jebe^mal einen gangen 
Sag unb tourben bie genauen Slufjeid^nungen loäl^renb einer 2)auer t)on 
6 — 9 ©tunben tägltd^ oon jtoci leitenben Sngenieuren gemad^t unb nac^ 
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t)oKenbetem SSerfudEj abenbö jur gegetifeittgen SontroHe öerglidEjen unb über* 
einftintmenb gefunben. — 2)ie öom freien §ofe ^eteingej^olten Äolölen lüurben, 
ba fic burd^ ftarfe 9?egengüffe nnb ©d^neefaß übemtäfetg nafe tt)aren, abenb^ 
t)or bem SSerfud^ in ba^ ßeffet^au^ gefalzten unb baburd^ fotüeit getrodnet, 
ba§ it|r SBaffergel^alt ungefähr ber ®rubenfeud^tig!eit entfj)rad^. — 2)ie jum 
geuem beftimmten ©teinfo^Ien tüurben auf einer S)e^imatoage jugetüogen 
unb ber Derbkibenbc 3ieft jebe^mal am ®dt)(u§ be§ SSerfudö^tage^ äuriidE^ 
getpogen unb abgered^net; ebenfo ftnb bie (Srf)ladfen unb 2I[dE|c au^ bem 
Slfd^enlanal unb öon bem SRofte forgfättig gefammelt tt)orben unb nad^ 5|5ro- 
gentfal bered^net. 2)aö ©peifetüaffer iüurbe in einem geaidEjten eifernen ®efäJ5 
gemeffen, tt)e(d^e§ genau einen Äubifmeter 3n^alt l^atte unb über bem ©peife^^ 
bel^ältcr ftanb, au^ bem bie ©ampfpumpen faugten; bei jebem Äubifmeter, 
ber in ben ©peifebcl^älter abgelaffen, tt)urbe bie Temperatur in ©raben nac^ 
Celsius genau beftimmt. 2)ie abjie^enben geuergafe tuurben mit QuedEfilber^ 
Pyrometer jebe 9SierteIftunbe beftimmt. Sin ber Setrieb^mafc^ine tüurben mit 
einem öerfiegelten $ubäät|ler bie Umbrel^ungen feftgeftedt, meltf)e fie tDäl^renb 
ber gangen SSerfud^^bauer gemad^t l^atte; au§ biefer Qai)l unb bem juerft 
ermittelten 9iufeeffe!t öon 99,53 > ber pumpen ergab fid^ bie 2Renge be^ 
in bag §od)bafftn geförberten reinen SBaffer^. 2)ireft in biefem öaffin fonnte 
ba§ görberquantum nid)t beftimmt tüerben, ba ba§ SBaffer auö ,bemfelben 
permanent nad^ ber ©tabt abfliegen mufete; fonft für bie 2)auer ber SSer^ 
fud^öftunben o|ne Sß^affer getoefcn märe. 

®ie getüonnenen fRefultate ftnb in folgenber ZabtUt XXV jufammen- 
gefteßt: 

ZaUlU XXV. 



i? 


« 1 


©teinfo^Ien 


©pcifetoaffer 


i.s 

2ltm. 


3 


if 


IS 

1^ 


«Per Minute 


Coolen ^um görbcm 
poii 100 ^ubifmcter 


«Roo. 






1 


t 


1 rr 


14. 
15. 
17. 
19. 
21. 


7 33 

6 58 

8 14 

7 46 
6 50 


1930 
2160 
1980 
1980 
1800 


7 
11,3 
7,32 
5,36 

8,6 


14,3 

12,55 

15 

14 

12,5 


39,3 
41,3 
38,5 
38,5 
43 


4,59 
4,65 
4,65 
5,5 

4,8 


207 
218 
216 
231 
204 


5717 

5268 
6241 
5864 
5245 


5923 
5458 
6466 
6075 
5433 


12,62 

12,6 

12,61 

12,6 

12,79 


13,08 

13,05 

13,1 

13,02 

13,25 


33,42 Äo. Subn)ifld9lü(f=®rube 

öy,öo „ ,, ,, 
30,62 „ 

32,59 , 

33,12 , 



ntmtnUtiii mit UtrMfulitigiing tl|m IttmlitiiUning.'') 

2)er ©d^tüeijerif^e SBerein t)on ®ampffeffetbefi^ern ftedte fidt) bie 2luf^ 
gäbe, äu unterfud^en, ob e§ t)ieIIeidE)t möglid^ toöre, otjue eine aÖjuöermc^rte 
Slu^gabe für ba§ Brennmaterial, burdt) SIntüenbung gemiffer Äol^lenf orten 
ben SiaudEi er^ebüd^ ju öerminbern unb baburd^ einen, aÜerbingö an ge=^ 
toiffen Drtlitf)teiten \)or]^anbenen Übelftanb toenigftenö teilmcife abjul^clfen. 



*) 3e§ntcr Sa^rcSberic^t be§ ©d^roeijerijc^en SSereinS toou 3)am^ffeffel«93cfitcrn. 
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SBir loiffen p)ax ttJO^I, bafe e§ Slpparate giebt, bie mit einer Se[fel* 
cntage in SJerbinbung gebrad)t, berfelben bte Sigenfdjaft bet nai)^n xaud^^ 
lofen SSertüertnng bet SBärme ber Äol^len, feien biefe nun au§ ber ober jener 
Oegenb ober ®rube, ntitsuteiten im ftanbe; toir toiffen auä) tool^I, bafe burd^ 
55efeitigung gettjiffer gel^Ier in ber Slnlagc unb bem SJetrieb mel gel^olfen 
toerben !ann; allein unfere @rfat|rung jeigt aud^, bafe e§ SSerpItntffe giebt, 
ipeld^e toeber Stnberungen öon te^tgenannter 8lrt, mä) Slnfd^affung befonberer 
SCpparate geftattet unb für fotd^e SJer^ältniffe glauben tüir, möd^te bie nad^^ 
ftel^enbe äRitteilung ber bejügli(|en 5|5roberefuItate t)on Sntereffe fein. 

©ämtlidie jur Verfügung geftedte So^Ienforten tourben bd ein unb bem= 
felben Reffet unb unter möglidift gleid^mäfeigen öebingungen unb Umftänben 
t)erbrannt unb ^toax lüurbe mit jeber ©orte jetueife 2 Jage bei normalem 
Setrieb gearbeitet; ben äRontag, toegen ber abnormalen Slbfü^lung über ben 
©onntag, an toeldjem Jage Äeffetoanbungen unb ßüge grünbli^ abgerujst 
tüurben, liefe man au§ unb öeriocnbete ein unb biefelbe ©orte jetoeife am 
^ien^tag unb greitag, eine anbere am SKitttood^ unb ©onnerötag, um mög^^ 
lid^ft gleidimäfeige (Sintoirfung beö Siofteö bei jeber Äoj^le gu Iftaben. 

2)ic Aorten felbft tourben in Quantitäten öon jirfa 1500 Äilo an^ 
l)en betreffenben Äagertjorräten ober birelt öom SBagen genommen, partien* 
loeife jebe^mal, betjor fie in§ Seffeltjauö famen, genau gewogen unb in reget 
red^ter SBeife Verfeuert. 

S)ie öel^anblung be§ geuerö ujar eine red^t forgfältige unb ber 93e== 
jd^affen^eit ber einselncn ©orten angemeffene. Slfd^e unb ©d^ladfen famen 
■ebenfalls jur nad^l^erigen Slbtt)ägung, figurieren aber fonft nid^t in ben ditiS)- 
nung^refultaten, ba fie aud^ bejalilt werben muffen unb hk begüglid^en dit^ 
jultate nid^t über ben SBert ber Einlage, fonbern be§ Srennmaterialö ^n§>=^ 
fünft geben foHen. 

S)a§ ©peifetoaffer fdm au^ einem geaid^ten (Sefäfe, ba^ toicberum in 
einige Unterabteilungen eingeteilt toax, bie tlirerfeitö burd^ genau gewogene 
Cluantitäten SBaffer unb ber gewöl)nlid^en 2;emperatur Derifijiert Waren. 

3n SSetreff ber SRaud^bilbung würben öerfd^iebene äRittel öerfu^t, um 
fold^e ju beurteilen, e§ fteUte ftd^ jebod^ l^erauö, bafe bie blofee öeobai^tung 
Dom Sluge notf) bie juoerläffigfte unb jebenfaH^ für gegenwärtige 5ßroben 
■eine genügenbe fei. 

SKan unterfd^ieb äWifd^en „bidEfi^warjem", ,,bun!eln" unb ,,l^eltcn" 3iaud^ 
ainb notierte, toic lange berfelbe bei einer einjelncn S^arge, bie au^ 4 bi§ 
6 ©d^aufeln ober 10 — 12Äilo Sol^le beftanb, anbauerte. ©in äßittel au^3 
Tillen biefen Seobad^tungen ift in nad^ftel^cnber $:abelle enthalten. 

S)ie me^anifd^en ^er^ältniffe ber Slnlage waren folgenbe: 

©rftettunggia^r be§ ^t\\eU: 1872. 
üßajimalarbeit^brudE: 5 9ltm. 
. ©^ftem: SornWalHeffel mit gewö^nlid^er ©inmauerung ö^ne $ßorwärmer. 

I. gug burd^ bie glammrötire, 
II. 3u9 unter bem Seffel nad^ öorn, 
III. 3^9 öt)er bem ßeffel nad^ bem gud^ö. 
Äeffelbur^meffer 1,35 9Weter unb 4,95 9Weter lang. 
geuerröl^renburd)meffer: 0,72 äWeter. 
^eijfläd^e: 24 Quabratmeter. 
3fioft (Mehrfd^er) totale ^lä^e: 0,84 Duabratmeter. 
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güge: Duerfd^nitt über bie geuerbrüdEe: 0,171 Duabratmetcr. 
Duerfd|nttt beim ©ffenfdöi^ter: 0,225 Duabratmeter. 

^öt)e ber ©ffenfd^ieberöffnung: 540 ÜÄtHimeter. 

Duerfd^nttt, tteinfter bcg Äamiitö: 0,229 Duabratmetcr. 

$ö^e beg Äamin^: 18 .2)ieter. 

aSer^ältniö üon ^eisfläd^e jur atoftftöc^e: 28,5 : 1 

„ „ „ „ SSerbampfungöoberpd^e: 4,4:1. 

®er erjeugtc S)ampf tourbe eineöteite \)ertDcnbet jur (Speifung einer 
15 pferb. ©ampfmafd^ine unb eincg fleitten ©ampf^ammer^ , anbernteife 
biente er jur ^eijung ber gabriKofalitatcn. 

®ie SRefultate ber 5ßroben ftnb in ber %oibtVit XXVI jufammengefteßt. 

Slu^er ben, in ber iabeüe genannten 6 ©orten tpurbe nod^ eine tneitere,. 
nämlid^ eine ©orte bötjmifd^er Sraunfol^Ien geliefert; biefelbe gab jeborf) fd^on 
am erften Siage fo geringe Siefultate, ba§ am jtoeiten 5;agc nitf)t mel^r bamit 
gel^eijt tt)urbe unb t)on öorn^erein bei i^rer SSemjenbung für 3)ampf!cffeU 
betrieb abgcfel^en toerben mufe. 3)ie JRaud^bilbung berfelben toar eine mittel* 
mäßige. 

aSag nun obige SRefultate anbetrifft, fo barf natürlich nid^t auf abfolute 
SRidfjtigfeit berfelben Slnfprud^ gemadEjt toerben. ^xoox finb bie angegebenen 
aSerbraud^öjal^ien üon Äol^ten unb SBaffer burdijauö juöerläffig; attein g^ 
fommen notf) anbere gaftoren in SJetrad^t, benen, abgefe^en t)on ben öer- 
fd^iebenen SBitterungSeinftüffen, unter obtt)aItenbcn Umftänben leiber feine 
Siec^nung getragen toerben fonnte. 

(Sinmal toar ba§ jur Sßern)enbung lommenbe unb überl^upt jur SScr^^ 
fügung ftel^enbe Cluantum ju Hein, alö bafe man fidler fein tonnte, eine 
ri^tige 'I)urd^fd^nittöqualität, toie fie bie ©rube giebt, in ber ^robe ju ^aben,. 
fobann tt)ar ber geud^tig!eit§grab ein unbefannter unb jebenfaH^ öerfd^iebener, 
ebenfo entfprad^ \oo\)i aud^ bie. med^anifd^e S5efd^affenl^eit ber Sollte nicl^t 
ganj ber aBir!lid^!eit, inbem ba* unb bort üieHei^t mel^r ©rieö unb ttjeniger 
©tüdfe in ben §anbel !ommen, al§ bai^ ^robequantum ergeigte. Smmer^in 
mögen für in größeren ©täbten tool^nenben Äeffelbefi^er, benen eine, toie 
©ingangö ertoälnte SSeränberung it)rer SInlage ober il^reö ®etriebe§ nid^t 
mögtid^ ift, bie oben genannten ßal^len einigen SBert l^aben, inbem fie bod^. 
toenigftenS im allgemeinen geigen (unb ba§ xoai ja ber ^auptjnjedE beg SSer^ 
ein^, ben berfelbe mit ben groben erreid^en iooÖte), \>(x)i e§ Sohlen giebt, 
bie bei ganj anftänbiger Seiftung eö geftatteten, mit geringerem alö bem 
üblidjcn, ja faft gar feinem SRaud^ ju arbeiten. 

©elbftöerftänblid^ leiftet nidE|t bei jeber ©ampfanlage eine Sol^Ienforte 
ba§ ©leid^e, namentlid^ n)erben fid^ erl^eblid^e ©ifferenjen ergeben, je nad^^^ 
bem ber betrieb ein normaler, tt)ie im öorliegenben S^Öf» ober bann ein 
mel^r ober n)eniger forcierter ift. 

@ö toirb bal^er t)or befinitiöer ^lu^toal^t ätocdEmäfeig fein, hd jeber ein^ 
äcinen Slnlage Sßerfud^e ju matf)en. 
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Knterfnilinitg mtx irfirtlttliigf tmt 9tiR]rffjig(tP(rb(s.*) 

Sn Setrieb tüaren: 

9lr. 1: 1 große Sau^ofjfraife, 
,„ 2:1 «oagatter mit 7—8 Statt, 
„ 3: 1 Oattcrfägc mit 1 natt, 
„ 4: 1 ©ac^Iattenfraife, 
„ 5: 1 Heine Sanbfäge, 
„ 6: 1 f leine ^obelmafc^inc, 
. 7: 1 Slufäug 
itnb jn^ar 9lr. 1 unb 3 ben ganzen 2;ag, 9lr. 2: 3 Ctunben mit 8 S5(att unb 
7 ©tunben mit 7 Slatt, SKr. 4: 7 ©tunben, gir. 5, 6 unb 7 nur furje ßeit 
unb ol^ne erl^eblid^e Äraftteanfprud^ung. 
©earbeitet tuurbe täglid^ 11 ©tunben. 

Sllg Brennmaterial tüurben üon ber Saul^oljfraife fommenbe tonnene 
©ägefpä^ne öertoenbet, genau gebogen unb gemeffen. 

äenannte gratfe lieferte ben ganzen 2;ag me^r alö genug be^ betreffen^ 

ben äRaterialö, bai^ öertoenbetc ^olj toat äiem(icf) na§ unb ergab fid^, auf 

mehrere Strien geprüft ein mittlerer SBafffrge^alt ber ©ägefj)ä^ne t)on 40 >. 

S)a§ t)ertt)enbete ©peifemaffer ^atte 10^ C. 2:cmperatur unb fonnte leiber 

nid^t ganj genau, fonbern nur auf fotgenbe Slrt gemeffen n)erben. 

^ie ©:peifepumpe arbeitete ben ganjen Sag unb ging ber Überlouf in 
ein ®efä§, bafe genau gemeffen n^erben !onnte, fo bann njurbe mehrere 9JJale 
genau gemeffen, toiemel bie ^ßumpe pico 100 ©töfee lieferte unb tt)urbe bann 
auö ber Sourensa^l unb ber Qaf)l ber Dom Übertauf gefüllten ©efäfee ba^ 
gefpieene SBaffer fo gut al^ mögtid) beftimmt. 

®ie med)anifci^en aSert)ältniffe ber Slnlage toaren fotgenbe: 
©ampfteffet: ®urcf)meffer be^ ßeffetö . . 1,45 äKeter 
„ ber geuerrö^re 0,81 
Sänge bc^ Äeffetö. . . . 6,15 
^eiäftädEjc beg Äeffetg .... 33 Duabratmeter 
„ Sortüärmerö . . . 19 „ 

©umma 52 duabratmeter. 

Stoftftäd^e 1,1 duabratmeter ober ^jso ber Äeffel^iäftäc^e. 

ärbeit^brud 5 Sltm. 

®er ©d)ornftein ^atte 22,5 SÄeter §ö^e unb 0,3 duabratmeter fteinften: 
duerfc^nitt. 

aSentit^^^ampfmafd^ine: 3^W«i>c^*t>iJ^dl^^ff^i^* ^.27 SJfeter, 

tolben^ub 0,66 äRetcr, 

®urd^meffer ber Äotbenftange 42 unb 40 äRißimeter, 
iäotbenfläc^e t)orn .... 558,7 duabratjentimeter, 
fiotbenftädje hinten .... 559,99 „ „ 

9iefuttate: 2;ourenäa^f per SKinute: 65, 

Solbengefd^toinbigfeit: 1,43 SKcter, 

®ur^fd|nittlic^er S)rudE im teffet: 3,9 Sltm, 

©urd^fd^nittlid^er ®rud im g^tinber: 1,731 Sttm., 

Slrbeit^Ieiftung: 18,45 inbij. 5ßferbe!räften. ^ 



*) (Alfter 3a^re§beric^t be§ © c^iDeijeri) d)eu S8erein§ üon ^ani<)ffeffe^33efifern. 
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©peifctüajferöerbraud^ toäl^renb 11 ©tunben. . . . 2986 Äilo, 
Temperatur: 10^ C, 

auf 0^ rebujicrt 2940 „ 

per ©tunbc 267,27 Mo 

per ©tunbe unb Duabratmeter ^eijfläd^e 8,1 „ 

per ©tuube unb inbts. $ferbe!räfte . . 14,48 „ 

©ägefpäl^neöerbraud) toä^renb 11 ©tuuben intt. Stnl^eijen 1086,5 „ 

per ©tunbe 98,77 „ 

per ©tunbe unb Guabratmeter 8ftoftpd^e 89,8 „ 
per ©tunbe unb Duabratmcter ^eijflädje 2,99 „ 

per ©tunbe unb inbij. 5ßferbcträfte . . 5,35 Äilo. 

1 Äilo ©ägefpä^ne öerbampfte SBaffer öon 0^: 2,7 fitto unb enttüidette eine 
nu|6ar gemad^te SBärme öon 1760 Kalorien, ßu aUfäHiger SSergletd^ung 
biene no^ bie 9lnga6e, ba§ in bem locfern ßuftanbe tüie \>a^ ©ägemetil m 
Äörben in§ Äeffel£|au§ !am, 1000 Äilo gleich 0,6 Äubümeter auSmad^ten. 

SBenn in SRüdpd^t genommen tüirb, ba^ jum Setriebe ber ganjen ?ln^ 
tage ntd^t einmal ha^ gange Slbgang^fägeme^I ber einen ^i^aife, leine ©pur 
t)on Stbgangtiolj jur 9Sertt)enbung fommt unb erftere^ in fe^r feud^tem 3^^=' 
ftanbe Verbrannt tüerben mufete, fann bie gange Slnlage md)t anberä ate eine 
fe^r öfonomifd^ arbeitenbe bejeid^net toerben. 2)er ^auptgrunb biefeS günftigen 
fRefuItate^ ift tDOl^l, nebft ber öorjüglic^en fieiftung ber SJiafc^ine, barin ju 
fud^en, bafe [ottjo^t au^reid^enbe $eiäftäd^e, atö aud^ großer SBafferraum öor^ 
Rauben, alfo ber ^effel groß genug toar, 2)anf biefeö großen aBärmerefeiDoir^ 
unb alfo guten 9teguIator§. 



ilnbiiin)ifnttg0O(rfiiil|( »«b ]rtfroiR(tnfii|( Ptfjfiitgf« t« brei ifffelit 
in mtt Jtulttrfttirib.'^) 

^on §nppeßtor A. Blaha in ^. ^ptrau. 

Über bie öfonomifd^en Vorteile ber gü^rung be^ legten 3^9^^ iit)er 
ben S)ampfraum tourbe bi^^er iDiebertjoIt in fad^männifdien Äreifen bebattiert, 
ol^ne bafe jebod^ ber' ßtffermäfeige SWad^toeig gefül^tt ober burd^ SSerfud^e bar- 
getl^an tt)orben toäre, big ju hjeld^em ®rabe biefe B^gfül^^ung gegen bie bis* 
|er ilblid^e ben SSorjug öerbient. Sin SSerfud^ biefer SBcrtermittelung ift ber 
3toedE nad^ftel^enber äJhtteüung. 

3u einem üergleid^enben SSerfudf) eignen fid^ ganj \)orjügIid^ bie Äeffel 
9lr. 1, 3 unb 4, ba fie einer Anlage \)on 7 2)ampffeffeln angehören, narf) 
gleid^em ©^[teme afö J^orijontale Slö^renfeffel fonftruiert [inb, unb nur in 
ben 2Ka§en t)on einanber abtoeid^en. Sine Ujeitere Slbtoeid^ung befielt in ber 
3eit ber Slnfertigung refp. in ber 95enu|unggbauer, tüeld^e bei allen brei 
Äeffetn eine üerfdl^iebene ift, ein Umftanb, ber bei Beurteilung ber SSer- 
bampfung§fäf)igfeit beöl^alb in SJetrad^t gejogen tt)erben mufe, toeil bei" ber 
t)or]^anbenen Seffelfonftrultion bie SKöglid^Ieit ju einer grünblid)en Steinigung 
nid^t in fold^er SBeife berüdffid^tigt tuorben ift, aU gerabe ^ier erforbertid^. 

3ur Orientierung ift noc| ju bemer!en, ba§ toäl^renb ber S)auer be§ 



*) S^itfd^^ift 9^^. llf 1877 ber S)am))ffeffelunterfu(]^ung§» unb SSerfid^erungg * ®e« 
feKjcl^aft a. ®. SSicn. 
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SJerfud^cg für aUe brei Äeffel ein ©))eifen)affer Don ber 2;cmperatur 11,5^ R. 
= 14,375^ C. hl aSertücnbung tarn, unb an gteid^en ©teUcn öon einer ge- 
meinfd^aftlic^en ®ampf)peifepum))e eingeführt tDurbe. 

3um SDieffen be§ ©peifetpaffer^ toax üor bem ©augücntit ber ©peife^ 
^)umpe ein SBaffermeffer üon Siemens & Halske, ©erlin, eingcfd^altet, ber baö 
bur4gel)enbe SBafferquantum in preufeifd^en Äubiffu§en regiftrierte, jum Um= 
ted^nen in Äubifmeter njurbe bie SSerglcid^ung^jal)! 1 preufe. Äubiffnfe gleid^ 
0,03092 Äubifmeter benu^t. 3)ie SSerpadungen an ben 9tol)rteitungen ber 
©peifepumpe, an ben ©peifeüentiten, an ben äbtafefiäl^nen, fotpie an ben 
SBafferftanbggläfern tparen üoBttommen bic^t, fo ba| nirgenbS ein SBaffer- 
abgang fonftatiert tuerben fonnte. ' 

^ie ^eijung ber Äeffel gefc^a^ burd^ einen gemeinfdpaftfid^en feiger, 
ber äße brei Slofte gteid^mäfeig jirfa "80 aJiiHimeter ^od^ mit Äol^ten ju be^ 
fd^idten l^atte, ebenfo tpurbe für biefe brei Äeffet ein gleid^e^ lufttrodEeneö 
Sörennmateriat, beftel^enb au§ ©teinfoljfen ber ^ermenegilbegrube ber Ä. ger^ 
binanbö 9lorbbaI)n in 3)t. Dftrau, auSgeiüäl)lt, unb für jcben Reffet 500 Ä'ilo 
abgezogen. 

3uni 3Reffen ber S^emperatur biente ein 9RetaKpt)rometer bon SehäflFer 
unb Budenberg in 3Ragbcburg, abjuftiert auf 600^ R., bie bann in ®rabe 
nad^ Celsius umgered^net tt)urben. 

3)ie SSetanlaffung ju nad^fteljenben SSerfud^en bot ber Itmftanb, baft 
Äeffet 9lr. 4 neu eingemauert, unb bei biefer @elegenl)eit, abtueid^enb üon 
ber ginmauerung^metl^obe ber übrigen Äeffel, bie gül^rung be^ testen QnQt^ 
über ben 3)ampfraum üertegt tuurbe, fo bafe ber SBirfungögrab biefer ßi^g- 
fü^rung ein SSergleid^ ju ber ginmauerung ber älteren Äeffet 9lr. 1 unb 3 
öuf bequeme loeife fonftatiert iperben fann. 

Seffel 9lr. 4 l^at einen 5ßlanroft, ©t)ftem Kasalovsky, I. ßug ift unter- 
ijalb be§ Äeffete üon Dorn nad^ rüdEmürt^ gcfüfjrt, gel)t at§ II. S^q burc^ 
bie 9lol)ren fotool)!, al§ red^t^ unb linfö an ben Äeffeltoanbungen vorüber, 
unb paffiert afe III. Q\xq ben Kampfraum be§ Äeffel^, um an ber Ijinteren 
©eite in bie Sffe ju gelangen. 

©er Panroft be§ Äeffete 3lr. 3 ift au^ getoö^nlid^en 3toftftäben in 
üblid^er gifd^baud^form gebitbet, loä^renb ber Äeffel 3lr. 1 mit einem 5ßlan* 
roft nad^ ©^ftem Mörth üerfel^en ift. 

Sei ben sloei (enteren Äeffeln ift ber I. 3"g ^^^^ i>^i^ Äeffetn nai^ 
rüdEroörtö, IL Quq re^ts unb linfö an ben ©eitenioänben nad^ üorn unb 
III. 3^8 ^"^^ ^^^ ^eijrol^rc geführt, um in ben ©d^ornftein ju münbcn. 
©iefc 3"8ffi^^^9 ^"6 namenttid^ begl)atb eine rationelle genannt toerben, 
toeit mit ber Slu^nu^ung ber ®afe refp. ber SJerminberung i^rer Temperatur 
aud^ bie ©törfc ber Äeffetoänbe abnimmt, fo ba& bie fc^on teiltoeife ah^ 
gefül^Iten ®afe bie bünnften SBänbe, ba§ fiub bie SRö^ren, t)or if)rem ©intritt 
in bie @ffe paffieren. 

®cr SBafferftanb tourbe Dor bem SBerfud^e in ben ®Iäfern burd^ SÄarfen 
fijiert, bie 9lofte gefd^ürt unb befd^idEt. Slad^bem ba§ SBaffer aller brei Reffet 
gleid^Seitig bie fixierte 2Jiarfc am SBafferftanb^gtafc erreicht I)atte, fo begannen 
bie Serfud^e 2 U^r 36 SKinitten nad^mittagö bei offenen ©id^er^eit^üentilen 
unb I)alb geöffnetem 9laud^fd^ieber, unb lourbe Don biefem SRomente an ieber 
Äeffel mit ber für i^n abgetoogenen Äo^Ie gelöeijt. 

Stimmt man al^ SSafiä für bie Seiftung ber brei beobad^tenben Äeffel 
ben Äeffel 5Rr. 3, toetd^cr per 1 ßilo Äofjte unb ©tunbe ba§ geringfte SBaffer^ 
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quantum berbampft l^at, fo beträgt bie äRel^rletftiutg be§ ÄeffelS 9te. 1 um 
0,06 Ätlo.— 0,92^/0, bieiemge beg Äeffefö 9lr. 4 um 0,25 Äito == 3,58 >. 
'^ S)ie Übertegeni)eit beö Äeffelg SRr. 4 ift jebod^ nur eine fd^einbare, unl> 
fpredEjen hierfür jtueierlei ©rünbc. SBenn man bcrüdfic^tigt, bafe bie Siedle 
biefc§ fieffel^ um 2 SRiUimeter fd^tpäd§[er finb, al^ bie ber beiben onberen, 
fomtt bie Xranömiffion ber SBürme leichter unb fd^neöer ftattfinbet, fo ift 
bie§ ein 3Sortei(, ber auf Soften ber Äeffelfonftruftion, nid^t aber auf bie 
Seiftungöfö^igfeit ber ßugfülirung über ben Dam^}fraum ju fc^en ift; femer 
ift in Setrad^t gu m\)en, ba§ eine grünblidi^ ^Reinigung ber Äeffet bei ber 
burd^gefüfirten Äonftruftion auf me$anifd)em SBege ni^t möglid^ ift, quo 
lüeld^em Umftanbe nid^t unberedjtigte ©dplußfolgerungen gegogen tt)erben fönnen, 
bafe, nact|bem Äeffel SRr. 4 erft bie jhjeite Kampagne im Setrieb getuefen, ba* 
gegen bie beiben anberen eine öiel längere 93ctrieb§bauer aufäulüeifen Iiaben, 
bie festeren bebeutcnb me^^r.infruftiert finb alö bie erfteren. 
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äWit 9Jüdfidf)t auf bicfe Segrünbung ift ber SBcrt be^ Dberjugeg ein 
fe^r minimaler, bagegen finb bie 9iac^ teile, hjeld^e biefem ©inmauerung^f^ftem 
anhaften, tt)oI)( in Srtüägung ju jictjen. 2lu|er ben 3Ret)rteften an 8Ser= 
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anferung unb Mauextoexi, mufe ber burd^ bte ©rfa^rung tt)teberI|oIt beobad^^ 
tetcn ©rfc^einung gebadet lucrben, ba§ SBled^e, bic Don ben l^eijscn ®afcn be^^ 
ftrid^en, jebod^ auf ber inneren ©eite Don SBaffer nidjt bene^t toerben, balb 
^u ®runbe geljen unb ein brüd^ige^ ®effige äeigen. 

S)te SSerfud^e njurben bei ^alb geöffnetem 9laud^fd^ieber burdögefül^rt unb 
t)eranfd^aultc^en nid^t baä ridptige ^ilb luälirenb beö ^Betriebes in ber Äam* 
pagne, tuo ba§ geuer ein üiel ftär!ere§ fein ntufe, um ben erforberlid^en 
^am)3f äu erjeugen, eg lüerben be^l^alb aud^ bie @afe mit einer "^ö^eren 
3;em))eratur in bic @ffe abjielien, al§ tt)ä^renb ber Sßerfudf)öbauer. 



Hittrfitiiiinig Ui ^m^tthnniiti in thtt iltiintiB0ll0UiiUtül|ml'^) 

^on pnfpekiox: Ebenberger. 

S)ie Unterfud^ung l^atte ben Qtocd, bie jur SBIeid^ung eincg bcftimmten 
^amquantum^ erforberlidf)e S)ampfmenge möglidfjft genau ju ermitteln unb 
bie SRefuttate biefer ©rmittelung mit ber $robuftiongfä^igfeit be^ öor^anbenen 
^ampfteffeU in ©inttang ju bringen. 

©c^on feit längerer ßcit fonnte ber befteljcnbe S)am))f feffel nur mit SKü^e 
unb nur baburd^ ben jum gertigmadEjen t)on 240 SBünbeln ®arn (bie biö= 
l^erigc äRajimalleiftung pro 2;ag) nötigen 2)ampf liefere, bajs man bie fonft 
gleitfijeitig burd^äufül^renben Slrbeiten in ber Steic^eret abmed^felnb erlebigte. 
(£§ mufete bal)er bie SluffteHung eineö neuen Äeffelö inSetrad^t gejogen tocrben. 

3u einer annäfjernb rid^tigen Ermittelung ber für benfelben nötigen ^eij= 
fläd^c fef)lten jebod^ vorläufig aUe 3lnf)altung§pun!te. 3lu§ bem biö^erigen 
Äof)Ienüerbraud^ !onnte man nur erfennen, ba§ ber Äeffet unbebingt forciert 
tourbe, überbie§ ber fRaum, in todäjtm ber neue Äeffet jur SluffteHung ge== 
langen follte, befd^ränft unb ba^er eine SBillfür bejügüc^ ber ©röße oon üorn* 
l^erein auögefd^loffen toar. 

®^ tt)urbe infolge beffen befd^Ioffen, einen 5Serbampfung§üerfud^ burdC)^ 
jufü^ren, toeld^er ft(| auf baö in ber Slrbeit^jeit an bem SSerfud^^tage ju 
bleibenbe ©arnquantum erftredEen foHte unb toä^renb biefer ß^tt bie äWengc 
be§ öerbampften SBafferö, ber gleidijeitig tjcrbrannten Äofjle, bie Qäi ber 'oex- 
fd^iebencn Sltbeitö^jroäcffe unb bie toäl^renb berfetben I|errfd|enben ©^jannung 
unb 3;emt)eraturen an unb in biöerfen Sl^^paratcn unb *2Raf deinen ju ermitteln, 
um juerft für ben neu ju beftcKenben Reffet, fon^ie für einen üieKeid^t in 
fpäterer ßcit au^äufüf)renben SSerfud^ bie nötigen S)aten jur SScrgleid^ung ju 
erfangen. SSort ^eiägaöanal^fen unb bcren lemperaturermittelung mußte ab^ 
gefe^en toerben, tt)eil bie ß^t fe^r brängte unb ju ben 'entf))red^enben SSor- 
bereitungen nid^t mel)r au^reid^te. S)er bcftel)cnbe Äeffel ift bem ©ijfteme nad^ 
ein glammrolirfeffel mit einem glammrolir unb ^at folgenbe 3)imenfionen: 
aWantel ©urc^meffer .... 1,4 Sänge 3,8 SKeter 
glammro^r S)urd^meffer . . . 0,71 „ 3,8 
®am))ffammter ®urd(|meffer . . 0,79 „ 5,45 „ 
SJortoärmer ®ur^meffer . . . 0,55 „ 2,85 „ 
eine ^eijfläd^c t)on 17 JDuabratmcter unb eine Sioftpc^e üon 0,85 Dua^ 
bratmeter. 



*) 8citfd)rift 9?r. 9, 1879 ber S)ompffeffcruntcrfu(f)ungg^ unb ^errtctjerungg^^öJefcII- 
fc^aft 0. &. SBicn. 
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2)er im Reffet erseugte ®am))f bient: 

1) S^^ aSetriebe einer nominell 7 ))ferb. Iiorijontalen SBoübrudEmafd^ine 
(famt (S))eifepumpe), todä)t mittetft S^ranömiffionen betreibt: 

b) eine ^urnpe (ftetg im Setriebe), tüdä)t SBaffer au^ bem Srunnen 
in ba^ im erften ©tocfmer! befinblid^e SReferöoir ju fc^affen l^at^ 

b) bie 93ettjegung§mecf|ani§men be^3 Xxodemppaxak^ unb ben ju 
le^terem geljörtgen 3Senti(ator, . 

c) einen 2lufjug, 

d) eine Snftpumpe, 

e) einen ^^broegtrafteur, 

f) eine SBafd^mafd^ine. 

2) 3um Slnmärmer ber Sauge für bie gtoei Sod|feffe( in ben jugefiörigert 
3ifternen. 

3) 3um Stu^fod^en beö ©arne^ in ben beiben Äodjfeffeln, jeber mit 
einem gaffungöraum für 60 S3ünbel. 

4) 3um Slnwärmen ber ,,@äure" für bie ©leidjfeffel in ben jugefiörigen 
3ifternen. 

5) 3um Slnhjärmen ber „SSCauflüffigfeit" in bem jugefjiJrigen Slautroge. 

6) 3um S)äm))fen Don ®arn in einem aufeerfialb ber Sofalität fteljen^ 
ben fiöläerncn Äaften. 

7) 3un^ Setriebe be^ 3njeftor^. 

2)ie Dampfleitung, todäjc Dampf in biefe Slpparate fül^rte, I)at eine 
©cfamtlänge üon 125,5 aWeter, baöon liegen 82,5 aWeter in bem Sroden^^ 
apparate, bie übrigen 43 SReter befinben fi^ oI)ne jebttjebe UmpUung in ben 
übrigen gabrtfräumen, fc^on fteHenlüeife ftar! Dom fRofte jerfreffen unb l^at 
bie Seitung fott)oI)I unbi^te SBedifel aU glantf^en. Slid^t nm^üHt tuaren 
■erner aud) bie beiben Äod^feffel, fo ba§ bie ganje für bie Dampfüertuenbung 
d^äbtic^e Dberpdje 24 Duabratmeter beträgt, üon benen auf bie beiben Äod^* 
;effel aHein 16 Duabratmeter entfaHen. Der SrodEenapparat befi|t 26 Dua^ 
bratmeter für bie Dampfoertuenbung nüfelidje Dberpd^e, alfo nur um 2 Quabrat^ 
meter melir aU atö bie gefamte fci^äblic|e. 

aSeiter ift nod^ ju erhJäl^nen, bafe ber Slu^puffbampf ber SKafd^ine auf 
brei aSegen in^ greie gelangen fann. 

1) Durd^ bie Dampfleitung be§ ^rodEenapparate^, 

2) bnrd^ eine afio|)rteitung, tueld^e burdE) ba§ fRefertioir fülirt unb 

3) bireft in^ greie. 

Die Vorbereitungen ju bem SSerfud^e ioaren folgenbe: 

3um SÄeffen be§ SBafferg ipurben jn^ei (jötjerne Säften mit einem Äubi^ 
inl^alt oon je 1,14 Äubifmeter aufgefteüt, jeber auf 1 Subifmeter geaidE)t unb 
auf einer an ber Snnenfeite befeftigten Satte bie §ö^e t)on je 100 Siter er:= 
ftcf|tlic^ gemad^t. 

Die S^emperatur be§ SBaffer^ iuar beim Slid^en öon jener tt)ä]^renb be§ 
aSerfud^eg nur iuenig berfc^ieben, fte betrug burd^fd^nittlid^ 15^ C. 

©edE)§ Sage öor bem SBerfud^^tage tourben öon ben im freien befinblid£|en, 
gegen bie Söitterung^einpffe gar nic^t gefd^ü|ten Äo^Ien^aufen 1200 ^ito 
abgetoogen unb in einem gebedEten, gefrtjloffenen unb äiemli(| trodEenem 3iaum 
aufbett)a^rt. Der ©eiüiditöüerluft burdt) Sßerbunften eineö $:eile§ ber geud^tig== 
feit betrug big jum »erfudEj^tdge 39,5 Äilo alfo 3,3 >. 

aaSeiter hjurben bie bioerfen in SJertoenbung fommenben SÄanometer auf 
ein gemeinfameg Siol^r aufgefd^raubt unb mittelft SBafferbrudE bereu QtiQtx^ 
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angaben big auf 4 Sttm. fonjeffionierte «Spannung beg Äeffclg fontroUiert; 
ebenfo n^urbcn bie jur SSerttjenbung getangenben S^^ermomctcr einer aSei> 
gleid^ung unterjogen. 

S)ie Verteilung ber SWanometer tt)ar folgenbe: einer am Äeffel, jtuei an 
Üer ©antpfmafd^ine, einer am Sinftrömungö^, ber anbere am Sluöftrömungg* 
rol^re; ferner je einer an. einem Äod^feffel unb ber le^te am Äonbenfation^^ 
njafferableiter beg Srodenapparateö. 

S)ie 2;i)ermometer tuurben placiert: einer im greien, ber ätt)eite im S3Ieid|' 
feffel, ber britte im 2;rodEenapparate, ber vierte abtoedifelnb in ben beiben 
©peifett)affer6el|ältern. 

Um nun h)äf)renb be§ SJerfucl^eg für bie öorfommenben einzelnen ^erioben 
annäljernb rid^tige ®aten ju erlangen, lüurbe beäügtid^ ber nottuenbigen S3e^ 
obad^tungen bie Slnorbnung getroffen, bafe eine 5ßerfon bie güß^^fl ^^^ ^^^' 
jelnen Sieferüoirg, fohjie bie abtt)ecl^felnbe ©c^Iießung unb Öffnung ju be* 
forgen unb gleid^jeitig nad^ SlbfluJB t)on je 100 fiiter bie ßeit, fotoie bie 
Temperatur be§ SSJafferö ju notieren ^attc. 

(Sine jtt)eite ^erfon l^atte i^ren ©tanbort im Äeffellofale, notierte bort 
bie SRanometerangaben üon Vs — V^ 2ttm. in bejug auf bie Qdt, fobann bie 
Strt ber ©peifung, ob mit ©peifepumpe ober Snjeftor unb bie S)auer ber* 
felben, bie ßa^l ber 9ioftbef(i)idungen unb be§ ©djürenö unb enblic^ ben 
örennmaterialDerbraudE), unb jtoar in ber SBeife, bafe ftetg bie Qät begeidinet 
tourbe, toann 200 Silo Äo^Ie öerbrannt, b. I) .' hjann t)on ben nädEjften 200 ^ilo 
bie erfte Sefd^idEung erfolgte. 

(Sine britte 5ßerfon Ijatte bie Überwachung be§ 93teid£|proäeffeg ju filieren 
unb bei bemfetben bie Zeitangaben, bie einjelnen 5ßerioben, fotoie minbeften^ 
aUe 15 SRinuten Slblefungen an ben 3Rano^ unb Sliermomcter ju mad^en. 

S)er ganje SSerlauf beg SSerfuc^eö ift au^ ber grapliifc^en ©arfteUung 
gigur 50 beutlidE) ju erfel^en unb möge nur golgenbeö no(^ jur näheren @r=^ 
flärung bienen: ber SSerfudfi^tag loar ein SRontag, ber Reffet feit ©amftag 
aufeer ^Betrieb, bie ©pannung in bemfelben bei Söeginn = 0, ba§ erfte 2ln== 
l^eijen gefc^a^ mit SBoIltabfäHen unb ^otj. 

Um 5 U£)r 23 SÄinuten fanb bie erfte »ef^idung be§ 9iofte§ mit 
tol)Ien ftatt. 

Um 6 UI)r tt)urbe bie S)ampfmaf(^ine in betrieb gefegt unb gletd^jeitig 
mit berfelben aud^ bie ©peifepumpe, ^ran^miffion^^ unb bie Suftpumpe. 

9lad^ 10 äRinuten tourbe erftere auf furje Qüt hjieber abgefteHt, ba bie 
SSerbinbung be§ SDianometerg mit bem Sinftrömungöro^r fd£|Ied|t abgebid^tet toar. 

S)ie 3nftanbfe^ung bauerte jirfa 12 SKinuten unb toar bieö bie einjige 
Störung; loeld^e loä^renb ber ganjen 25auer be^ 5Serfud|eg fid^ ereignete. 
SBäl^renb biefe^ ©tillftanbe^ arbeitete ber Snjeftor unb mxxbc anä) gleitfi* 
Seitig ber S)ampf in bie Äodfjleffel eingelaffen, fotoie bie „©äure" für ben 
redeten Steic^feffet öorgehjärmt. Seim SBieberanfaffen ber 2Kafdf)ine begann 
gleidiäeitig bie Slrbeit beö $^broejtrateur§. 

Um 7 UI)r 3 SKinuten hjurbe ber 2;rodEenapparat in 2:]^ätigfeit gefegt. 
33i§ JU biefer ßcit ging bel^ufö SBortoärmen be§ (enteren ber Slu^puffbampf 
ber äJiafd^ine burdf) bie Sßo^rleitung bemfelben unb nur in biefer ^eriobe fonnte 
in ber SDiafd^ine eine ©egenbrudE lonftatiert lüerben, in ber ganjen übrigen 
3eit ftanb bagegen ber QtXQa beg SDianometerg auf bem Slu^ftrömung^' 
ro^r bei 0. 

Seiber toav ju 35eginn beg aSerfudfjeö bei allen baran SBeteitigten nod^ 



112 



nid^t bic ricfittgc 2luffaffung üorfianben unb ejtftierten au§ biefer Qeit nur 

jtpet Sluffdiretbungen: 

6 m)x 5 aKinuten Va Sltm. ©egenbrud, 
6 U^r 35 SRittuten ^lio 2ltm. ©egenbrud. 




SSott 7 6i§ 12 Ul^r toaren 9Rafd)ine famt ©peife^^ unb ^ran^miffton^^ 
pumpe, bie beibcn Äod^feffef unb ber irodenapparat unau§gefe|t \n%^ätiQMt; 
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t)ie ßuftpumpe ob unb ju; ber ^^brocEtrafteur nur ju Seginn unb bte 
^ampferei auf jtrfa 26 aWinuten. 

Um 12 U^r tDurben fämtUd^e ®am))ffeitungen abgefperrt. 

SRad^mittag^ ging gröfetenteilö nur SÄafd^tne, ©peife* unb ^ranömiffton^* 
))umpe; in ber crften ©tunbe übcrbie§ ber Srocfenapparat unb jiemticfi gleicf)* 
jeitig gefd^a^ baö „(SäureantDärmen" für ben linfen SIeid)!effel ©obanu 
tüurbebie Suftpumpe in ®ang gefegt, um bie angehjärmte ©äure mel^rcre 
3ÄaI in ben S3teid)!effel ju lieben. 9?un folgte bie SBafd^mafd^ine unb auf 
biefe ber ^^broejtraüeur, gleid^seitig njurbe bie ©peifepuntpe abgefteHt, inbem 
fie mel)r alö nötig SBaffer lieferte unb ber bi§ bal^in unüeränbert gebliebene 
SBafferftanb im fieffel fid^ erfiö^te. 

Um 3 U£)r 6 äWinuten tourbe festerer iüieber normal, b. f), er befanb 
fid^ auf bem marfierten ©taube; bie äJiafd^ine tourbe abgefteKt, 3njeItor unb 
©ampferei in 2;i)ätigfeit gefegt, ©rfterer fpeifte in je jtoei furjen SnteröaUen 
t)on je 6 aJiinuten unb fpeifte beim jn^eiten SKale ben Äeffel loieber ettoa^ 
über ben normalen ©tanb. 

Um 3 W)x 44 SDiinuten tourbe bie ©ampfmafd^ine foloie hie 2;ran§^ 
miffion^pumpe unb gleidEjjeitig bie SBafd^mafc^ine unb ber ^^broejtrafteur 
loieber in ^Betrieb gefegt. 3)ie ©peifepumpe fam in biefer Qdt unb bi§ jum 
©dt)Iuffe nur nod^ jtt)eimal in Söetrieb, ba§ te|te 3Ral bloö, um ben unter 
iie normale ^ö^e gefunfencn SBafferftanb n^ieber auf biefelbe ju bringen 

Seäfigtid^ ber Seiftung ber ein jelnen SWafd^inen unb SCpparate in biefer 
Sät, folüie ber einjelnen ^projeffe unb Operationen mag fotgenbeg gefagt fein: 

1) 2)ampfmafd^ine. 2)cr 3^'^^^^^^ H^fet einen 3)urd^meffer üon 
0,185 3Reter, ^ub 0,355 unb mac^t bie SKafd^ine in ber SÄinute 120 Touren 

9la6) Snbetriebfe^ung be^ 2;rodEenapparate§ arbeitete biefelbe bei üoU^ 
ftänbig geöffnetem ®ampfoentiI burcfifc^nittürt) mit einer $interbampffpannung 
Don 2,8—2,1 Sttm. ÜberbrudE unb teiftete in biefer Qcit bei ber normalen 
Sourenjal^l Don 120 in ber SDiinute 5 bi^ 7 5ßferbetr. SSurbe jebod^ ber 
^^broejtrafteur angel^ängt ober gar nod) bie Suftpumpe, fo fan! bie 2:ouTen== 
.5a|l auf 80, ja aud^ auf 50 pro SRinute l^erab. 

9lad^mittag§, nad^ SlbfteKung be^ JrodenapparateS, afe bie ©pannung 
im Seffel unb fomit aud^ jene in ber SRafd^ine toieber flieg, l^atte loäl^renb 
be§ ©ebraud^eö be^ ^^broejtrafteurö ftet^ ein SKann ju tl^un, um burd^ 
Regulierung am S)ampft)entil bie normale 2:ourenjaf|l ju erhalten. Slu§ bem 
®ampfmaf(|inenfpannung§=3)iagramm, toeld^cö in Sigur 50 erfid^tlidE) ift, finb 
in ber 5ßeriobe beö ^t)broejtrafteur^S5etriebeg bie ©d^toanfungen ju erfe|en. 

2) ®er ^tibroejtrafteur loar beg %a^t^ über breimal in 2;^ätigfeit, 
t)ormittag§ gleid| bei Öeginn auf bie 2)auer Don 95 äRinuten unb erlebigte 
in biefer ßeit bie einem Sleid^feffel entnommenen 60 Sfinbel. SRac^mittagg 
jttjeimal, burd^fd^nittlid^ auf bie 3)auer oon je 42 SKinuten, loobei jicbeömal 
oon 60 ben beiben Äod^leffeln entnommenen unb auf ber SBafrtimafd^ine ge* 
mafdEienen SBünbeln ein 2:eil be§ anfiaftcnben SBafferö entfernt tourbe. 

3) 3)ie SBafd^mafd^ine Verarbeitete nad£|mittagig ba^ bem ^^bro^^ 
•€jtrafteur entfpred^enbe Duantum unb {am l^ierbei 5tt)eimat in ?lftion, toobei 
fie ie 60 »ünbel in 12—15 SKinuten tt)ufc|. 

4) 3)ie Suftpumpe. SSor 3nbetriebfe^ung beö S^rodEenopparateö fonnte 
mit berfelben nod^ ein SBafuum Don 17" JDuedtfilberfäule erreid^t loerben, nad^ 
3nbetriebfe|ung beffelben jebod^ nur ein fold^eg Don 8, ^ödEjften^ 9", ebenfo 
Jtad^mittagg, fotange biefer Slpparat im (Sang toar. 9lad^ beffen Stuöf^altung 

Xffiilmann, ^ortfd^rittc über Dompftef[eI=3lnIttgcn. 8 
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Ijingegen, unb jtpar erft bann, nad^bem bie 3)ampfmafci^inc bei nonnalem 
©ange t)on 120 Zonxtn )pxo aWinutc eine |)mterbampffpannun9 t)on 3 Sltm, 
erlangte, arbeitete bie Suftpumpe mit einem SSafuum üon 18—20''. S)ie 
3Kafc|ine teiftete in biefer 3^it ungefähr 10 ^ferbefräfte, eig verlangt bem^ 
mii) bie Snftpum^je, um ein SBafuum öon 18 — 20'' ju ergeugen 3^2 — 4 
^erbefräfte. 

5) ©äureanhjärmer. ®iefer SJorgang ereignete fi^ be§ 2;age§ über 
ätueimal, Dormittag§ unb nadjmittag^. Slm SRadimittage betrug bie an* 
jutDärmenbe ©äureflüfftgfeit ungefäl^r einen Äubifmeter, ^atte eine anfängt 
lic^e Temperatur üon 20^ C. unb erfjielt innerl^alb 21 2Kinuten burd^ @in= 
leitung tion ®ampf eine fold^e bon 5P C. 

6) Kämpfer ei. ®iefe fam ähjeimat in aSertoenbung. 3ebe 5ßeriobe 
bauerte burd^fd^nittlid^ 28 SKinuten unb tuurbe in jeber berfelben 75 äüd 
®am ber ©ämpfung unterjogen. 

7) 2)ie ÄodEjfeffel. 3n jebem berfetben haaren 60, alfo sufammen 
120 a3ünbet ®arn eingelagert, bie burd^ 5 ©tunben 47 SKinuten bem ^oä)cn 
au§gefe|t hjurben. SBäljrenb biefer ßeit hjed^felte bie ®ampffpannung in bem 
linfen Äeffel jn^ifdien 0,78—0,8 Sltm. unb im regten ätoifd^en 0,6—0,67 3ltm. 
Dbnjol^I nad) Eingabe be^ SIeidimeifterg in bie beiben Äodjfeffel ber ®ampf 
äugleiil eingefaffen ipurbe, fo tüar im redeten bod£| erft nad^ SSerlauf t)on 
ungefäi^r ^/4 ©tunben eine Spannung fid^tbar. ®iefe ©pannung^bifferenj 
bü^e hd ben neben einanber ftelienben Äod^feffeln in bem unglei^en ©ic^t- 
fdE)liefeen ber ©idEjerl^eitötJcntile ju fud^en fein. 

8) S)er Strodenapparat. ®iefer bürfte n)of)l Don bem erjeugtert 
®ampfe ben größten Zül beanfprud^en. 3)ie 3)auer ber Strbeit lüar um 
5 W)x 45 SKinutcn ju (£nbe unb hjurben n^ä^renb biefer Qdi auf mec^anifc^em 
aSege 60 a3ünbel I)inburdf)gefül)rt unb üoKftänbig getrodEnet. 

3n biefer ßeit betrugen bie einjetnen SRittel au§ ben ^Temperaturen 
(fiefie gigur 50 ^emperaturbiagramm) 46,5^, 47 ^ 49 ^ 56^ unb man er== 
fennt au§ biefen SKittetoerten ben (Sintritt, baö gortfd^reiten unb ben 2lug* 
tritt be§ bejeid^neten ©arnquantumö in ben SrodEenapparat. Sei Snbetrieb^^ 
fe^un^ beSfelben fanf bie Spannung im Äeffel tro^ beö öfteren Sefd^idfen^ 
Don einem burdfjfd^nittlid^en 93etrag öon 3,6 ^(tm. bi§ auf 2,4 unb 2,3 Sltm. 
l^erab, lüä^renb am (Snbe ber biefem Slpparat juge^örigen Dampfleitung im 
^onbenfationötoafferableiter bie Spannung burdfifdinittlic^ 1,7 2ltm. betrug. 

2:emperatur im greien betrug um 5 Ul^r früfi 9^2^ C, Ijingegen um 
3 Uf)r 45 äWinuten nad)mittag^ ba^ SRajimum öon 24** C. 

SRad^bem im SBorauögefc^idten bie ©injetl^eiten be§ a?erfudf)e§ angefül^rt, 
follen nun bie Siefultate in bejug auf bie beiben ^auptmomente, refp. §aupt* 
fragen, um bie e§ ftd£| ^anbelte, näl)er in S3etrad)t gebogen tüerben. 

3n gigur 50 ift bie ganje ßeit Don 5 U^r fcül) bi^ 5 U^r nad£|mittag^ 
in 6 Slbteitungen bargefteflt unb jiüar be^eidfinet jebe Slbteitung bie Qdt, in 
tüeldfjet ein beftimmteö Äo^Ienquantum afe Derbrannt betrachtet lüurbe, b. i). 
Don bem 9?ad|foIgenben bie erfte SJefd^idung ftattfanb. S)a§ Äol^lenquantum 
befielt in ben erften fünf Slbteitungen au§ je 200 Äilo, in ber fed^ften au^ 
59,5 Silo ®rimbad£|er Äol^te. SBir betrad^ten Ijierbei bie Don ben erften 
200 Äilo auf bem ^ofte jurüdgebliebene ÄoI|lenfd^id)t, auf toetdEier bie erfte 
85efdf)idung Don ben jD^eiten 200 Äilo erfolgte, alö eine tonftante burc^ bie: 
ganje aSerfud^Sgeit, über iüeld^e aKe nadEjfoIgenben Sefdjidfungen J^intDegbrenncn 
unb fönnte ein grober geliler in biefer Stnfdiauung nur für bie erfte Slb=^ 
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teilung nadjgetütefen itjerben; btefc bleibt aber für bie SSeurteitung of)ncbte^ 
außer ®pxd, bei allen übrigen t[t ber ettpoige gel^Ier nmfomelir belongtog, 
ate e^ fid^ nid^t um ben genauen SSerbantpfungötDert ber Äot|Ie, fonbern, tüie 
oben ertüäl^nt, um bie möglid)[te genaue Ermittelung ber Strt beg 93etriebe§ 
unb für bie S8Ieid)ung eineö beftimmten ©arnquantum^ nötigen ©ompfmenge 
l^anbelt. 

®er Äeffel mad^t tt)ä^renb ber SSerfud^^bouer äße Strten be^ Setriebeg 
burd£| (b. 1^. „müßig gefd^onf' big „ftorf angeftrengt"). ®itt 93itb für „mäßig 
gefdEjont" bilbet bie Abteilung VI; bort berbam^ft 1 Äilo ^of|lc fein 7,2 fadEjei^ 
©ettjid^t ober 1 Duabratmeter $eiäpdE)e 16,4 Äi(o SSoffer \>xo ©tunbe unb 
ouf bem 9lofte tjerbrennt pro Duabratmeter 9toftfIädE)e in ber ©tunbe 45 Äilo 
tollen. 

„®tarf angeftrcngt" ift ber Äeffel in ben ^erioben II, III unb IV, über:= 
^ou^jt toä^rcnb bie ftod^feffel, namentlid) ber SirodEenapporat, in ^Betrieb finb. 
^ier üerbampft 1 tilo bIo§ fein 4,25— 4,5 fod^eö ©eloid^t, 1 Duabratmeter 
^eijfläd^e per ©tunbe 32—38 Silo SBaffer, bafür muffen aber auf bem 3toftc 
pro Duabratmeter 3loftfIdd§e 144 bi§ 179 fiito berfelBen Äol&Ie berbrannt 
ttjerben. 3)ag eben gefagte läßt fi^ aud^ in folgenber SBeife au^brüdEen. 
S33ä]^renb man in Slbteiüing IV bei bem alten Äeffet jur ©rjeugung öon 
646 Silo S)ampf (t)on bem mit übergeriffenen SBaffer ift ganj abgefe^en) 
gleidjjeitig auf bem 3tofte 152 Silo Sol^le öerbrennt, fönnte ein Seffel mit 
ber Slbteilung VI entfpred^enben ?Jerl)ältniffen ba^felbe Duantum S)ampf er= 
sengen. ®er Seffel luirb alfo in ber 5ßeriobe, wo So^feffel unb S^roden^ 
apparat in SKljätigfeit finb, ftarf forciert; fein Setrieb ift unrationell unb 
hiermit ift bie erfte grage über bie Slrt beg 93etrie6e§ entfc^ieben. 

®ie SlnthJort auf bie ^todit grage, betreffenb bie jur boUftänbigen gertig^ 
madE)ung eine^ beftimmten ©arnquantumö nötige 3)ampfmenge, läßt fic^ aii^ 
ben SRefuftaten nidit bire!t entnehmen, loeil bie einsclnen fiierju nötigen ^ro^^ 
jeffe unb Slrbeiten nid|t fo burd^gefüfirt loerben fonnten, baß man bon einer 
DpÜftänbigen ©rlebigung eine§ beftimmten ©arnquantum^ fpredjen fönnte. S3ei* 
fpietettjeife tourben in ber ßeit öon 6 Ul)r 10 äWinuten big 1 Ufir 45 SDiinuten, 
b. 1). in 6 ©tunben 35 SRinuten: 

1) 3n ben Sodjfeffeln 120 öünbcl öoUftänbig gefoc^t. 

2) 3n einem ©lec^feffel 60 Sünbel boHftänbig gebleicht. 

3) 3m ^tjbroestrafteur 60 Sünbel gebleichtem @arn t)on bem größten 
^eil bem an^aftenben SBafferg befreit. 

4) 3n ber Irodnerei 60 Söünbel boHftänbig getrodEnet unb 

5) Sn ber ©ampferei 75 Silo gebämpft (biefer SSorgang fommt nur 
ab unb ju öor unb l^at auf ben @ang beg öleidjproäeffeg gar 
feinen ©influß). 

SBirb nun ber ju üertoenbenbe ®ampf mit einer entfpredEjenben Spannung 
minbefteng 4 3ltm. in einem mit genügenber unb guter ^eijfläd^e öerfel^enen 
unb rationeH fonftruierten Seffel erjeugt, burd) eingepHte Sto^rleitungen ju 
ben einjelnen ebenfalls gut üentjal^rten Stpparaten geführt unb bort in einer 
^ö^eren ©pannung al§ ber bi§f)erigen in SSertoenbung gebrad^t, iuirb ferner 
bie 2^rodEnerei aSerbefferungen untertoorfcn, fo ift fjierburc^ unbebingt eine 
aSerfürgung ber Slrbeitgjeit ber einjelnen Slpparate unb bamit eine rafd^ere 
^ufcinanberfolge ber einjelnen ^ßrojeffe unb SSorgänge ju erreidEjen. SBirb 
gleid^jeitig bie entfpredEjenbe ©inrid^tung getroffen, ba| ber 2)ampf an feinem 
Crte mit einer ^öljeren ©pannung alg ber für nü^lid^ erfannten arbeitet, 
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ja übert)aut)t jebc 3)ant|)fi)erfd)h)enbun9 ücrmiebcn, fo bürfte e§ hjol^l md}t 
^n ütel gefagt fein, hjenn bel^auptet tüirb, bafe bei bemjelben [tünblid^eit 
^ampftierbraud^e bon 600 ^ilo in ber oben genannten Qdt bie boppettc 
Seiftnng, alfo minbeftenö 120 Sünbel öoUftänbig fertig gemad^t tuerbcn 
fönntcn. 

Um nun ben oben gefagten Slnforberungen geredEjt tt)erben ju fönnen, 
tüurbe auf ®runb be§ SBerfud^eS nad^ genauer S3ered)nung, hjoju bie in ber 
(Sruppe VI angegebenen ®aten bienten, t)on ber girma ein 3toeiftammrol)r- 
feffel mit fotgenben ®imenfionen befteKt: 

9Kante{^2)urc^meffer . . . 1,8 äReter, Sänge 5 SWcter, 
i5tammroI)r:^3)urd)meffer . . 0,6 SDieter, Sänge 5 2Keter. 

3ur naiveren Srllärung ber gigur mag golgenbe§ bienen: 

®iefelbe ift, wie au§ bem erften SlnblidE ju erfel)en, in fec^ö ^aupt= 
folumnen, bie in fid) felbft njieber Unterabteilungen enthalten, geteilt, unb 
jtoar entt|ält: 

2)ie erfte mit ber Überfd^rift „3^^^" ^^^ Stngabe ber SSerfud^^bauer, 
fotool^t in einjelnen ©tunbcn unb Sßiertelftunben, afe aud^ burc^ boppeltc 
Querftrid^e in Steile jerlegt, beren jeber angiebt, ioann ein beftimmteS Äol^len* 
quantum (200 Äifo) aU öerbrannt angefe^en n^erben fonnte. ®ie erftgenannte 
(Sinteitung ber Qcii in ©tunben reid^t nur bi^ jur fed^Sten ^auptfolumne, 
iDäfirenb bie S^eilung ber ßcitbauer, in Scjug auf ba§ tierbrannte Äoljlen^ 
quantum, fid^ burd^ fämtli^e fed|ö ^auptfotumnen burd^giel^t. 

2)ie ätoeite mit ber Überfd^rift „3n Setrieb befinblid^e äRafd^inen unb 
Slpparate" entl^ält in Unterabteitungen biefe aKafdfjinen unb Slpparate auf= 
gejälilt unb ba bie Duerteilung ber ß^it^^i^^^ ^^ ©tunben bie fämttid^en 
Kolumnen burd^fd^neibet, fo ift man t)ierburd£| in ben ©taub gefegt, in bie 
fo fid^ bilbenben Heineren gelber einjeid^nen ju fönnen, um toelrtje ßeit in 
Setrieb ober außer Setrieb gefe|t lourbe; ber 9fiaum stoifdEien beiben 6in* 
jeid^nungen giebt bann bie Qdt an, hjie lange bie eine ober anbere SRafc^inc 
lontinuierlid^ im Setriebe toar unb ift erftere auf ber labeUe burd^ ©d^raf^ 
fierüng nod^ beutlirtjer erfi(f|tlid| gemad^t. @§ geben ba^er bie fd^raffierten 
glädien ber jtoeiten ^auptfolumne ein Sitb ber 3^^^^ toälirenb n^eldjer mit 
burd^ 3)ampf betriebene äWafd^inen unb Slpparate gearbeitet tourbe. 

®ie britte mit ber Überfd^rift „Slnja^l ber Sefd^idEungen unb ©c^üren 
be§ 9iofteö" fteöt in ftärferen ©trid^en bie einjelnen Sefd^idEungen be§ Siofteö 
bar. ®urd^ bie Duerteilung ber 3cit in ©tunben ift man in bie Sage t)er= 
fe^t äu erfel)en, toieüiel foIdEje Sefd^idEungen auf eine ©funbe entfielen, in 
lüeld^er bie§ gefd^a^, unb toeld^e 3Kafd£|inen unb Slpparate fid^ ju biefer 3eit 
in 2;]^ätigfeit befanben. ®ie jmeite 3'eitteilung in bejug auf ein beftimmteö 
Äol^Ienquantum fiingegen giebt an, toieöiel Sefc^idEungen üon biefem bestimmten 
Quantum gemad^t tourben. 

S)ie üierte mit ber Überfd^rift „©pannung in Sltm. Überbrudf" entl^ätt in 
Unterabteilungen ©pannung^biagramme oon Äeffet, SDiafc^ine, Äodjfeffel unb 
SfonbenfationStoafferabfeiter beö S^rodEenapparatcg. Sluö biefen ©pannung^* 
biagrammen fann burd^ bie mit 0, 1, 2 u. f. to. bejeic^neten Unterabteitungen 
entnommen iperben, toeldje ^ö]^c bie ©pannung erreid^te unb burd^ bie @in^ 
teitung ber Qdt in ©tunben, in toeld^er 3eit bieg gefd^af), femer burd^ Ser= 
gleid^ mit ber erften ^aupt!oIumne, toeld^e SKafd^inen unb Stpparate in biefer 
3eit t^ätig loaren, fott)ie burd^ bie britte ^auptfolumne, toie Diel Äo^Ien 
t)erbraudf)t hjurben, n^ä^renb ber ©pannung, hjieDiel ÄoI)ten üerbraud^t tourben, 
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tDä^renb bie ©pannung fiel ober ftleg. S)urd) bie Sinteilung ber 3^^^ in 
bejug auf baS verbrannte beftimmte Äo|lenquantum, ift au§ ben SJiagrammen 
ju entnefimen, lüic fdineU baö fixierte Sol^fenquantum Verbrannt hjerben mufete, 
um cntweber bie Spannung im ÄeffelunbSRafd^ine ju erf)atten ober ju erl)öf|en. 

2)ie fünfte mit ber Überfdjrift „3;em:peratur in Celsius -©raben" giebt in 
Unterabteilungen Don 10 ju 10^ C. mit jtüifdien biefetben eingeseic^neten Sinien 
bie 2;emperaturen an, toetc^e ttjä^renb be§ SSerfudjeö im greien, im SBIeid^' 
feffel unb im 3;ro(fenapparate beobad^tet tourben. ^nxä) S^eilung ber Qeit 
in ©tunben entnimmt man au§ ber erften Solumne: ju toetd^er ©tunbe bie 
Temperatur eintrat, auS ber gtoetten: toann fid^ ber S^rodEenapparat im 93e= 
trieb befanb, unb mit toeld^en anberen 3Kaf deinen jugteid^; au^ ber vierten, 
toefd^en ©inftufe bie Äeffelfpannung auf bie S^emperatur im $:rodtenappa= 
rate Iiatte. 

^te fed^^te ^auptfolumne enblid^, mit „SRefuItate" überfd^rieben, birgt 
in fid^ bie an^ ben anberen fünf ^auptfotumnen gefd^öpften Daten. Die^ 
fetbe ift in jtt)ei Slbteifungen gebrad^t, tt)Otion bie erfte mit „S)irette" bie 
ätoeite mit „SRebugierte" überfdEjrieben ift. Unter bireften 9fiefultaten finb jene 
ju verftel^en, tveld^e fid^ burc^ SÄeffungen beim SSerfud^ ergaben, lüäl)renb bie 
rebujierten au§ ben bireften bered^net tourben. ®ur(^ bie Unterabteilungen 
unb Einteilung ber Qdt in bejug auf ben Äol^lenüerbraud^ ift ju erfel^en, 
tt)ie viele Äof)lenjeitein]^eiten nötig tvären, ivie Viele Äilo SBaffer in jeber ber 
einjelnen verbampft lourben unb mie viele Äilo SBaffer 1 Silo fiol^le in einer 
von ben ^erioben verbampft, ferner hjieviel SBaffer pro ©tunbe unb pro 
Quabratmeter ^eijpd^e, ebenfo tt)ieviel Silo Äoj^le pro ©tunbe unb Duabrat- 
meter §eiäflädE)c, fotoie pro Quabratmeter Sloftfläc^e in ben verfd^iebenen QziU 
abfd^nitten verbraud^t hjurben. ffiin SBergleidd mit ber jtveiten ^auptfolumne 
giebt an, toeldbe SWafd^inen unb Slpparate fid^ in irgenb einer ber ß^itperioben 
in ^Betrieb befanben, toeldfjen (ginflufe biefelben auf ba§ verbrannte SBaffer* 
unb Äoljlenquantum nahmen; ein foldfjer mit ber vierten ^auptfolumne geigt, 
tod^tn @iri^u§ bie verbampfte SBaffer* unb verbrannte Äo^lenmenge auf bie 
©pannung im Äeffel, biefe toieber auf 2Rafc^ine, Äod^feffel unb 3;rodfen* 
apparat I)atte. 

S§ giebt fomit bie fjigur 50 ein grapl^ifd^e^ 85ilb von bem Setriebe 
einer Söleid^crei, inöbefonbere aber Von bereu S)ampfverbraud^ für ein be* 
ftimmteS im Dbigen näfier begeid^neteö ©amquantum. 



|l«terf]ui|]t«00nf]tltett ht ilut)ifkt)f(l»|e]ur]t«|e« i« einer ^t^itP 
ftlrrik i« üieüeriflemiili.'^) 

3ur beffercn Überfid^t ift in ben giguren 51 unb 52 biefe Äeffelanlage 
bargefteßt. 

3)ie 4 Äeffel, gtoeiflammrolirfeffel mit Snnenfeuerung, finb gleid^ fon* 
ftruiert, nur il)re ßänge ift be§ ©fonomifer^ toegen Verfd^ieben. 

®ie ^eijfläd^e ber beiben fürjeren Äeffel beträgt j|e 55 Quabratmeter 
unb bie ber beiben längeren je 68 Quabratmeter. 



*) Scitft^rift ber 3)anipffeffeIunterfud|ungS* unb a3crft(]^crung§*®cfenf^aft a. ®. 
iuSicn. 9Jr.9. 1880. 
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3)ie geuerjügc ftnb in folgcnber SBeife angcorbnet. ®er erftc ßwfl S^^t 
burcfi bie glammrol^re unb biegt an ber SRüdfette be§ SEeffet^ nad^ abtuärt^. 




&i9ur 52. 
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^er ätpette ßwfl 9^^* unter bcm Äeffel nad^ Dom unb fteigt I)icr auf inbcnt 
er afe brttter 3^9 enbtid^ ben ®ampfraunt 6i§ an ba§ rüdtpärtige ©nbe 
i)e§ Äeffcte untgiebt unb atebann in ben gemeinfamen 9fiaud)fanal münbet. 

3eber Äeffel ift burd^ einen feparaten Siaud^fc^ieber abfteHbar, ber mit 
€iner bom $,eiäerftanbe au§ regulierbaren S?orrid)tung in SSerbinbung fielet, 
tDelc^e ha^ Öffnen ber ^eijtpre nur bann geftottet, wenn üorerft ber ©d^ieber 
gefc^Ioffen tpurbe. 

3)er in ber Srtpeiterung be§ 9fiaud^fanate angebradE)te Green'fd^e ©fo- 
nomifer befielt ou§ 96 SRö^ren (jirfa 3 äKeter lang unb 100 äRiHimeter 
int 3)urdE)meffer) unb fann im galle Don Setriebgftörungen burd^ ©d^ieber 
ouögefd^alten toerben. 

3ur 3^it ber Unterfud^ung tt)arcn brei Äeffel im Setriebe, t)on ben beiben 
fürjeren toar ber linfetiegenbe abgeftettt. 

3ur §eijung biente Dftrauer Slujsfol^te. ®ie jur Neuerung ftrömenbe 
Suft l^atte eine S^em^jeratur üon 25® C. unb einen geud£|tigleit§gel^alt t)on 
1,8 aSoIumprosent. 

3)ie ®afe inurben hd ben 93oI)röffnungen a\ a^ unb a^, ferner ht\ b 
unb c für bie Slnal^fen entnommen unb gwar würbe für jjebe berfelben eine 
^urd^fd£|nitt§probe üerwenbet, Weld^e bur^ einftünbige Slfpiratton gewonnen 
war. S3ei benfetben So^röffnungen würben aud^ bie ^iemperatur-SReffungen 
ntit|)itfe eine§ Cluedfü6er^aBafferftoff=2;]^ermometerg Vorgenommen. 3nt Saufe 
finer ©tunbe Würben fed^ö 2^]^ermometer==SlbIefungen gemad^t unb barauö ba§ 
aKittel genommen. 

®ie atefultate waren folgenbe (SabeKe XXVIII): 



%viU\u xxvm. 



. Äcffel. 


iö?ittlere tjolumprojent. 
3ufanimenfc^ung beg 
trodenen SHauc^gafe^. 


;ggSg 


entführte 
SSärme in 
Äolorien : 


3Börmet)er(ufte*) 

auägebrürft in 

^rojentenbertjer* 

brauti^ten ^o^Ie. 


Äurjer Äeffel. 

2:emperatur ber 

öbjiel^cnben ®afe 

328*» C. 


Äo^Icnoj^b ... 0,00 
Äo^Ienfäurc . . . 5,87 
5(tmof|)pr. ßuft 69,13 

©ticfftoff 25,00 

Safferbampf . . — 


2,77 

23,01 

8,10 

0,72 


196,2 

1768,6 

648,3 

112,2 


1) 2)urd6 unüoll* 
ftönbige SSer* 
brennung 0,0. 

2) %yxx^ enttoei- 
c^cn b. \)it\^txi 




©umnia 
S)ur(j^ bie ßuf 


34,60 
t angeführt 


2726,3 

203,4 


®afe 36,7. 




2)emnaci& ^erl 


uft.-. ... 


2521,9 




Sänger ^cffel 

Iin!§. 

Xem^jeratur ber 

öbjie^enben ®afc 

372^ C. 


^o^Ienoj^b . . . 0,00 
Äo^Ienfäurc . . . 5,30 
5rtmof|)Pr. ßuft 72,20 

©tidftoff 22,50 

Saffcrbompf . . — 


2,77 

24,82 

7,51 

0,74 


218,5 

2183,6 

680,8 

130,9 


1) 2)ur(J6 unöoU« 
ftänbigc SScr* 
brennung 0,0. 

2) 2)urd^entn)ei* 
d^en ber ^ei^cn 




©umma 
%yxt^ bie ßuf 


35,84 
t angeführt 


3213,8 
213,2 


®afe 43,7. 




^emnarf) ^crli 


^ft 


3000,6 





*) 2)cr 2Bärmet)erluft burd^ fjlugruft, Äol&Ienentgang in ben ^fdjenfatt, ßcitunp unb 
6tra]^(ung, fotoie ba§ burd^ ben S)ani|)f mit übergeriffene SSoffer tourben xCx^i beftimmt. 
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ÄeffcL 



SWittlerc öoIum|)rojcnt. 
SufamTnenfc^ung bcS 
trocfcnen ,9lauci^gafc§. 






©ntfü^rtc 
SBärtne in 
Äaloricn: 



©ärmctocrluftc 
audgebrücft in 
^rojentcnbertjcr* 
brou(]^tcn Äo^Ic. 



Sanger ^effcl 

re^tg. 

S^cm^jcrotur bcr 

abjicl^enben ®afe 

323« C. 



Äo^Icnoj^b . . . 0,00 
Äol^Ienfäure . . . 7,10 
Srtmofppr. Öuft 63,80 

©ticfftoff 29,10 

SSoffcrbampf . . — 



2,77 

16,34 

7,24 

0,55 



190,6 

1250,0 

571,7 

84,3 



©umrna 26,90 
S)ur^ bie öuft pgcfü^rt 
3)eninoc6 SSerluft 



2096,6 
155,0 



1) 2)urd& unöoK* 
ftänbigc Sßcr* 
brennung 0,0. 

2) 3)ur(j6 (gntroci* 
djtn ber f^ti^trt 
®afe 28,3. 



1941,6 



ZaUlU XXIX. 

Suftüberf(i|U§ unb 3ntttat*3;einperatur. 



Äeffcl 



S)ie SSerbrcnnung erfolgt 
mit ber nfaij^en ®ttoid^t^s 
menge ßuft t)on bcr tl^eo* 
retifd^ beregneten, n = 



8,36 
3,54 
2,72 



3nitiaI«Xem^cratur 
in ^C. 



812,0 

793,5 

1057,5 



ZaUlU XXX. 

Unterfud^ung bti bem ©tonomifer. 





aWittlcrc t)oIumproa. 3u- 

fammenfejung beS trocfcnen 

SRoud^gafeg. 




3n ben (äJafen t)or*^ 

^anbcnc SSärmc,- 

audgebriidt in 




Äaloricn. 


«/oÄo^Ie. 


©cim eintritt in 

ben ©fonomifer: 

2:cmi)erat. b. einftrömcn* 

ben 9laud6gafe 304° C. 

2:em|)eratur ber eingc« 

faugten ßuft 28« C. 

grcu^tigfcitSgc^alt 

1,8 SSoIum|)ro5. 


Äo^Ienfäure .... 5,00 
2rtmof|)6är. Suft . . 74,00 

©ticfftoff 21,00 

^affcrbampf .... — 


2,77 

26,99 

7,44 

0,75 


181,9 

1944,4 

551,8 

108,2 




@umma 
^nx6) bic cingefougte Su 


37,95 
t jugcfü^rt 


2786,3 
36,0 


40,5 


^tmm6) t). b. Äcffelfeucru 


ng entführt 


2751,3 


40,0 


$eim austritt aud 

bem ©lonomifcr: 

Xcmpcratur u. gcuti^tig* 

fcitägc^alt bcr Suft wie 

oben. 


Äo^Icnfäure .... 4,40 
Srtmofp^är. ßuft . .77,30 

©tirfftoff 18,30 

SBafferbaml)f .... — 


2,77 

32,00 

7,36 

0,81 


116,6 

1478,9 

350,2 

75,0 




2:cm<)eratur bcr abgießen* 
ben SRau^gafe 195«. C. 


(Summa 
3)urd6 bk cingcfaugtc ßuft* 


42,94 

) angeführt 


2020,7 
69,0 


29,4 


3)cmnad| SSerluft 




1951,7 


28,4 



♦) 26,99 — 21,83 « 5,16 Äilo ßuft unb 0,11 Äilo 3Baffcrbaml)f öon 28« C. 
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3)urd^ bcri (äfpnomifcr iperben bemtiad^ 40,5—29,4 = 11,1> Äol^Icn 
nu^bar gemad^t. 

®er mitttere ©el^aü ber SRaud^gafe an atmofpl^ärifd^er ßuft beträgt ^jro 
fiilo Verbrannter Äofjlc: 

unmittelbar öor bcn Äeffelroud^fd^iebem . . 21,83 Ätio 
beim Eintritt in bcn ®fonomifer .... 26,99 Äito 
unb beim Sln^tritt au^ bem ©fonomifer . . 32,00 Äilo. 

@§ finb fomit bnrd^ bie gugen bei ben SRaud^fd^iebern, fotoie burd^ anbere 
Unbid^t^eiten im SRaud^fonal unb beim ©fonomifer 32,00—21,83 = 10,17 
Mo Suft eingetreten. S)iefe ßuft l^at eine Sem^jeratur \)on 28^ C. unb einen 
geud^tigfeitSgelialt t)on 1,8 SSoIumprojent, entl^ält bofjer 69,0 Kalorien. 2lu§ 
bem ©fonomifer jielit baö ®a^ mit 195^ C. in ben ©d^ornftein ob. 2)ie 
10,17 Äilo ßuft entführen bei biefer Temperatur 480,7 Äalorien unb i)er^ 
urfad^en einen Äo^tenöertuft öon 



M80,7-69,0 \ _ . ^0/, 
( 6872 J = ^'^ /'• 



SBirb bie nad^träglid^e ßuftjuftrömung üermieben, fo fteigt ber ®ffeft be§ 
©fonomiferg üon 11,1 auf 17, P/o. 

@ine toeitere ®rfparniö läßt fid^ erreichen, tüenn ber ßuftjutritt jur 
Neuerung im SÄittel t)on 3,21 auf 2,00 rebujiert unb ber ffifonomifer berart 
umgeänbert tüirb, bafe bie @afe anftatt mit 195 nur mit 150^ C. in ben 
©d^omftetn abjie^en. 

@§ ftetten fid^ ütebann bie SSerl^ältniffe, im SSergleid^e mit ber beftef)en:= 
ben Slnlage, tüie folgt (SEabeKe XXXI): 



Zalielle XXXI. 





©et ber gegen* 

»artigen befielen* 

ben Slnlage. 


^aäi ber 
SRcfonftruftion. 


n = 

3nitial*2:em^etatur = 

Xem^eratur ber auS bem (gfonotnifcr abjie^en*' 
bcn ®afc 


3,12 

887,70 C. 

195,00 C. 


2,00 
1214,10 C. 

150,00 C. 






STug htm (gfonomifer entführte ^Sörme . . . 
©arme bur* bie Suft jugefü^rt gj^^,^^^^^^^^ 


2020,7 Äalorien 
190,1 
69,0 


742,1 Äalorien 
115,6 , 

0,0 „ 


«erluft 


1760,9 Äalorien 
= 25,6 o/o ^o^Icn 


626,5 Äalorien 
=-9,lo/o^o§Ien. 



S)te burd^ bie Slcfonftruftton erjtelte Äo^fenerfparniS beträgt fomit: 
25,6 — 9,1 = 16,5 »/o. 
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jfiiterfiu|niii<ref>Uite ^tt 9(iii|ifkef|ffl-|eiieniiig t> tiiifr Iret Ptt« 
gelfgeneit Pifiliiiieifilrrik.'') 

©ieberol^rteffel mit fogenanntcr ^albgaiSfeuerung. 35ie SRaud^gafe gelten 
t)om ^effel bire!t in bett ©dEjornftem. 2)ie üemenbete Äo^Ie l^atte folgcnbe 
^jrojenttjd^e ßufammenfe^ung: 

Äo^Ienftoff . \ 68,10 

SBaffcrftoff 1,57 



©ticfftoff 

d^emifd) gebunbeneS SBaffer . 

l^^gtoffopifdEjeS SBaffer . . 

Slfc^e 

Slbfoluter aBämtecffeÜ 

(8080 C > + 34462 H) — 637 W « 
100 



0,93 

18,05 

5,30 

6,05 



W. 23,35 



5894,9 Äalorictt. 



1 Äilo Äol^Ie braud^t jur üoHftänbigeu SSerbrettttung ol^ne Suftübcrfd^u§ 
8,44 Äilo atm. Suft unb gtebt bamit 9,38 Äito ©ffengag. 



Ittüelle XXXn. 

5894,9 



Il^eorcttfd^e Snitiatlemperatut 



2,3 



2563« C. 



Sujammenfe^ung 

beS trocfcncn @ffen* 

gafcg. 



St •*•''* 



I 



o St •• 



SßärmeDerluft, auSgc* 

brücf t in ^rojcnten bcr 

toerbraud^tcn Äol^Ic: 



^cm^jcratur ber jur 
gfcucrmtg ftrömcnben 
Suft 300 C. 

gcud^tigfcitSgc^alt 
2,3 ^olnmpxo^cnit 
n = 1,26. 

Snttial « äcm^jcra* 
tur 21060 C. 

%empexaivix bcr in 
ben ©d^ornftcin ab* 
jie^cnb. ®a{c 450o C. 

^cm^eratur ber jur 
grcucrung ftriJmcnbcn 
Suft 260 C. 

f^euci^tigfeitdgel^alt 
2,0 Söolum^rojcntc 
n = 2,03. 

Snitial * %tmptxa^ 
tur 13220 C. 

Xcm^cratur ber in 
ben Sd^ornftein ab* 
jie^enb. ®afe265o C. 



^o^Icnoj^b 3,90 
Äo^Ienfäure 11,52 
Sltm. Suft 30,00 
©ticfftoff 54,58 
SSafferbam^jf — 
^o^IenftoffalSfSIug* 

rufe ^ 

(Summa 11,75 
3)ur(^ bie Suft jugefti^rt 



0,40 
1,87 
3,20 
5,72 
0,53 

0,03 



40,1 
182,1 
341,3 
628,1 
113,3 

242,4 



1547,3 

77,7 



3)emnad^ Sßerluft 

Xladf bev Hefonft 

Äo^Ienftoff 0,00 
ßol^Ienfäurc 9,45 
Srtm. Suft 50,80 
©ticfftoff 39,75 
2Bafferbam^)f — 
^o^lenftoffalSglug^ 
rufe . . ^^. . . 



@umma 



2,50 
8,61 
6,54 
0,59 



1469,6 
rttftion: 

143,0 

440,6 

422,9 

74,7 



0,01 



18,25 



3)urc^ bie Suft ^ugefül^rt 
3)cmna(^ Söerlu^^ 



80,8 



1081,2 
108,0 



973,2 



1) |iri([ Biitlfiii^. yerhrniiif : 

a) ^ilbung oon ^ol^Ien* 

oj^b 16,4 

b)glugru6 4,1 

e) Äol^Ienabgang in ben 
^fcfienfaa 4,5 

2) |ir#fKhirt#rilrr|rti|fri 

«tfe . . 20,8 

©umma 45,8 

S)er SBävtneoerluft burA Leitung unb 
Stra^luitfi, fowie burd^ Ü6ergeri^ened 
SBaffer würbe nid^t befHmmt. 

1) |Kr# iiitlfiii^. yrrkmnnif : 

a) ^ilbung t^on ^ol^Ien^ 

oj^b 0,0 

b)glugru6 1,4 

c) ^ol^Ienabgang in ben 
Srfd^enfaa 6,8 

2) liirA «Ktiiret^ri hx 

kSin «tfe 15,2 

@umma 23,4. 



S)ur^ bie SRefonftruftion erjielte So^fenerfparni^: 45,8 — 23,4 = 22,4 >. 



*) 3citfc^riftbcr3)am^)ffeffchmterfud^ung§* u. aSerftci&erungg^^efeafd^aft. Sßien. 9^r. 9. 1880. 
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i«teffai|iiipreftltite In iiMifkefei'Innitg ii nm 9t«1if»if^eret 

tri Pten.'') 

A. mti Einlage. 

Riefelte 6eftel^t au8 ätoet 2)am<)ffeffeln, öon benen ber eine einßancaf^ite*, 
ber anbete ein S3ouißeur!effeI tft; biefe 6eiben finb abtoed^fetnb im betriebe. 
3)ie 9iauc^gafe gelten Don ben Äeffeln bireft in ben ©d^ornftein. Qm ^eijung 
luirb 5örber!o^Ie auS ber 3toerina«®ru6e (6ei 3Ää]^r.=D[trau) »ettuenbet, öon 
nad^fte^enbet 3«fommenfe|ung: 

to^Ienftoff 73,06 

SBafferftoff 2,36 

©ticfftoff 0,83 

c6cmif(fi gebunbeneS SSaffcr . . 14,041^- ,«10 
^^groflo^jifd^e« SBaffcr .... 2,15r*^'''^^ 

Slfd^e 7,56 

Slbfoluter SBäraieeffeft: 

(8080 C.+ 84^2 H)-63 7W _ gg^g ^^j^^j^^ 

1 ÄHIo btefer Äol^Ie üerbraud^t gut tjolllftänbigen SSerbrennung ol^ne Suft=^ . 
überf^uB 9,617 Ätio Suft unb giebt bamit 10,541 Ätio ©ffengafe. 

S^eoretifc^e SnittatSemperatur = ^ = 2563« C. 



Ittücllc XXXTIL 



Mittlere öolun^jrojcnt. 3u« 

famtncnfc^uttg ber trodfencn 

(gffcngafc. 



S^et ber Ser« 
Ibrennung oon 

1 Ailo Sto^U 
entioid^en huxA 

bie (Sffe iHlo. 



äU 



iS5 



Temperatur ber jur fj^ucrung 
ftrömenben Suft 31 o C. 

geuijfttigfeitggcl^alt 2,3 SSoIum* 
:|)ro5ente 

n = 3,06. 

Snitial^Stem^eratur 917 o C. 

ienüjeratur ber in ben ©tfiorn* 
ftetn aojiel^enben ®afc 370 o C. 



^o^Ienoj^b .... 0,00 
^o^lenjäurc .... 6,05 
mmo\pi)'dx. Suft . 67,89 

©ticfftoff 26,06 

^Bafferbam^f ... — 
Äo^Ienftoff al§ f^Iugrug 



2,68 
19,86 
7,41 
0,82 
0,03 



©umma 30,80 
S)urd^ bie Suft ^ug efü^rt* *) 
S>cmnad^ Sßerluft 



213,9 
1744,9 
667,5 
146,1 
242,4 



3014,8 
221,7 



2793,1 



Sieben ben l^ier genannten Söeftimmungen tourbe anä) ber fiol^Ienabgang 
in ben 3tfd^enfatt, baö üerbampfte SBaffer unb ba§ mit bem SJampf über* 



*) äcitfd^rift ber 3)atn<)ffcffelunterfu(^ung3«^ unb aSerfid^erungg^öefeafc^oft a. ®. 
tlir. 9. 1880. 3Bien. 

♦*) 29,48 mio atm. Suft Don 31o C. == 216,6 Kalorien. 
0,43 tilo SBafferbampf Don 31 o C. = 5,1 Kalori en. 

221,7 Kalorien. 



124 

geriffenc SBaffcr ermittelt. 3^^^ SBeftimmung beö tierbampften SBafferg btente 
ein Kennedy'jd^er aBaffermeffer, beffen gel^Iertonftante früher genau feftgeftellt 
tpurbe. 3)ie SSerbampfung^Derfud^e tt)urben mehrere SBodEjen l^inburd^ fort= 
gefegt unb öon ßeit ju ^dt tpurbe auä) ber SBafferge^alt beö 2)ampfe^ 
ermittelt. 

8lt§ 2)urd^fd^nitt auö ber ganjen SSerfudiöreilie ergab fid^, ha^ pro ein 
ftilo Qmvina'kol^k 

5,0126 ^ilo SBaffer tpirüid^ üerbampft unb 
0,2974 fiito SBaffer in tropfbar pffigem guftanbe übergeriff en tourben. 
SKit anberen SBorten: t)on 100 ®etpid|t§teilen SBaffer im Äeffel tourben 
94,4 üerbampft unb 5,6 übergeriffen. 

2)ie S)ampffpannung toar 4 Sltm. (ä 1,0334 0to pro Duabratjenti* 
meter) unb bie Temperatur be^ ©peifetoaffcrö 40® C. 

3)arau§ bereifinet fid^ nadj Regnault'fdien Saijitn bie @efamttt)ärme, 
toeld^e jur 2)ampfbilbung in Slnfpru^ genommen lourbe, mit 

(652,9 — 40). 5,0126 = 3072,2 Kalorien 
unb bie beg übergeriffenen SBafferS mit 

0,2974-152 — 40 = 33,3 Salorien. 

9Son 100 Äilo ÄoI|Ien toerben bemnac^ ^^^ms^^ = ^^'^ ^^^^ ^"^*^^ 
gemad^t unb 53,5 gelten öerloren. 

2)iefer SSerluft tjerteilt fidC) toie folgt: 

1) 2)urd^ unüottftönbige SSerbrennung u. jtt).: 

a) Silbung öon to^tenojtib u. f . tt) 0,0^1^ 

x.\ crf n 242,4 -100 o « 

b) giugru§ . —^öis~ = ^'^ - 

c) ^ol^Ienabgang in ben Slfd^enfaö 5,6 ,^ 

2) 2)urc^ enttoeic^en ber Reißen ®afe (^7934 -^^24^) ' igo ^ 3g 5 ^^ 

3) Xurc^ übergeriffeneä SBaffer — 6W^= f^'^ " 

4) ^nxä) Seitung unb ©tral^Iung ber Einlage (aua ber 

©ifferenj bered^net) . 5,2 „ 

©umma 53,5 ®/o. 

B. Xlene Einlage. 

auf ©runb ber oben angeführten UnterfudEjungSrefuItatetourbc befd^Ioffcn, 
eine neue Äeffelanlage l^erjufteöen, unb jtpar entfdEjieb man ftd^ für einen Ten- 
Brink-Äeffel. 3)erfelbe befielt au§ brei Dberfeffeln oon je 0,75 SReter 35urd^* 
meffer unb 7,50 SReter Sänge, unter toeld^en ber Ten-Brink^Stpparat am 
üorberen @nbe liegt. Se^terer entl^ält jtoei g^i^ci^ä^KJtber öon je 0,80 SKeter 
mittlerem ©urd^meffer, in toeld^en bie SRofte unter einem SBinfel üon 46^ 
eingefefet finb. 5)ie ©efamtroftftäd^c beträgt 2 Quabratmeter, bei einer ©tab- 
lange üon 1,25 SDieter. 

Unter ben brei Dberfeffeln finb fedE|S SBouitteurö in belannter SBeife ge^ 
lagert. 3eber berfelben l^at einen 3)urd^meffer öon 0,60 3Reter unb ift auf einer 
fiänge toon 5,40 SReter ben SSerbrennungögafen aufgefegt. 
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Duer über ben brei Dberfeffeln ift ein ©ampffammter angebrad^t, toeld^er 
bel^ufg aibfd^etbung bc§ übergcrijfenen SBafferS mit einer äRembran üerfe^en ift. 

9Sor ber Öffnung ber geuerl^älfe finb Äippgefäße angebradjt, lücld^e je 
jirfa 9 Äilo Äo^Ien faffen unb eine fel^r bequeme SJefd^irfung ber SRofte o^nc 
übermäßigen Suftjutritt geftatten. 

5)ie geuerjügc finb viermal jtoifdien ben Dber^ unb Unterfeffetn entlang 
geführt unb beim Slu^tritt unter ben legten S5ouiIIeur§ naä) Slrt einer g^uer^ 
brüde ftarf gebroffelt. 

aSor ber ©inmünbung be§ SRaud^fanate in ben ©d^omftein ift anftatt be^S 
©d^ieberö eine burd^ fiette unb fiontragettjidit öerfteHbare klappe öorl^anben. 

©ie »reite beg SRau^fanalS ift 0,65 2»eter. 

®er ©c^ornftcin ^at eine §ö^e üon 31,60 äReter unb einen oberen 
^urd^meffer üon 0,62 3Reter. 

S)er 2)antpffeffel befi^t eine totale ^eigfläd^e öon 95 Duabratmeter. 

2)aS SSerpItni^ ber SRoftflädEje jur §eiäptf)e ift bal^er 1 : 47,5. 

ßur ©peifung be§ fieffelö bient burdEj SRagnefia teitoeife entfaüte^ unb 
filtriertet ©onautoaffer, toeld^e^ auf 65® C. öorgetoärmt toirb. 

3)ie §eijung gefd^iel^t mit ß^^ri^ö^^o^^c öo^ ^^ früher angegebenen 
3ufammenfe^ung. 

®er Äeffel tourbe im Suni 1880 in Setrieb gefegt unb am 16. Suli 
eine Äommiffion jur Äonftatierung ber I^atfad^en einberufen. 2)aS l^ierbei 
aufgenommene 5ßrotofott, beffen toefentlidier gnl^alt im SRad^foIgenben toieber^ 
gegeben ift, trögt folgenbe Ünterfd^riften: 

J. Radinger, ^rofeffor be^ SRafd^inenbaueS an ber f. I. ted^nifd^en 

§odE|f^uIe in Sääien. 
Fr. Schwakhöfer, 5ßrofeffor ber dEjemifd^en S^ed^nologie an ber f. f. 

^od^fd^ule für Söobcnfultur in SBien. 
C. Thal witzer, ted^nifd^et 2)ireftor ber 2)ampf{effelunterfud^ung§= 

unb 9Serfid^erungö=®efeIIfd^aft a. &, in SBien. 
R. Münster, ted^nifd^er 3)irettor ber SRafd^inenfabril Bächli & Co. 
P. V. Faber, ^3ngenieur. 
C. Völkner, ßiöifcSngenieur. 
E. Ruziczka, 3)ire!tor ber S)am:pftt)afd^anftalt. 

5)ie SSerbam^jfung^probe irurbe am 16. 3uli um 11 U^r t)ormittag§ be^ 
gönnen unb um 6 U^r <ibenb§ abgcfd^Ioffen. Seim Seginn unb am ©^luffc 
ber ^robe tourbe ber SBafferftanb im Äeffel fo genau aU möglid^ marfiert 
unb ber Kennedy^fdEjc SBaffermeffer abgetcfen. 

®ie SSerbampfung iourbe bei 4 Sltm. ÜberbrudE (ä 1 Äito per Duabrat= 
Zentimeter) Vorgenommen unb \>a^ ^ierju t)ertt)enbete Äol^Ienquantum unter 
ÜtontroHc getoogen. 

3n ben 7 Seobad^tunggftunben tourben 3 ®ffenga§ = SlnaI^fen, 9 3lb= 
lefungen am @ffcngag:=$:^ermomcter unb August'fd^en 5|Jf^d|rometer gemad^t. 

®ie JRaud^flappenöffnung öariiert jtoifdien 0,058 unb 0,117 £luabrat== 
meter unb bie @efd|tt)inbigfeit ber @afe burd^ bie Ätappenöffnung jtoifdEien 
3,13 big 8,36 3Reter per ©efunbe. 

3)ie ®afe für bie Slnal^fe tourben öor bem ©intritt in ben ©d^ornftein 
angefaugt unb 3)urd^fd^nitt§proben öon 1 — l^aftünbiger Slfpiration^bauer 
entnommen. 
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XaitlU XXXIV. 

2?cfultate ba 2lnalYfcn: 

SSoIumproäenttgc S^föntmenfe^ung ber trorfenert ©ffengafc. 



Slttal^Jc ißummer 



I. 



II. 



III. 



Äo^(enojl)b . . . 
Äol^Icnfäurc . . . 

©ttdftoff . . . . 



0,00 

9,88 

49,72 

40,72 



0,00 
10,64 
40,00 
49,36 



0,00 
12,71 
31,23 
56,06 



3ettbaucr ber 5(fpiration: 



11 — 127« 



2-3 



3V2-4V2 U^r 



XenHJcraturbcrjur iJeucrung ftrömcnbcnSuft oC. 
fjcuci^tigtcitggcl^alt ber Suft in Sßolum^rojentcn 

^erbraud&tc Suft n = 

^niüaUXempexatvLx 

Zemptxatnx ber (gffengajc oC 



28,9 
2,27 
1,84 
1454,7 
160,2 



33,6 
2,56 
1,73 
1552,0 
156,0 



33,6 
1,97 
1 44 
1848',0 
155,0 



ZaitiU XXXV. 



^olunt^rojcnt. gufammcn* 

fcguttg ber trodenen ©ffen« 

gafe im 3Jiittel »ä^renb ber 

ganzen Sßcrfud^Sbauer. 







3KitteItoerte: 

2:ettH)eratur ber Suft 31,39o C. 

geud^tig!eitgge]^alt 2,27. 

SSoIum^roj, n = 1,7. 

a[nitiaI*^ettH)eratur 1618,2 o C. 

Xmp. ber effengafe 156,75 o C. 



Äo^IcnojQb 0,00 

Äo^Ienfänre .... 11,08 
mmofp^är. Suft . . 40,21 

©ticfftoff 49,71 

SSaffcrbam^f .... — 
Äo^Icnftoff alg glugru6 



2,678 
6,398 
7,677 
0,617 
0,005 



©umnta 



17,364 



^nxdj hit Suftjugefü^rt*) 
2)emnad^ Söerluft 



90,8 

237,5 

293,6 

77,1 

40,4 



739,4 
127,5 



611,9 



3n bett 7 SSeobad^tungöftunbett ttjurben 559 Silo Äol^Ic öerbrannt unb 
5760 Siter SBaffer toerbampft. 

3m SKittel au§ mel^rercn aSerfudEjett f)at fid) ergeben, bafe üon 100 ®e= 
tt)tc^töteilert SBaffer im Äeffel 

97,5 ©etptd^t^teile mxtliä) üerbampft unb 
2,5 ®etoid|t§teiIe im tropfbar flüfftgen ^uftanbe übergcriffen tpurben. 
^ro 1 Ätio Äotjle tperben bal^er 

10,0425 fiito SBaffer öerbampft unb 
0,2575 Ätio SBatfer übergeriffen. 
Sei einer SJampffpannung öon 4 Sltm. Überbrud unb 65^ C. ©peife^^ 



*) 16,36 Äilo atmofp^ärifc^e Suft öon 31,93o C. = 123,9 talorien 
0,24 , a8affcrbanH)f öon . . . . 31,93o C. == 3,6 ^ 

127,5 Kalorien. 
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toaffcr^S;ciiU)cratur berechnet pd^ bie ©cfamttoärme, toctc^e jur ©aitHjfbilbung 
in ?lnfprud^ genommen totrb, mit 

(652,9 — 65,0). 10,0425 = 5897,0 fialoricn. 
nnb bic im fibergeriffenen SBaffer mit 

(0,2575-152,2) — 65,0 = 22,4 «alorien. 

»on 100 Silo fio^Ic toerbcn bcmnac^ ^^^eei's^^^ = ^^'^ ^^^ ^"^^^^ 
gemaci^t nnb 10,9 gelten Derloren. 

3)icfer SSerInft öcrteift pd^ toie folgt: 

1) S)ntd^ nnöottftänbigc aScrbrcnnung n. jio. 

a) Silbung t)on Äo^tcnos^b u. f . to 0,0^/^ 

b)SIu9r«fe ^ ^^äi§^= 0,6. 

c) Äo^Ienabgang in ben Slfd^cnfatt*) — „ 

2) S)nrc^ enttt)cic^en ber Reißen ®afe ^^"'^ejg^^'^ - = 8,6 „ 

3) S)urc^ übergcriffcneö SBaffer ^W^ = ^'^ " 

4) 2)urd^ Seitung nnb ©tral^Inng ber Slnlage, fotoie bnrd^ 
ben Äol&lenabgang in ben Slf(|enfatt, auö ber ©iffcrenj 
bered^net . . 1,4 „ 

Summa 10,9«/o- 
3)ic ÄoI|Iencrfparni§ gegenüber ber alten Slntage beträgt fomit: 
53,5 - 10,9 = 42,6^/0 
tpa§ in ber 5ßraji^ auä) bamit fonftatiert ift, ba| ber Äol&Ientjcrbraud^ für 
bie 35ampfprobn!tion in ber SBäfd^erei, tt)cld^er bei ber alten Slnlage pro 2:ag 
burd^fd^nittlid^ jtoifd^en 1800 nnb 2000 fiifo fci^tt)an!t, je^t na^ejn fonftant 
1100 Äilo beträgt. 

SEBie auö ben üorfte^enb angegebenen Unterfud^ung^refultaten erfid^tüd), 
betragen bie @rfpamiffe an Sörennmaterial bei ben brei Einlagen 16,5, 22,4 
unb 42,6 ®/o, unb ift fomit ber eüibente S5etoei§ geliefert, toie tt)id^tig e§ für 
orö^ere ©tabliffementö ift, fid^ genaue Äenntni^ öon bem ßuftanbe if)rer 
geuerung^antagen ju oerf^affen. 



$erii||t ilrfr lif Ijfitigkett ^tt vm Jlnilinirr $e;irk0oereiii geioii|fltrii 
{remiiieiiteit |0miiiifp0ii für ^üi^nttm^.''*) 

2)er Slad^ener Sejirfötjerein beutfdier Ingenieure f)atte anfangt 1878 
befd^Ioffen, eine permanente Äommiffion für ©aöfeuerung ju bilben, unb l^atte 
ate 9)iitglieber berfelben begeidinet bie Ferren ©ireftor Bilharg, 5ßrofeffor 
Dürre, 3)ireItor Hilt, ^ßrofeffor unb ©el^.^SRat^ Landol, ©eneralbireltor 
Honigmann. 5ßrofeffor Intze, ©ireltor Platz, Ingenieur Tomson, 3)ire!tor 
de Boischevalier, Ingenieur Brauser, gabrilinl|aber Piedboeuf unb Ingenieur 
Thelen. 

3)ie erfte ©ifeung ber fiommiffion fanb am 15. 2Kai 1878 ftatt unb e§ 
tüurben big jum 1. 3anuar 1880 im gangen ad|t ©i^ungen abgehalten. Sit 

*) SBurbe niij^t fe^jarat beftimntt unb ift sub 4 Berütfftcfttigt. 

**) ^Soc^enfc^rift beg S8ercin§ 3)cutfc^er 3ngcnieurc. 9?r. 37 unb 38. 1880. 
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bcr crftcn @t|.ung tourbe afö ©efid^tSpunlt aufgeftellt, bafe eg Slufgabe ber ^ 
Äommiffion feirt foöte, 3nbuftriettcn, todä)c bie Slbfid^t f)ahm, ju Slntagen __ 
für ©aöfeuerungen ju fd^reiten, mit SRat unb Zf)at jur ©eite ju ftel^en. @§ ^. 
tDurbe ertoartet, bafe in fold^em gaöe ber SBetreffenbe ber Äommiffion Slnseige g 
baöon mad^t unb fein 5ßro|eft jur Segutad^tung Dorlegt; bafe afebann ein H 
fold^eö ?ßroie!t pon i^r gemeinfam ober öon einjelnen burd^gearbeitet toerbe. | 
3ur fpegießen Übertoad^nng ber Stuöfü^rung feien fpäter eöent. einjetne ober g | 
ntel^rere SKitgfteber ju belegieren, tceld^e ber Äommiffion über ben SSerlauf ^^ | 
ber gemadEjten Slrbeiten S5eridE|t ju erftatten ^aben tt)ürben. ' ^ ' 

5)em fpegießen SBunfd^e beö §erm Hilt, ha^ man bü ben anjulegen- -^ 
ben ©aöfeuerungen auf bie ^[ntpenbung ber im Slad^ener 93ejirf fid^ öorfinben^ ' 
im Sollten SRüdffidEjt nel^me, glauÖte bie Äommiffion umfome^r Sled^nung '^ 
tragen ju muffen, afö üerfd^iebene ^iefige Äotjtenbergbau^SJenpaltungen nac§ 
SJiitteilung ber Söeteiligten eine größere ©umme ber Äommiffion jum S'^ed ' 
wn SJerfuc^en unb anberen jur ©rreid^ung beö üorgefc^ten Qtocdt^ nötig 
crad^teten 3)i§pofitionen jur SSerfügung gefteöt Ratten. Slufeerbem lüurbe Don 
benfefbcn ©eiten unentgeltlid^e Slnliefcrung ber ju fofd^en SJerfud^en nötigen ■ 
Äol^lcn jugefagt. ',_ 

§err Dr. Dürre berid^tete über vorläufig im Saboratorium be§ fönigl. 
^olited^nifumö ju 2ladE|en angeftettte SSerfud^e, todä)t mit 1) ©aSfofö aug^^ 
ber Sladjener ®a§anftalt unb 2) mageren SBürfeI{of)Ien au§ bem SBurmreDier; Ji 
folgenbe Slefultate gegeben l^aben. ' 

1) Sei ®a^toU wn Stachen erfolgten bei 12 3entimeter ©d^üttl)öfte: 

130/0 CO2, 6,6% O,80,4\N; 
bei 26 ßentimeter ©djüttl^ö^e: , 

inC02,l\0,6,3 0/oCO; \ 

bei 46 ßentimeter ©d|ütt^ö|e: 

9% CO2, P/o 0, 15«/o CO, 
®ie @afe brannten in feinem ber brei gätte. 

2) 93ei mageren aBürfcln beg SBurmreöierö erfolgten in 12 ß^ntimeter ' 
©dEjütt^ö^e: ,;= 

13% CO2, 0,40/0 O,10«/o CO 
nid^t brennbar, bod^ fid^tbareö @a§; === 

bei 26 Zentimeter ©d^üttptje: , | 

80/0CO2, 10/^0,8,40/0 CO 
brennbar mit flarer fd^toäc^Iic^er gtamme; 

bei 46 ßentimeter ©d^üttf)ö^e: i, 

7,8o/oC02, 10/0 0,210/0 CO , 

brennbar mit ftärlerer glamme. 

2)a bie beiben legten ©anmengen bem SSerl^alten nad^ reid^ an Äo^Ien=^ ^ 
mafferftoffen fein mußten, fo rourbe einftoeilen eine SRcdEjunng barfiber an^ ,. 
gefteHt, toie öiel ©tidftoff bem ©aucrftoff ber gebilbeten ®afe (unter SSer* 
nadjläffigung be§ ©auerftoffö, toeldjer au§ ben Äol^Ien ftammt) entfpred^e, 
unb tüurbe ermittelt, bafe bie beiben brennbaren ®emifd|e jebenfatt^ nur ber 
@egentt)art ber Äo^Ientt)afferftoffe i^re 93rennbar!eit üerbanfen. i 

3)a§ ®a§ t)on 26 Zentimeter ©d^ütt^ö^e mußte ^iemac^ an 30/0 H4C 
enthalten, ba§ @a§ üon 46 Zentimeter ©d^ütt^öl^e faft ebenfo üiel, nur toa^r^^ 
fd^einlid^ mit H2C gemifd^t. 

Unter ben ©egenftänben ber SBer^anbfung ift befonberg ein üon ^errn 
Hilt in ber ©ifeung t)om 5. SRürj 1879 befprod^ener umgefe^rter Sreppenroft 
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au§ Ludwig'fd^en 3ioftftäben, birelt im geuerrotjr eincg SorntüaUfeffel^ an- 
Qzbxaä)t, äu crtoäl^nen. äRan crätelte bamit gute Slefultatc, tpobet tetfe mit 
Körting'fi^ettUnterJrinbgebläfe, teif^ o^ne biefeg gearbeitet tüurbe, StteSSrenn- 
material tDurbe eine feine, antl)racitifd)e ©ru^f ol^Ie benu^t unb in ben abgeben- 
ben ©afen g(eitf) ju Slnfang 10 m 15> CO2 neben 4 big 7> fonftaticrt, 
D^ne aud) nur eine S:pur öon ßol^Ienoj^bgag. SKan erreidjte babei burd^- 
fdlnittlid^ 8,5 bi^ 9 Äito SBerbamp^ng pro Silo afd^enfreier Äo^Ie. ^abd 
ift bie ganje SCnlage tt)enig loftfpielig unb empfiehlt fid^ barum um fo mc^r. 

SSerfud^e an einer gemifd^ten geuerungöanlage. öon ©agfeuerung unb 
getoöl^nlidEiem S^reppenroft ergaben ungünftige Slefultate, namentlid^ i^igten 
bie Slnal^fen einen grojseu Überfd^ufe an 0. '^abci machte §err Hilt noc^ 
t)ie 83eoba(f|tung, baß ba§ Körting'fd^e (Sebläfe an ©eneratoren mit SSorteil 
cinjunjenben fei, fpe^iell bei mageren Sohlen; einmal toirfe ber serfej^te SBaffer^ 
bampf günftig unb bann fii^fe berfelbe ju gleid^er Qeit bie ol^nel^in leidet 5U 
^eife ge^enben ©eneratoren. 

^err Bilharz legte in einer ©ifeung eine ßeidEjnung be§ Verdie'fd^en 
tRofteö öor unb madEjte über biefen älpparat folgenbe äRitteilungen. 35em 
(Srfinbcr jufolge geftattet berfelbe 

1) bem Brennmaterial nafieju bie ju feiner SSerbrennung nötige Suft 
juäufü^ren; 

2) bie ©afe in ben günftigften SSerpItniffen ju mifd^en, fobafe bie SSer:^ 
brennung möglid^ft öoöfommen ift; 

3) bie ©afe fidEj langfam fortbeioegen ju laffen, um fo ben größten Seit 
i^rer SBärme abzugeben; 

4) ber äußeren Suft ben 3itflö"9 i^ tjcrfperren, ba innerl^alb beg Äeffel* 
feuert ein ÜberbrudE f)errfdE|t, an ©teile ber S)rudEöerminberung unter 
getoö^ntid^en Sw^t 

5) ift bie 3utädEfüt)rung ber Verbrannten ©afe ber d^arafteriftifd^fte Xdl 
biefer ^oftbiöpofition unb eg ift nad^ Verdie überl^aupt nötig, bie 
Suftäufü^rung fo ju regulieren, ba'i^ bie SSerbrennung bireft über hm 
JRoftftäben feine ooöftänbige toirb unb fid^ fpäter nod^ fo öiel ©auer^ 
ftoff oorfinbet, um aud^ in hext mittleren unb oberen ^ol^Ienlagen eine 
toeitere langfame unb ooöftänbige SScrbrennung ju ersieten. Verdie 
nimmt an, ba§ bie in bem rüdtaufenben Qn^t enthaltenen unüer^ 
brannten ©afe ben ©auerftoff ber frifd^en Suft bedEen, unb bafe über- 
t)aupt ber Suftöerbraud^ baburd^ toefentlid^ reguliert locrbe. 

@!§ toirb mit anberen SBorten alfo an ©teöe be§ geioö^nlid^ nottoenbigen 
<Sauerftopberfd^u6, ba§ gerabe au^reid^enbe ©auerftoffquantum gegeben, ofne 
t)er abfül)(enben, frifd^en Suft aHju reid^lid^en ßutritt ju geftatten. 93eim be- 
triebe finb bie $!^üren ber 2lfd|enlöd^er üoQftänbig, ber ©d^ieber nad^ bem 
Kamine beinahe gefd^Ioffen. SSor bem ©d^ieber finbet ber Slbjug ber |ei§en 
©afe ftatt, toeld^e burdd bie in ber ©üfenfammer beg SSentilatorg l^errf^enbe 
®epreffton angefaugt tt)orben finb, unb tt)erbcn biefelben bann mit einem Steile 
frifdE)er Suft unter ben SRoft gepreßt. 

®er Slpparat befielet fomit im SBefenttidien: 

1) aug bem t)on leinten nad^ t)orn t)erlaufenben ®a§!anal, 

2) einer l^eijscn ©a^fammer, 

3) einem SSentilator, bcffen 2)üfe bie ©a§!ammer burd^fdEjneibet, 

4) einem 2lfpiration§fonu§, toeld^er bie ©a^fammer oon bem Suftfanal 
trennt, 

2;i^telmann, gortfc^ritte über S)ampf!effel*9InlQflen. 9 
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5) bem Suftfanal, einer 93üd|fc, tpeld^er bie boppelte SSerteüung bestpedt, 
nämtid) bie ©infü^rung be^ ©aä- unb Suftgemifd^eg in ben Slfc^en^ 
faften eincrfeitö, in bic geuerbrüde anbererfeitö, 

6) einem l^^braulifd^en "äppaxat, bet bie Suftpreffung reguliert, 

7) ber ^o^len geuerbrüde. 

Seina^e fämtüi^e Seile liegen unter bem S5obcn, fobaß fie an feiner 
©teße beläftigen. 

2)er Slpparat ftüfet \xä), lüie fd^on angebeutet, auf folgenbe ^rinstpien: 

1) SSerminberung beö Suftöolumenö auf ba§ geringftc juläffige SÖiafe^ 

2) SSenninbcrung ber in bem ©djornfteinsuge liegenben mcd^anifd^cn 
Äraft; 

3) ©rstelung einer langfamen, aber öollftänbigen SSerbrennung unter 
fonftantem 2)ru(f. 

Se^terer tritt ein balb nad)bem ber SSentilator in betrieb unb ber Ub^ 
äugfdiieber beinahe ganj gefdiloffen ift. Sine ^Regulierung ber Suftäufü^runa 
ift gleid)fate t)orgefet)en. 2)ie Suftpreffung ift in ber Siegel 3 bi§ 6 äKiHi^ 
meter JBafferfäule. 

Über bie SRefultatc tt)irb folgenbeg mitgeteilt: 

A. Sei gettJÖ^nlic^em SRofte unb 5,56 9ltm. 5ßrcffung. 7,44 Äilo SBaffer 
t)on 31,78<^ ober 7,08 Mo Don 0« öerbampft pro tilo ro^er Äof)le; 8,77 
Äilo SBaffer t)on 31,78 <^ ober 8,34 fiilo SBaffer öon 0« pro Äilo reiner Äo^le, 
alfo S«u|effeft 65,8 >. 

B. ajJit Verdie^fdiem 8lofte: 

9,36 Äilo SBaffer üon 29,12^ ober 8,92 Äilo SBaffer pro Äilo ro^cr 
Äol)le; 10,96 Sito SBaffer öon 29,12« ober 10,45 Äilo SBaffer Dou 0« pri> 
Äilo reiner Äo^le, alfo $Rufecffeft 82,63> ober gleich 25,13% (£rfparni§. 

Sn allen gäHen, Wo Verdie'fdje Slofte angett)anbt njerben, fönnen bie 
Äoften für ben ©(^ornftein in SBegfaU fommen, inbem e^ genügt, ein ein- 
fa(^e§ @Dafuationörof)r ju ^aben. 

^err Hilt meinte gelegentlid) biefer Sluöeinanbcrfe^ung , baß ba^ 
Körting'fd^e Unterrt)inbgebläfe fämtlid^e SBorteite be§ genannten 8lofte§ biete 
unb babei öiel einfadjer fei, eine Slnfic^t, ber fic^ bie meiften Äommiffionö- 
mitglieber anfc^loffen. 

S)ie früher in 3lu§fid)t genommene ©jfurfion nad^ ®ru6e goffe^ ber 
©efeüfd^aft Vieille Montagne, loofclbft ein Schulte -Röber'fi^e medjanifd^ 
aufgebenber SRoft in S^tigfeit gefegt loar, fanb am 10. Suni 1879 ftatt. 

3)er SRoft toar in regelmäßigem unb gutem @ange. Sin bem Äeffet 
mürben burd) ^errn de Boischevalier ©aöanal^fen auögefü^rt, ju toeldjem 
3tüed berfelbe einen finnretd^ öon ^errn Tomson mobifijiertem Orsat- 
%parat mitgebracht l^atte. 

3)ie Slnal^fen h>urben breimal au^gcfü^rt. 

1) 2)ie Slnal^fe unmittelbar nac^ bem @d|üren ergab 

9,5«/oC02;9,5 0;0%CO, 

2) bei faft leerem SRofte 

5,0^CO2; 15,5^0; 0% CO, 

3) lOajJinutcn nad^Slufgabe berÄot)len in ben$:ridE)ter unb 5aKinuten 
mdj bem legten Schüren 

ll,0«/oC02, 8,0^0; 0«/o CO. 
2)ie Slnal^fe unter 2) mußte fi^led^t auSfaÖen, ba ber SRoft ganj leer 
gebrannt toar unb guöiel Suft i)inburd) ließ. S5ei regelmäßiger Siebienung 
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xinb ricfitiger SSe^anblung giebt ber SRoft günftige Siefultate, toa^ burd^ öer== 
gletdEjenbe SSerfud^e fonftatiert tt)orben toar. 

3)ie Ferren Ingenieur Donckier unb SRafd^inenmeifter Killeter üon ber 
©cfeUfdiaft Vieille Montage l^atten gemetttf(f|oftIid^ nadjfte^enbeS ermittelt: 

3Rit bem gleid^en Äeffcl unb getüöl^nltdEiem 5ßfanrofte tourben pro Silo 
So^Ie 6,572 Äilo SBaffer öon 30Vio« C, mit bem Schulte-Röber^fc^en SRofte 
7,9 Silo aSaffer öott 28*/5«C. üerbampft. S)ie Äo^le enthielt 16% STfd^e 
unb 5^/o SBaffer unb toax ein ©emifd^ t)on Va SBürfel l^albfctt unb ^/s fette 
Äoljlen. aSenn man ben 3lfd|enget)att unb bie geud|tigfeit abredinet, fo er^ 
geben \x6) pro fiito Sollte für getoö^ntid^en SRoft 8,38 Silo SBaffcr öon 
301/10« C, für ben Schulte-Röber'fd^en 10,524 Silo SBaffer öon 28^/5« C. 
mad)t 1,328 Silo SSaffcr mef)r pro Si(o So^Ie ober 20,2«/o (Srfparnig. 

Seim getüö^nlic^en 9?ofte maren 12 3)iiUimeter Qvlq, beim Schulte- 
Röber'fd)en 7 äWißimeter erforberlid^. 

§err Hut teilte ber Sommiffion nod^ nadEjftel^enbe auf (Srube Sangen^ 
berg an bem Ludwig'fd^en 8loft au^gefüfjrte Slnal^fe mit: S)ie Seffel tourben 
mit einer äRifc^ung gefieijt, njeld^e an^ 5ßertIo]^le unb Sriquettftüden beftanb. 
S3ie geuer tourben pro boppelte ©c^id^t 4 mal gereinigt. 3)urd| ba§ SBec£)feln 
ber yiaä^U unb Jagfi^id^t toerben bie geuer häufig üernac^läffigt, unb muffen 
baburrfi öftere einmal me^r gereinigt merben. 

Scffel SRr. 10. 3 ©tunben nad^ bem SReinigen; ©^i^t^iJ^c 330 big 
350 SÄiBimeter; Temperatur bei t)oflem Quge 310«, bei falbem gugc 255« C. 
3)ie Slnal^fe ergab nad^ frifdEjer Sefd^idEung: 

CO2 = 17,5%; CO = 0,0%; = 2,5 «/o 
bei ooHem Qhqc. 

CO2 = 15,5 «/o; CO = 0,0«/o; = 4,0% 
bei DoHem 3wge. 

Seffel 5Rr. 8. 4 ©tunben na^ bem SRcinigen. 2)ie Slnal^fe ergab bei 
340 SRillimeter Sefc^idung: 

CO2 = 16,0«/o; CO = 0,0«/o; = 4,0% 
bei Dollem Qn^e. Temperatur 310«, bei falbem Sw 250« C. 

Seffel S«r. 9. ©e^ei^t xvk 5Rr. 10 unb 8. ©^i^tt)ö^e 300 äKiffimeter; 
Temperatur bei öoOem 3uge 300«, bei falbem ßuge 270« C. 

Seffel SRr. 1. 3 ©tunben narfj bem 3fteinigen. ©c^ic^t£)öl)e 280 2Kiai- 
meter. 2)ie 3lnalt)fe ergab: 

CO2 = 14,18«/o; CO = 0,0«/o; = 6,0«/o 
bei öoHem ßuge. 3;emperatur 320« M öottem QuQt, 280« bei falbem 3uge. 
2)aö geucr brannte gleichmäßig unb lebl^aft. 

5 ©tunben md) bem 9?einigen. S)ie Slnal^fe ergab: 
CO2 = 6,5 «/o; CO = 0,0«/o; = 13,0«/,. 
Temperatur 335«. S)a^ ijeuer brannte toof)l lebhaft aber ungleid^mäfeig, nja^ 
iüa^rfdE)einlidE| bat)on l^crrüfirte, bafe bie ^eijer bie geuer ju öicl abbrennen 
laffen; njo fic^ neue ©c^lacfe gebilbet l)at, erfaltet biefelbe bann, bie frifdE) 
aufgegebene Soljle entjünbet f{(| an biefen ©teilen nidjt; bie £uft fann im 
folge beffen o^ne fidEj ju jerfe^en, f)inbur^ftreid^en unb liefert ben ©auer* 
ftoffüberfd)ufe. 

lemperaturmeffungcn ergaben: 

beiöoHemguge, bei falbem 3uge. 
Seffel 5Rummer I: 320« 280« 

II: 350« 310« 

9* 
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hd boUcm 3^9^ ^^i öalBem SH^- 
Äeffrf 5Ruinincr III: 380« 340" 

V: 300^ 265 <^ 

VI: 305« 275« 

VII: 380« 345« 

VIII: 300« 250« 

2:ro^bem bte !tetne Batterie einen öte( beffercn ßug ^ai aU bte grofee, 
fb finb ioä) bie 2:emperaturcn im gud^§ immer 6cträd^tlirf| geringer al§ bei 
ber großen SSatterie; e§ liegt bieg jebenf aU§ an ber ^onftruftion ber Kanäle. 
SBeitere Seobaditungen finb folgenbe: 

Seffel 5Rr. 1. @c^iä)tpf)e 300 2Kiaimeter; 9legi[ter t)al6 offen. 3)ie 
Slnalüfe ergab: 

CO2 = 14,5 «/o; CO = 0,0«/o; = 5,5«/o. 
Temperatur 300«. 

Äeffel 5Rr. 8. ©d^id^t^ötje 280 SOttaimeter; SRegifter ^alb offen. ®ie 
Sfnalüfe ergab: 

CO2 = 12,5«/o; CO = 0,0«/o; = 7,5«/o. 
Temperatur 250«. 

Mel 5Rr. 10. @d|idE|t^ö^e 330 2»iaimeter; 8legifter eint)iertel gef^Ioffen. 
2)ie Slnal^fe ergab: 

• CO2 = 18,0«/o ; CO = 0,0«/o ; = 2,0«/o. 
^iemperatur 270«. ®ie geuer gingen meiften^ nur mit l^albem 3uge. S)ie 
©^id^tptie betrug burd|fc£)nittad^ 300 m 330 aWiffimeter. 

©eitenS ber Ferren Hilt unb Tomson gelangten nod^ bie nad^fte^enben 
au§fü]^rli(^en äRitteitungen (A unb ß) über angefteüte SSerfudje an bie Äom* 
miffion. 

A. Ztlitteibingen bcs Sv^iiatbitMot C. Hilt fibet ben Fortgang 
ber (0asfeuetungspetfu(^e« 

®ie SSerfud^c jur ©infü^rung ber ©aöfeuerung bei ben ©ampffeffeln 
ber SBurmreüier^Oefellftfiaft tüurben namentüi^ in ber StbfidEjt unternommen, 
I)ierbei biejenigen Äo^Ienforteu jur SSertt)enbung ju bringen, njeld^e bei ber 
bireftcn Äeffelfjeijung auf bcm SRoft enttt)eber gar nid)t ober nur mit fel^r 
fd^Icd^tem ©rfolge SSertüenbung finben tonnen. (£§ ift bie^ l^auptfad^Iid^ bte 
magere ant^racitifd)e @taubIoI)Ie unter 5 SKißimeter fiorngröße unb bie magere 
ant^racitif^e ®ru§foI|Ie unter 20 SDiißimeter Äorngröfee, n^eld^e tttoa 50«,, 
ber fc^on bejeii^neten ©taubfol^Ie, außerbem 25 «/o ^ßerltol^le öon 5 big 10 
SmiHimeter Äorngröfee unb 25«/« 9luJ3fo^Ie Don 10 big 20 äRiaimetcr ^orn^^ 
gröfee enthält, aber burd^ lange Sagerung im greien fo burd^ unb burd^ feud^t 
ift, bafe eg unmöglid^ ift, o^ne ju gro^e Soften biefe brei Äorngrö^en barau^ 
gefonbert ju gelüinnen. 

@g tourbe junädEift mit einem ©enerator t)etfud)t, n^elc^er unter 1,0 SKeter 
93reite unb 3;iefe f)atte unb bei einer §ö^e öon 2,0 2Keter fid^ nad^ oben 
auf 2,0 SKeter iiefe eüoeiterte. 31I§ SBorberioanb beffelben bientc ein Zxeppm^ 
roft t)on 60« Steigung, hä tt)eld)em inbeffen öon öornfierein bie oberen ©palten 
jugemauert rtiaren, unb an bem nad) unb narf) nod^ met)r ©palten gefd^Ioffen 
tüurben, fo ba^ jule^t nur nod^ brei ©palten (auf eine ©efamt^ö^e öou 
0,3 3»eter) offen blieben. 

Um bie SSertüenbung öon antl^racitifd^en Äof)len ftetö fe^r bebeutenbe 
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SBärme im ©eneratot felbft möglid^ft öollftänbig au^unu^en, tüurbe auf 
1,5 aJJeter Sänge ber Seffel über ben ©enerator gelegt. 2)er @rfoIg ent- 
fprad^ inbeffen ben ©xtoartungen burd^au^ nid^t. 3Äagere ©taubfol^Ie für 
\xä) !onnte abfolut nid^t üertüenbet toerben uni) felbft bte nid£)t feparterte ®ru§^ 
fo^Ie ergab babet noc^ fet)r er^eblic^e ©c^njierigfeiten. Slid^t nur, bafe e§ auf 
feine Wct gelingen ttJoHte, in 24 ©tunben me^r al^ ettüa 1400 Si(o Sollten 
ju öerbrennen, fonbern eS ftellte ftd^ aud^ bie SSerbampfung trofe aller 85e= 
müfjungcn im ®urc^fc^nitt auf nur ettoa 3 fiifo öerbampfteö SBaffer pro 
Äilo rofier fioI)[e. 

Sei einem burd^fd£)nittUd[jen Slfd^engel^alt t)on eitoa 15\ ift bieg @r* 
gebnig überaui§ ungünftig. SSeranla^t tourbe baöfelbe eine^tcilg baburd^, baft 
ein großer Seil ber feinen antf)racitifd|en Sot|le beim Sntfernen ber ®^tadEe 
unöerbrannt mit toegging, anbererfeit^ baburd^, baß eö überljaupt nii^t ge- 
lingen ttJoHte, eine eigentlid&e SSergafung in bem angenjanbten ®enerator ju 
erjielen. SSegen beö ftarfen 3«S^^r toeld^er ftd^ aU notttjenbig fierau^fteüte, 
tüenn minbeftenö baö oben angegebene Quantum t)on 1400 Äilo burd^gefefet 
tuerben foQte, blieben in ben SScrbrennung^probuften nod^ 14®/o freier ©auer- 
ftoff, felbft tüenn bie 2uft!anäle öotlftänbig gefd^loffen tüurben. 2)ie Tem- 
peratur ber abjiel^enben ®afe tuec^felte jttjif^en 180 unb 225® C. unb be- 
trug im SlUgemeinen etttja 200®. 

&^ hjurbe nunmel^rbie geuerung baliin geänbert, baß an ©teile beö 
©eneratorö ein gemö^nlid^er ettt)a§ tief liegenber "tßlanroft trat. 2)abei jeigte 
ftc^, baß neben ettüa 30^/^ befferen ftüdEreic^en Srennmaterialg ganj leidet 
70 \ beö fd)led^teften äRagergrufeö mit einem ©el^alte öon 50% ©taub unter 
4 ÜKiHimeter üerl^eigt tuerben fonnten. ®ie SSerbrennung ftieg auf 2100 bi§ 
2200 ftilo pro 24 ©tunben, bie SSerbampfung auf 5,5 biö 7,3 Äilo SBaffer 
pro Stiio rol)e Sol)le unb betrug im ®urd^fd^nitt eineg ganjen 3Ronat§ 
6,4 tilo. ^ierbei hjar bie Temperatur im ^ud^g 250 bis 350®, fobaß alfo 
ber fieffel für feine ^cijpd^e fd^on etmaS ju ftarf gefeuert tuurbe; ber freie 
©auerftoff in ben ^eijgafen betrug 9 bt§ 10,5®/^. 

5Rarf) btefen unerwartet günftigen Stefultaten mit Stoftfeuerung tourben 
bie SBerfud^e in größerem 3Raßftabe fortgcfegt unb babei gefunben, baß aud^ 
in SorntpaUfeffeln mit einem geuerroI)r ganj ebenfo gute Stefultate fic^ er- 
jielen laffen. 2)abei l)at e§ fi(| als ättjedCmäßig l^erauSgefteHt, bie 9iofte ethja 
10 3cntimeter unter SÖJitte geuerro^r ju legen unb ben atoftftäb'en jur befferen 
2lbfül)lung eine größere |)ö]^e (big 15 Zentimeter) unb eine red^t fd^male 
obere g^äd^e ju geben (nicl)t über 8 SRiHimeter) bei einer ©palttoeite t)on 
nur 5 big 6 3Rillimeter. 

2luf folrfjen Stoften fönnen bei 30®/« befferer SoI)le leidet 70®/« 5ßert 
fol^le ober SKagergrug unb ©rf)lamm verbrannt toerben, unb gelingt eg bei 
üorfid^tiger Siel)anblung beg geuerg, ganj überrafd^enb günftige SSerbampfung 
äu erjielen. Sei jn^ei SSerfud^gfeffeln tourben im ©ur^fc^nitt eineg ganjen 
9Äonatg 7 Silo SSSaffer pro tilo ro^e Äo^le öerbampft. 

@g jeigte ftd^ babei, baß eg üon außerorbentlitf)em ©inftuß ift Wie ftar! 
bie Äeffel betrieben toerben. Sei günftiger geuerung, mobei 8?efultate toie 
bie oben angegebenen fid^ erj\ielen laffen, burften bei ben Serfud^gfeffeln pro 
üuabratmeter Üioftflä^e unb ©tunbe nic^t me^r alg ethja 25 Äilo Sol)len 
öerbrannt merben. 2Ran erfjielt bei einem SSerfiältniffe t)on Üioftfläd^e jur 

7 25 

§eiäfläd)e oon 1 : 20 bann eine Serbampfung oon ' - = 8,75 flilo SSSaffer 
pro Ouabratmeter ^eijprfie unb ©tunbe. 
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@§ ftnb bie§ fel^r niebrige 3^^^^"^ ^^^ fi^ i^ ^^^ 5ßrajt§ nur fetten fid^ 
erteilten laffen, toeil bafür bte Seffelantagen ntd)t ausreißen. 

Sei ftärfcrer gorcierung ber Seffel tüerben bie 9?cfultate tueniger günfttg; 
jebod^ tft ber Unterfc^teb junäd^ft nod^ nid^t felir grofe. S3ig 50 ftilo Äof)Ien 
laffen fid^ pro Duabratmcter Stoftfläd^e unb ©tunbe anä) bei mageren Sollten 
in eben angegebener SSSeife nod^ rec^t gut Verbrennen, namentlid^ toenn man 
\>a^ S5crf|ältnig ber befferen ©orten jum ©taub ettuaS erl^ö^t. Sei 50 ^/^ 
9lufefof|Ie (ober SBriquettö au§ mageren Äoljlen) unb ebcnfo t)iel magere ®ru§* 
fot)le unter 10 aJJiÜimeter Somgröße läßt fid^ nod^ ein SSerbampfung^effeft 
öon 5,6 bi§ 5,8 SSSaffer pro Äilo ro^c Äo^le erjielen, babei erl^ält man pro 
Duabratmeter ^eijfläd^e unb ©tunbe 14,25 Äilo öerbampfteö SBaffer. 

äRu§ man nod^ mel^r forcieren, fo toerben bann bie 9?efultate rafd^ viel 
ungünftiger. ®S hjurbe erreid)t big 75, ja 80 Silo magere Sot|Ie pro Dua= 
bratmeter Üioftfläi^e unb ©tunbe ju Verbrennen (für glammfol^tc ift bie§ be^ 
fanntlid^ ettoa erft bie Slormalsiffer!). Slber bann tt)urbe ein SSerbampfung^- 
effett t)on nur 4,5 pro Äi(o rofie Sot|le unb 18 Silo pro Ouabratmeter 
^eijfläc^e unb ©tunbe erreid^t. g^agen toir nun tt)oburd^ biefer foviel un- 
günftigere Sffeft fierbeigefü^rt tourbe, fo ujerben l^ierauf bie folgcnben Se^ 
oba^tungen ganj bcftimmtcn unb Maren Sluffd^Iuß geben. 

®urd^ eine große Slnjal^I Von Xemperaturmeffungen tourbe junäc^ft 
lonftaticrt, baß bie Temperatur ber abjiefienben ®afe bei fd^tt)ad^em Setriebe 
(25 big 35 ßilo pro Duabratmetcr unb ©tunbe) nur 150« big 200«, bei 
mittlerer Verbrennung von 50 Silo pro Duabratmeter unb ©tunbe 220« big 
260« unb aud^ bei bem, toag man fe^r forcierten Setrieb nennen fann (78 
bi^ 80 Silo pro Duabratmeter unb ©tunbe), nur 280« big 350« betrug. 
Selanntlidt) fommen bei Slntoenbung flammenber Sofjle viel ptiere 2;cmpe^ 
raturen vor, unb eg hjurben foldl^e von 400 bi^ 450« fonftatiert, in einem 
gatle, too mit Vorjüglid^er glammfol^le unb bei offenem SRannlod^ Ser^ 
bampfunggverfud^e angefteöt unb nod^ ein Serbampfunggeffett Von 7,5 Silo 
aSaffer pro Silo So^le erjielt tourbe. Sllfo fann bie Temperatur Von 280^ 
big 350« nid^t bie Urfad^e beg fo fe^r rebujierten Serbampfunggeffefteg bei 
forciertem Setriebc fein. 

ßa^lreic^e Stnal^fcn ber Serbrennunggprobufte fiaben ergeben, bafe eg 
bei ruf)igem unb felbft aud^ bei mäfeig forciertem Setriebe ber Seffel leicht 
iftf bie 3wföntmenfe|ung ber Serbrennunggprobufte fo ju l^alten, bafe fie 
10 big 16«/o So^lenfäurc, alfo nur 10 big 4«/« freien ©auerftoff entt)alten 
unb bod^ ganj frei Von So^lenoj^bgag finb. Sefetereg fängt an bei 15 big 
16«/o Sot)lenfäure fid^ einjufteQen unb tourbe bei 18«/^ So^lenfäure me]E|rfa(^ 
beobad^tet. ©erabe bei ©omtoaöfcffeln ift eg, namentlid^ toenn fie in größeren 
Satterien jufammenliegen, viel leidster, ben @ef|alt ber Serbrennunggprobufte 
an freiem ©auerftoff auf ein SRinimum ju rebujieren, alg man frül^er glaubte 
unb man meift annimmt. @g mürbe bieg burd^ minbefteng 200 3lnall)fen 
feftgefteüt, unb eg ift ja Mar, baß falfc^e Suft I)ierbei faft gar nid^t ein== 
bringen fann. 

Sei forciertem Setriebe fällt ber Sof|lenfäuregef|alt mofil öfterg unter 
10«/o, fann aber im SÄittel bod^ immer nod^ ju 9 big 10«/^ angenommen 
toerben. ^iernad^ ift f lar, baß audp I)ierin bie Urfad^e beg fo bebeutenb ge= 
ringen ©ffefteg bei forciertem Setriebe niAt liegen fann. 8llg fold^e hjurbe 
mit Seftimmtl^eit ber Umftanb ermittelt, baß bei forciertem Setriebe bie ftaub:: 
förmige Slntl^acitfo^le gar nic^t Verbrannt toirb. 
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93ci ganj rulitger SSerbrennung (25 Äilo pro Duabratmetcr SRoftpd&c 
unb ©tunbe) l^aben genaue SBögungen 21,5 ®/o bor aufgegebenen rollen ko^k 
ütö unüerbrannte ÜiüdEftänbe ergeben. ®erüdfid^tigt man, baß bie öerttjenbetc 
f taubige unb unreine Äof)Ie 15 bi§ 16^/o 3lfd£)c entl^ictt, fo tüaren alfo f|ier 
in ben 9Serbrennung§rüdEftänben 6^/o reine So^Ie ober unter Serücffic^tigung 
t)e§ Slf^enge^alteg tttoa 7> ro^e Äofjte, fobafe t)on ben 50 > ©taubto^le 
in ber ^erbrennung§fot|Ie 43 > tüirflii^ verbrannt tourben. 3luf bie hjirflid^ 
t)erbrannte reine Äofjle rebujiert, ftellt fic^ ber ©ffeft auf 8,9 Silo öerbampfteS 
Gaffer :pro Sito Verbrannte afd^enfreie ^ol|Ie. 

Sei mäßig forciertem Setriebe fteHten fi^ 37 big 38 > 3iüd[tänbe 
t)erau§. .^ierin tnarcn alfo nunmetjr bereite 21 bi§ 22% unüerbrannte reine 
^o^te enthalten ober runb 25 > rof|e Äof)Ie, fobaß üon ben 50% ©taub* 
f of)[e nunmel^r fd^on bie^älfte unberbrannt burc^fiel. Sluf reine So^Ie rebujiert 
ergab ftc^ ber SBerbampfung^effeft ju 9,2 big 9,5 Äi(o SBaffer pro Silo t)er=^ 
6rannter Sofjte. 

Sei [tart forciertem Setriebe enbüd) (80 Silo Sollte pro Ouabratmeter 
^oftfläd^e unb ©tunbe) [teilten fid^ 52 > äfd^cnrüdftänbe ^erauö, in tnetd^em 
ülfo 36% unüerbrannte reine Sollte ober 42% rol^e Sofjle Ujaren. Son ben 
aufgegebenen ©taublofilen tnurbe alfo nur ein Meiner %til tüixtliä) Verbrannt; 
t)er attcrgrößte 2;ci( fiel burd^ ba^ häufige ©d^üren unb 9?cinigen ber geuer 
iinüerbrannt burd^ ben Üioft. SRertoürbiger SßJeife l^at fidp auf reine Äol^Ie 
rebuäiert ein Serbampfung^effeft von 9,8—10,0 Silo pro Silo Sollte ergeben. 

S)er ®runb biefe§ auffaüenb l^ol^en ©ffefteö fc^eint nur barin liegen ju 
tonnen, baß bei bem ftarf forcierten Setriebe bie Serlufte burd^ ©tral^Iung 
unb Seitung relativ Viet geringer finb ate bei bem weniger forcierten ober 
gar bei bem fc^madjen Setriebe. Slußerbem aber mag aud^ ba§ metf)anif(f| 
mitgeriffenc SBaffer toefentlid^ mit baju beitragen, benn bie Serfuc^e für 
forcierten Setrieb tourben auSfd^Iießli^ bei bem regelmäßigen SÄafi^inen* 
•betriebe gemad^t, nid^t bei offenem ÜJianntoc^becfel, toobei aber große 2)ampf'= 
fammler unb ein fel^r rut)iger SRafd^inenbetrieb ia^ SRitreißen Von SSaffer 
möglid^ft au^fd^loffen. 

®anj intereffante Siefultate ^aben aud^ bie ßugmeffungen ergeben. @§ 
tourbe babci tonftatiert, baß bei mageren Sofjten ber 3"g ^oum ju ftarf fein 
lann. Obige Saluten bejiel^en fid^ auf Seffelanlagen, bei toeld^en bie 2)epreffion 
in ben Seffeijügen tttoa 14 big 18 9JiiQimeter ^afferfäule beträgt. Sei einer 
iinberen hjurben 21 big 22 äRiÖimeter SBafferfäule 2)eprcffion in ben Seffel^ 
pgen gefunben, unb l^ierbei fonnten 50 Sito Sof)te pro ©tunbe unb Ouabrat^ 
meter Üioftfläd^e nod^ ate 9?ormaIquantum Verbrannt toerben mit einer Ser* 
bampfung von 7 Silo SSSaffer pro Silo So^le, toä^renb bei 80 Silo pro 
©tunbe unb Duabratmeter nod^ ein ©ffeft Von 5,7 Silo SBaffer pro Silo 
Äo^le ersielt tt)irb. 

SBciter f)at fid^ gcäeigt, baß bie 2)epreffion faft ganj unveränbert bleibt 
t)ig auf ben Sioft, natürlid) unter ber Soraugfe|ung genügenb toeiter ßüge. 
<Sctt)ö^nlid^ tt)urben auf bem SRofte nur ettoa 2—3, augnatimgiueife aQerbingg 
aud^ 6—7 äfitllimeter hjeniger alg am %VLä)^ gefunben. @g toirb alfo faft 
W ganje ®nergie beg Sviqc^ baju benufet, um bie Serbrennunggluft burd^ 
bag auf bem 9iofte liegenbe Srennmaterial ^inburd^8Ujiet)en, unb eg ergiebt 
fid^ bat)er eoibent, toegl^alb ber ftärfere ßug foviel beffere Serbampfungg- 
Tefultate liefert. @g brandet eben babei jur ©rjielung beg gleidjen Ser* 
feennunggeffefteg nid^t fo oft gefd^iirt ju toerben, unb eg toirb ba^er ein 
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geringere^ fiol^Ienquantum unöerbrannt tjerau^gejogen. Um ju fonftatieren^ 
toie unter gleidien S5eri|ältntffen ftd^ gagreid^c ^Brennmaterialien üer^alten^ 
tt)urbe aud^ gute glammfol^Ie unb ^riquettö, beibe mager, b. ^. nid^t badenb^ 
auf bcnfeloen Stoften unb in benfelben Äeffeln öerfud^t. 

hierbei zeigte fid^, bafe bie SSerbrennung mit Seid^tigf eit auf 110 Äilo 
pxo ©tunbe unb £luabratmeter SRoftflätfie gefteigert tt)erben fonnte, bafe bti 
noä) über 7 Äilo SBaffer jpro Äilo rofie Äo^le üerbampft tourben, obgleich 
bann bie ®afe mit 400 bi^ 450® SSSärme ab jogen, unb baß bie ©epreffioa • 
t3om gud^g big auf ben Üioft fid^ nid^t nur fe|r [tarf Derminbert, fonbern 
bafe aud^ Icidtjt unmittelbar nadE) bem Slufgebcn effeftiöcr Überbrudf auf bem 
3iofte l^errfd^te, jebenfaH^ infolge ber ftürmifd^en @nth)idEe(ung öon ©afen 
unmittelbar nad^ Slufgabe frifd^er fioi|(e bei fefjr t|oI)er Temperatur auf bem 
Sftofte. hierbei betrug bie SJerbampfung pro Ouabratmeter ^eijfläd^e unt> 
©tunbe 38,5 Silo SBaffer. 

®ie Sfiatfadpen bereifen, toie burc^au^ öerfd^ieben i>a§> 9Serf)alten 'oon 
magern antl^racitifd^en unb ben fonftigen fogenannten mageren Sohlen ift,. 
tt)ie bafjer auc^ bereu 85el|anblung eine ganj öerfc^iebenc fein muß. 

B. tJetgleic^ 6et BeteicI^stefuttate pctfc^ic6cnet Kcffeifvftcme mit 
Betuc(fic^ti9und b^x Unvo^nbunQ b^x ißasfeuetung* 

'^on E. Tomson. 

3n einem im Sluftrage beö 9Sorftanbe§ bcg Slad^ener OJegirföticreineS' 
über ben bamaligen ßi^ftonb ber bie ©aöfeuerungen für S)ampffeffel betreffen* 
ben g^age erftatteten Söerid^t, l^at ^err de Boischevalier in ber ©i^un^ 
tom 6. gebruar 1878 einige SSerfud^e mitgeteilt, tüetd^e in biefer SRic^tung. 
gemacht njaren. ©eitbem tüaren biefe Sßerfud^e fortgefefet, tüetd^e maßgebenbe 
inbuftrieöe SRefuItate ergeben fiaben, toie au!§ nad^ftel^enbem ju erfel^en. ^ 

C0riiioalke||fel )inrd| Me (Safe eiitr0 hm fttiftnUn (Sriterat0r itifti\l 

(gigurcn 30—32). 

S)ie Slnlage fotoie il)re SRaße finb burd^ folgcnbeö bebingt ttjorben: 
1) burd^ baö anäumenbenbe Äeffelf^ftem, 2) burd^ bie Dualität ber jur SSev^^ 
brennung beftimmten Äol^Ie, 3) burd^ im Verfügbaren Staum. 3Bie fd^on 
bamafe gefagt, liefert bie njäfirenb ber SJerfud^e öertoenbeten Sollte ungcfäl^r 
25% SßerbrennungörüdEftänbe unb gel^ört jur Äo^Iengattung, njeld^e ^ji pd^tige 
S3eftanbtcile enthalten. 

S)aö ^eijöermögcn biefer öonSlfc^e befreiten Äol^Ie beträgt 9500 Kalorien. 

S)a erfa^rung^mäßig unfere SorntoaHfeffel 1,5 Silo folc^er Äol^Ie pro 
Duabratmeter ^eijpd^e erforbem, tourbe t)orauggefe|t, baß, nm baöfelbe 
Duantum S)ampf burdt) ©aöfeuerung ju erjeugen, 25®/o ttjeniger Sollte er^^ 
forberlidt) fein würben, b. f|. 1,22 fiifo Äo^te pro Duabratmeter ^eijpd^e,. 
nad^ toeldtier Qaf)l bie äRaße ber Neuerung gered^net mürbe. 

S)a bie ^eijpd^e beö Seffete 100 Duabratmeter beträgt, mußten für 
ben ©enerator auf 122 Sito Äo^^Ie mit 25% SSerbrennung^rüdEftänben ge^ 
red^net toerben, fomit 92 ftilo reine Sol)le. SSSegen beg ftarfen 8l}(^cngc{|alte^ 
ift bie atoftftäd^e nad^ einem Äonfum öon V^ Silo rotier fto^Ie pro Duabrat- 
bejimeter unb ©tunbe geredt)net toorben. 
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Um bie fieiftung be§ mit ®aö gcfjeiäten fieffete mit bemjenigen ber äiin- 
liefen mit getüö^nfi^em SRofte gelietjten Scffcl ju öergleid^en, tDurbcn feit 
bem 16. September 1877 big @nbe 1879 tt)ieber|oItc SBcrbampfungööerfud^e 
an beiben ©^[temcn angefteöt. 

2)a bie Äeffel gemeinfd^aftlid^ berfetbeu SKaf^ine ben 2)ampf lieferten, 
fonnte nur burd) bie in ber Tabelle I angegebene SBerfal^ren unb SRefultate 
bie neue ^eijungöart beurteilt toerben. 

Slu§ bem SBergleid^ ber 3iefuttate ber SSerfu^e 1 big 32 ber SabeOe 
XXXVI ergiebt fid^: 

1) 2)a6 bag Quantum t)erbam:pfteg SSSaffer \>xo Silo trocfene Äofile 
auf 10> «fd^e jurü(fgefüt)rt um 2,04 Silo an bem mit ®ag 
ael)eijten Seffel gröfeer ift aU an bem Äeffel mit gen)öl)nlic^em 
9iofte. ®er 9flu|effeft öon 1 Stiio Sollte ift alfo in ber ®ag- 
fcuerung um 27 > l^ö^er aU bei genjö^nlid^em 9iofte. 

2) S)ie SSSärmemenge, toeld^e bie @afe, fobalb fie bie ^eijfläd^e beg 
getpö^nlid^en Äeffete terlaffen, mit fid^ netimen, ift' um 11,61% 
ber burd^ bie Verbrennung enttoidelten SBärmemenge p^er afe 
bei ber ©aöfeuerung. 

3) 2)ie aSerbampfung \>xo Duabratmeter ^eijfläd^e beg Äeffete 9lr. 4 
ift 7 V geringer alg bei ben Seffeln 5Rr. 1 unb 2, menn bie 9Ser^ 
bampfungö:probufte in beiben ©ijftemen ben Seffel mit berfelben 
Temperatur üerlaffen. 

SQäenn toiv bie burd^ bie ©agfeuerung eräielte ©rfparnig pro 1000 fiilo 
erjeugten 3)ampfe§ red^nen, muffen njir folgenbeg in Sied^nung bringen: 

1) S)ie Softenerfpamig auf bag Quantum öerbraud^ten Srennmaterialg. 
Um 1000 Silo 2)ampf ju erjeugen finb erforberlid^ an 

Sorten mit 10> Slfc^e am gett)ö^nlic|en Seffel . . 132,4 Silo 

an Seffeln mit ©agfeuerung . 104,3 Silo 

Unterf^ieb 28,1 Silo. 

SSom 16. September 1877 big jum 31. ©ejember 1879 ift ber Seffel 
616 Sage in 2;^ätigfeit geblieben. @r l^at jum 5ßu|en beg 3nneru 21 mal 
aufeer geuer gefegt toerben muffen unb ift burc^fd^nittlid^ jebegmal 28 2^age 
lang im @ang geblieben. 

SSSenn man alg burd)fd^nittlic^eg Quantum beg üerbampften SSSafferg 
bagjenige annimmt, loag fi^ aug ben SSerfud^en ergiebt, finben tnir für 
24 ©tunben 22 000 Silo, mitliin in 616 Stagen 13 552t 

S)ie auf bie Sollten erjielte ©rfparnig toat batier 380 811 
Silo b. ^ • 380t. 

SSSenn man annimmt, bafe eine trodEene Sol)le, tocld^e nur 10 > SSer^ 
brennunggrüdEftänbe giebt unb eine fjol^e ^eijfraft befi^t, 10 3Rarf pro Sonne 
foften toirb, fo beträgt bie ®elber)pamig auf bie Sohlen . 3800,00 aRarl 

2) S)ie Qm^cn unb bie aimortifation ber immobilifierten 
Summe. S)er Sau beg ©eneratorg, beg Srennerg, ber SSer* 
brennunggfammer nebft Qnbci)öx foftete 1550,00 „ 

Söenn man für 3inf^n unb Slmortifation biefcr Summe 
10% jäl^rli^ rennet, finbet man t)om 16. September 1877 
bi^ 31. 2)eäember 1879, alfo toäl)renb 825 Sage . . . 354,64 „ 

3) Die Unterl^altunggfoften betrugen im Saufe biefer 

3eit 288,86 „ 
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4) 2)te tüid^tigen 8ieparaturen am Sitbe ber Kampagne 
betrugen 628,00 SÄarf 

SSon btefer Summe muffen bie ent=^ 
fprec^enben Slmorttfationöfoften ju 2) abge* 

jogen tuerben mit 71,02 ,, 

bleibt 556,98 SÄarf 

5) Die ^oftent)crmef)rung, tpeld^e au^ bcm Umftanbe 
tierrül^rt, bafe man jur Sßcrbampfung beöfetbcn Duantumg 
SBoffer über eine größere ^eijfläc^e verfügen muß. ®egen 
100 DuQbratmctcr ßeijpd^e bei getüöfinlid^en Sorntt)aQ=^ 
feffeln finb bei ben ^effcln mit ©aöfeuerung 107,64 Dua- 
bratmeter erforberüd^. SBenn man nun bie Slnlagctoften 
eineö Äeffelö t)on 107,64 Duabratmeter §eijfläd^e fd^äfet 

JU 8560,00 aRarf 

biefelbe für 100 Ouabratmeter . . . . 8000,00 ,, 
fo ergiebt ft(^ für bie auä bem Äeffet felbft 

cntftef)enbe Äoftent)crmef)rung ..... 560,00 SKarf 
2)ie 3^")^" ^^^ Stmortifationöfoften biefer Summen 
mit 10> tnätirenb 825 Sagen betragen 128,28 2»arf 

6) 2)ie Unteriialtung ber Stofte, bie 2:agelö^ne, ba§ 
^u|en ber Äanäle unb beg Äeffet^, \vdä)t Soften in beiben 

©tjftemen fid^ ungefäl)r au^gleid^en. 



3ufammen 1328,76 matt 



S)ie grfparnig ber Sohlen beträgt 3800,00 2»arf 

5)ie a\x§ ber Gasfeuerung entfte|enbe S oftenred^nung 1328,76 ,, 
©rsielte ©rfparniS im ganjen 2471,24 SRart 

b. t). pro 1000 Silo 2)ampf 0,182 „ 

2)ie aSerbampfungSfoften t)on 1000 Silo bei bem getoöfinlid^en ©orn^ 

loaQfeffeln, baö SageIoI)n nid^t einbegriffen, betragen: 

1) gür öerbrau^te Sot)le ju 10 2Rarf pro Sonne . . 1,32 SRarf 

2) Sö^ Qxti^m unb Slmortifation eineS Seffelö im SSerte 
t)on 10 000 aKarf, toeld^er jä^rli^ 296 Sage in Sfjätigfeit 
bleibt unb im gangen 7064t SBaffer öerbampft 0,14 

3) gür Unter^altunggfoftcn beS SRofteö . . . . . . 0,017 „ 

mti)\n im ganjen 1,477 aÄarf. 
S)ie auö ber ©aöfeuerung erjielte ©rfparniS ift ba^er 12,38 V ber fo^ 
hjo^l au§ ben öerbraud^ten Sohlen ate auö ber eigentlid^en ©inrid&tung be^^ 
S)ampferjeugerö entftel^enben Soften. 

S)icfeS 9tefultat rüfjrt au§ einer erften Sampagne I)er. 
S33ir finb überzeugt, ba§ infolge ber im Sau ber Generatoren unb ber 
SBrenner gettjonnenen @rfaf)rung bie 9?cparatur* unb Unterl^altungStoften in 
ber 3"*ii"ft ^öft) fo groß toie in ber 3Jerfud^§periobe fein hjerben, tooburc^ 
bie @rfparni§ fid^ auf 15 > erfjö^cn toirb. 

SllS Vorteile be§ ©aSfeuerungSf^ftemS unter ben Sebingungen, benen man 

biäl^er bei ber Slnroenbung ber Sorntoallfeffel begegnete, fann man annel^men: 

1) eine SrfparniS t)on minbeftenS 15 ^ auf bie Soften ber 2)ampf- 

erjeugung, toeldie fohjol^l auS ber Quantität ber üerbraud^ten Sohlen 

al§ au§ ben ^Reparaturen unb Slmortifation ber änlagc entftet)t; 
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2) eine regelmöBigere SSerbampfung; 

3) eine längere S)Quer be§ Äeffete. S)ie burd^ bie ©tid^flamnten unb 
burd^ bie ptöglid^en S^emperaturüeränberungen in ben Äeffeln mit 
getüö^nlid^er Neuerung öerurfad^ten Sßeränberungen tuerben in biefem 
Softem gänjUc^ üermieben; 

4) bie aRöglid^!eit, unter öorteilfjaften Sebingungen feine Äoi^ten fd^Iccl^ter 
Dualität ju öertuenben: 

5) im %aü man eine neue Stniage einrid^ten tüiQ, eine @rfparni§ auf 
Sau ber Äamine, bereu |)öf)e unb Duerfd^nitt geringer fein bürfen. 
3ubem fann man be§ 9Sorteil§ crnjä^nen, in befonberen gäHen bie 
in ben absiel^enben verbrannten ®afett enthaltene ^ifee größtenteils 
benu^en ju fönnen. 2Ran fann biefe SSorteile nur unter ber 93e=^ 
bingung auSnu^en, baß bie Reffet in il)rem ©ange nur furjen ©tiö* 
ftänben untertüorfen finb unb nur feiten außer Setrieb gefegt tüerben. 

«nmerfungen ju %aieüt XXXVI. 

S)ie ®ampffpannung ift njü^renb ber SSerfuc^e jtüifd^en 0,5—0,8 Sltm. 
iiberbrud geblieben. 

gorm unb SÄafee ber brei Äeffel finb gleic^. Diefelben bebienen eine 
SBaffert)altung§mafd^ine, hjeld^e ol^ne Unterbred^ung arbeitet. ®er ©ampf- 
taum ber Äeffel ift fel^r groß. 

®urd^ fl^brotimetrifd^e SSerfud^e beö ÄeffelmafferS fottjie beS fonbenfierten 
2)ampfeg ift fonftatiert tporben, ha^ ein gleiches Quantum SBaffer mit ®ampf 
au§ jebem Reffet fortgefd^teppt tuirb. 

®ie ©peifung gefd)ief|t burd^ bon ber SBaffer^attungömafc^ine getriebene 
^mpe, öermittelft bereu ia^ SSoIumen beö üerbampften SBafferö gemeffen 
tüorben ift. SSor jebem SBerfud^e tuurbe ber B^ft^^^^ ^i^f^^ pumpen forg= 
fältig geprüft. Übrigen^ finb biefelben fefir groß unb toirfen mit einer fefr 
geringen ©augf)öt|e. 2)a§ üon i^nen gelieferte SBafferuolumen ift mel)remale 
tüäl^renb jeben 9Serfüd^e§ gemeffen toorben, unb jtoar inbem man ia^ auS 
einigen §üben t)errü]^renbe SBaffer ungefäljr unter bem Äeffclbrud in ein ge- 
aid^teS ^eferöoir fließen ließ. Sei biefer öftere njieberl^olten Operation f)at 
man unter ben gelieferten Solumen feine Slbttjeid^ung über 1 ®/o gefunben. ©in 
§ubäät)ler toar an ber 5ßumpe angebrai^t. 

5)er Unterfdiieb ätt)ifd^en bem f öc^ften unb niebrigften Siibeau be§ SSSaffer^ 
im Äeffel betrug ioäfirenb ber 2)auer ber Serfuc^e 10 3cntimeter. 2)ie i^ol^len 
lüurben mit einer ©ejimaltoage unb gtt)ar j|ebe§mal 1 3^"*^^^ getoogen. 

2)er 2)ur(^fd^nitt ber Slnal^fen ift einer großen ^Injal^l mit bem Orsat- 
?lpparat (burd^ Salleron mobifijicrt) auggefül&rten 2lnalt|fen entnommen, toeld^e 
ni^t allein njä^renb ber SSerbampfungSüerfud^e, fonbem öftere beim laufen* 
ben Setriebe ber öerfd^iebenen Äeffel gemadjt luorben finb. 2)a f oldje Slpparate 
im allgemeinen mit einem tobten 8iaum oon 5,5 ^/o arbeiten, fo finb bie Sie- 
fultate nid^t abfolut genau, fonbern als öergleid^Stoeife 8iefultate ju betracf)ten. 

®ie 3:emperatur am ©d^ieber ttjurbe mit einem baju eigene üon ben 
Unterfud^ungg*3ngenieuren f onftruierten Slpparateö gemeffen, melier aus einem 
in einer mit ®anb gefüllten fupfernen ©d^eibe eingefüf)rten Duerffilber^S^^er* 
mometer beftetjt, bcffen ©rabuation burd^ einen ©(^li^ ber ®ä)nb^ abgelefen 
toerben fann. 2)ie angegebenen Üicfultate finb I)urc^fd^nittSäaf|len. 

Ebenfalls mar jur ÜJieffung ber 3"9f^öf* ^^^f ^h SUJiÖimeter SBaffer* 
faule ein befonbereS a[lfof)ol=9Kanometer fonftruiert. 
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Sn ZabtUc XXXVII ftnb bie bei öerfd^iebenen Äeffelf^ftemen ersielten 
Üiefultate äufammengefteüt. 2lu§ ben bartn enthaltenen Slnal^fen unb SSer- 
bantpfunggöerfudEien fann man folgenbcö fdCjüefeen: 

1) (£in fefir lüefentlid^er SSerluft rü^rt ^er au^ bem 3^Pu)3 ber falten 
2uft in bie Kanäle ber Äeffel mit getuö^nlid^er Neuerung, ©iejer SSerluft 
ift befonber^ für fold^e Äeffel bebeutenb, h)o eine Äo^Ie öcrbraud^t tüirb, bie 
einen ftarfen 3"9 crforbert. 

2) S)ie 2lnalt)fen SRr. 1 biö 16, Tabelle XXXVI unb 1, 2, 3, 4 unb 6, 
JabeQe XXXVII, jeigen, bafe, tuelc^eg Äeffelf^ftem auc^ angetuanbt tüirb, ent^^ 
tt)eber mit innerer Neuerung ober mit äußerer Neuerung, jcbod^ bei birefter 
Serüfirung ber @afe mit ben metaüifd^en SBänben be§ SBafferraumeö, ber 
£uftüberfc|ufe in ben SSerbrennunggprobuften am @nbe be§ erfteren Äanal^ 
annäfiernb berfclbe bleibt. 3n ben Äeffeln mit inneren Üiöfiren fann bem 
erfteren ©aöftrome feine Suft jufliefeen; man fann bafjer anneljmen, bafe ba^ 
burd^ ben 9?oft ftreid^enbe Quantum Suft in biefem j^aUe größer ift al§ baS- 
jenige, tüeld^eS burd^ ben Sßoft ber äußeren Neuerung eintritt. 3)iefen Um- 
ftanb fann man baburd^ erflären, baß, todi bie @afe im erfteren g^Ue bireft 
in Serü^rung mit falten SBänben fommen, bie ^eftigfeit ber SSerbrennung 
auf bem Üiofte felbft ertjö^t tuerben muß, unb jtDar burd^ einen größeren 
Suftüberfd^uß aU bd ben Äeffeln mit äußerer geuerung, beren SBänbe teil- 
ujeife auö fcuerfeftem SKaterial beftefjen unb eine |öf|ere Temperatur am iJcuer 
behalten. 2)er Suftüberfd^uß bleibt ba^cr am @nbe ber ^eijpdtie in ben t)er= 
fd^iebenen ©^ftemen fid^ jiemlii^ gleid). 

2)ie größere Seiftung ber ^effel mit innerer geuerung ift alfo lebiglid^ 
bem geringeren SBärmeüerlufte burd^ bie SD^auertoänbe jujuf^reiben. 

2)ie Galloway-Äeffel, toeld^e ben ©afen eine größere ^eijpd^e bieten, 
e^e biefelben bie ni^t in äSerüfjrung mit bem SSafferraume befinblid^en SRauer* 
tüänbe erreii^en, bieten einen mefentlid^en SJorteit über bie SorntüaUfeffel. 

3) ®er aSerfud^ mit Untertüinb im Seffelf^ftem Havres' ()at eine größere 
Seiftung atö mit getDÖ^nlid^em ßuge ergeben. 2)iefe SJermefjrung ber Seiftung 
erfefet l^öd^ften^ bie Soften beg Unterminbeö unb entfpridt)t ntd)t ber burc§ 
bie aSerminberung beö Suftüberfd^uffe^ in ben SSerbrennungöprobuften ersielten 
©rfpamiö. ©iefem Umftanbe fann man jhjeierlei Urfac^en äufd^reiben: 

a) 2)er S)rudE ber ®afe in ber geuerung ^inbert ben Suftjutritt burc^ 
ben borberen SCeil unb bie 2;f|üren, toeld^e baburcf) eine l^öl^ere Xentperatur 
errei(f)en; barauö entfielt eine größere äCu^ftra^Iung ber ^ifee nad^ außen. 

b) S)er Untertoinb unter einer jiemlid^ biden ®d^id)t ber Äof)len bilbet 
®afe, toeld^e nid^t genug Suft für ifire boüftänbige SSerbrennung finben bei 
ber tjerfjältniömäßig geringen Temperatur, toetd^e fie in Serütirung mit ben 
metaHifd^en SBänben beö Äeffete behalten. Um biefen Übelftanb ju ^eben, 
müßte man ein getoiffeö Quantum Suft oberl^alb ber Äo^Ie einblafen; nun 
paßt aber ber Snjeftor nid^t baju, ttjeil er fe()r f endete unb infolge beffen 
äur SSerbrennung fd)led^t geeignete Suft liefert. Scbod^ ift ju bemerfen, baß 
bieö Urteil über bie SBirfung be§ ^njeftor^ unterhalb beig SRofte^ nur bei 
fold^en Äeffeln unb unter foldien Sebingungen äutrifft,.h)ie fie ju biefen SSer^ 
fud^en bor^anben gemefen finb. SBenn ber Q\xq am Ä'amin ju gering ift, 
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auä) hjenn ®clcgeu()eit öorl^anben, bie SBärnte au^sunufeen, tüeld^e bie ben 
Äcffel uertaffenen Verbrannten ®afe nod^ entgolten, fd^liefltd), tt)enn boS an= 
getüanbte Äeffel)t)ftem nid^t geftattet, SRofte ansnorbnen, beren ®röfee ffir bie 
ju üerbrennenben Soljlen genügt, fann ber Snjeftor t)on großen 5Rnfeen fein. 
4) 2lu§ ben SSerfnd^en SRr. 7 unb 8 fann man f daließen: 
aj bd^ auf einem getüöl^nlid^en Stofte stuifd^en SBänben au§ feuerfeftem 
9KateriaI bie Verbrennung mit bem geringften Suftüberfd^uß gefd^iel^t. Sft 
bie Seiftung bei ben Sßerfuä)en 9lr. 7 nidpt Ijöl^er getüefen, fo liegt bie Urfad^e 
bat)on in bem SBärmeöerlufte burd^ bie fel^r bannen SSSänbe ber Neuerung. 
®er aSerfu^ 5Rr. 8 I)at ganj anbere SRefuItate ergeben. 2)aburd^, \>a^ bie 
2)idEe ber feuerfeften SBänbe ber Neuerung bie S33ärmeau§nu|ung nad^ außen 
^inberte, ift bie Seiftung bebeutenb vermehrt n)orben. 2)iefeg Softem fdfieint 
ba^er am einfadjften unb biQigften ju fein. 2)ie 2)ide ber SBänbe bietet 
jebod^ einen Übelftanb; bie 2^emperatur ber Neuerung ift nömlid^ fo i)oä), 
baß ha^ feuerfefte SKateriat in SBerü^rung mit ber Slfd^e unb htn ©d^Iadfen 
fe|^r rafd^ angegriffen tüirb. 2)ie JReparaturfoften unb 95etrieb§ftörungen laffen 
für ba§> ©Aftern ifeine ©rf^jarni^ übrig. 

Slu§ obigem fann man f^Iießen, baß bei jjeber an ber^eijung ber ©am^jf- 
feffet anjubringenben SSerbefferung folgenbe ßiele erftrebt merben muffen: 

1) S)ie Verbrennung ber ®afc ober beg Srennmaterialg foQ in einem 
tRaume auö feuerfeftem äRateriat mit bünnen, burd^. ben SBafferraum beö 
Äeffelö abgefüllten SBänben gefd^et)en. 

2) ©in getoiffer 2)rudE ber ®afe muß in ben Äanälen baburd^ erfialten 
tüerben, baß ber Suftjug nad^ bem Siofte burd^ ixe Setoegung ber @afe, e^e 
bicfelben bie Seffelble^e berührt ^aben, veranlaßt mirb. 

3) ®ie ©aögirfulation ift in ben Kanälen ju bermeiben, beren SBänbe 
nid^t i^re ganje Säärme an baö Äeffeltoaffer übertragen. 

4) SBenn audt) nid^t bur^ bie Verfud^e bireft na^getoiefen toirb, ift bod^ 
nod^ äu empf etilen, bie ^eigflä^e fo einjuric^ten, baß ber ©a^ftrom foöiel 
tt)ie möglid^ verteilt hjirb, jebod^ fo, baß er frei unb mit einer geringen ®t^ 
fd^tüinbigfeit jirfutieren fann. 

©ämtlidöe SSebingungen muffen jugleid^ erfüllt toerben. 

2lnmerfung ju JabeQe IL ®ie 2)ampffpannung ift toä^renb ber SSer* 
fud^e geblieben auf: 9ir. 1 mit 3,75, 9flr. 2 mit % Sflv. 4 mit 4, 9fir. 5 
mit 4, gflr. 6 mit 3,75, 3lx. 7 mit ^4, 9ir. 8 mit ^/4 ?Itm. ÜberbrudE. 

2)ie auf bie SBerfud^e bejügtid^en Slnmerfungen ber 2;abeQe I gelten aud^ 
für bie Xabeße II. 

SIm Äeffel SRr. 3 finb feine SSerbampfunggVerfud^e gemad^t toorben, toäl 
bie ©peifepumpe mit einer ju großen ©augfjö^e arbeitet, afö baß man juver^ 
läffige SSolumenmeffungen Vornel^men fönnte. 

2)er ?ßunft, wo bie @afe am @nbe be§ legten Sw^ genommen toorbcn 
finb, ift immer toenigftenö 1 3Reter Vom ©d^ieber entfernt unb vor bemfelben 
getväl^It ivorben. Sei 5Rr. 5 ftanb ber ©döieber fo l^o^, ha^ fein Überbrudf 
in ben ßugfanälen ftattfinben fonnte. ©inige Vori)anbene 9tiffe njurben forg== 
fältig verf^miert. 
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Iferglrtitirolirr |lrrfnii| an eiiirm Jiilmlirrkefirrl mit ünterkrUTrl mit ber 

Ebeling'fitirn ^Mftnttm% null eitirr grioillftiUilirii |!lanr0|l> 

^mtM% mit iolflnt ber ,Mt^tM\ii^Mn%*§tnbt'' in 

$rrn0))orf kn PaDmlKrii in äitilrpen« 

Zaielle XXXVIIL 

A. aSerfud^ mit Ebelings ©a^feuerung. 



3eitbQuer bc§ SScrfut]^^ .... 
§eijf(äc^e bc§ S)ampf!effel§ . . 
(Sröfee ber totalen Dloftfläc^e . 



^exhxaudjit ©teinfo^Ie bei ber 

©a^feueruhg in ^ilo ^ 

SBerbampfte SBoffermenge in Äilo ' 

Don 0— lOOo 

1 ^iio (Steinfo^Ie öerbampfte 

Äifo Saffer 

1 D^Keter fftoftflöcfte verbrannte 

in 1 ©tunbe Äi(o (Steinfof)Ien 



1 

10 ©tnnben 

38,2 Dieter 

2,2 Dieter 

(gtrafeenflög: 

Äleinfo^Ie 

1119 

10 599 

9,43 

50,8 



IL 

10 ©tunben 

38,2 Dieter 

2,2 D^Keter 

II.&IÖ^: 

^(ein!o§(c 

1150 

10 556 

9,18 

52,2 



m. 

10 8tunben 
38,2 D^Jieter 

2,2 Da^eter 
III. &ro^: 
Äleinfo^Ie 

1132 

10 202 

9,01 

51,4 



2aIicHc XXXIX. 

B. aSerfud) mit 5ßlanroftfcuerung. 





I. 


IL 


in. 


3eitbaner be§ ^erfncftg 


10 ©tunben 


10 ©tnnben 


10 ©tunben 


Öcijfläc^e beg 3)ampffeffel§ . . . 


38,2 Dieter 


38,2 D^JJeter 


38,2 D^Keter 


©röge ber totalen Sfloftfläc^e . . 


2,25 üSWeter 


2,25 Ureter 


2,25 Dieter 




©trafeenflö^: 


IL fjlö^: 


III. glöj: 




Äleinfo^re 


Äleinfoljfe 


Äleinfo^Je 


SSerbranci^te (gteinfo^Ie auf bem 








^lanroft in Äifo 


809 


875 


890 


^erbampftc SBaffermenge in^ilo 








öon 0— lOOo 


5916 


6206 


6340 


1 Äi(o ©teinfo^Ie oerbampfte 




Äilo ?Saffer 


7,3 


7,09 


7,12 


1 Dieter ^loftfläcfte oerbrannte 




in 1 ©tunbe ^ilo ©teinfo^Ien 


35,95 


38,88 


39,55 


^emnac^ »urbe beiber®e* 








neratorfeuerung an 








iBaffer me^r oerbampft 


29o/o 


29o/o 


26o/o. 



$n\xti% jnr $mit|nnnii von Pam|ifkeffrbjlnlai|en. 

^on ben gnfpe^ovett AI. Bock unb Peter Zwiauef in ^vünn. 

gigur 53. 

3m Satire 1877 crfcl)icn in ber „ßeitfd^rift be§ ißerciniS beutfd^er Sn- 
genieure" eine neue 2)ampffeffeIt£)eorie öon 5ßrofeffor R. R. Wetner, unb ber 
'^crfaffer fagt in ber ©inleitung, bafe leiber Jfjeorie unb 5ßrajiö in ber Jedjnif 
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feiten üöQig übereinftimmen unb man fe^r frot) fei, eine äiemlid£)e Über^ 
einftimmung ju finben. Seim ©ampfteffdbetriebe aber, b. i). bort, too ber^ 




(TTTTTTTTTlTTTn 



®rabe« Celsius. 



fclbe einer Unterfud^ung unterjogen tüirb, ftimmen üiele Öeobad^tungen mit ber 
9fied^nung nid^t einmal „fo siemlid^" überein, n)ie Seber bemerft fjoben tüirb, 
ber ftc^ mit ber 95erec^nung berartiger Unterfnd^ungen einmal befdjäftigt f|at. 
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3n bem Sertdöt über bte SScrfammlung bc§ SSerbanbe^ bcr Äeffelöereine 
in SRünd^en 1876 tft öon ^rofcffor Linde in SKünd^en eine äJietfjobe an= 
gegeben hjorben, um burd^ SRec^nung bie einem Seffelfeuer jugefü^rte Äuftmenge 
äu beftimmen. @§ n)erben bie 2^em^)eraturen ti unb t2 be§ ©peifetüafferg 
unb Ti unb T2 ber ^eijgafe am Slnfang unb am @nbe be§ SJortnärmerö 
beobad^tet unb man fann bann bei ÄenntniS ber ftünbliclien ©peifen)affer' 
menge unb ber ^eiäfläd^e be§ SSortüärmerä ba^ ftünbtic^e ®m\ä)t ber Sffen^ 
gafc bered^nen. @§ ift nämlid^ bie t)on ben ^eijgafen per ©tunbe an ben 
SJornjärmer abgegebene SBärmemenge 

M = Qc(Ti— T2), (1) 

tüorin Q ba§ ©etüid^t ber ^eijgafe in Kilogramm :per ©tunbe unb c beren 
fpejififdie SSSärme bei fonftantem ®rud bebeutet. ®ie t)on ben ^eijgafen ab^ 
gegebene SSSärmemenge mu§ aber iüirer $auptfa(^e nad^ gleid^ ber t)om SSor^ 
tüärmer aufgenommenen SSärmemenge fein, ttjeld^e fid^ burd^ bie gormel au^- 
brüdEen lägt 

M=W(t2-ti) (2) 

@^ ift fomit ba§ :per ©tunbe auötretenbe ^eijgaSgenjii^t 

W(t2-tl) ,OX 

^- c(Ti-T2) ; ^^> 

Su bem Söerfe „Sed^nologie ber SSärme", t)on Ferrini-Schrötter, ift bie 
Redtenbacher'fd^e gormel für ben aSärmeburdEigang burcf) Äeffetoanbungcit 
angegeben, 

dM = K-F.dPunbM = KF.P2logn^| .. . . . (4) 

iDobei K ein fonftanter gattor ift, ber bie SBärmemenge üorftettt, tüeld^e ptv 
^eiäpd^eneinl)cit unb ®rab S^cmperaturbifferenj jttjifd^en ^eijga^ unb ^effel= 
inl^alt übertragen tüirb. Redtenbacher giebt ben SBert be^felben mit K = 
23—25 an, tüäfirenb Peclet benfelben auf K = 30 normiert f|at. 

@§ ertüedt getoife SKißtrauen, tuenn ein fonftanter j^attox fo öerfd^iebene 
SBerte annimmt unb t)on t)ornI)eretn f bebeutenbe 5)ifferenäen geftattet. Sllleitt 
nid^t einmal biefe ©d^miegfamleit geftattet eine „fo jiemlidje" Übercinftimmung 
mit ber 5ßrajig unb fann nur für genjiffe gäöe aU 2)urd^fd^nitt§tnert gelten. 

Ferrini giebt tueiter an, man fönne für bie SRed^nungen ber 5ßraji§ genau 

genug ben Redtenbacher'fd^en SBert T2 logn ^ burd^ baä arittjmetifd^e 3Rittef 
ber beiben Xem:peraturen Ti unb T2 erfe^en unb fomit fd^reiben für 

K.F.T2logn|^=:cQ.(Ti-T2) (5) 

K-F.(^^-±^-t) = cQ(Ti-T2) (5a) 

S)iefe ©leidöung mujs i^re ©iltigfeit f)aben für jeben aud^ nod^ fo t)er^ 
fd^icben grofeen ^eiäpd^enteil, unb man ift bal^er im ftanbe, für jeben ^eij- 
fläc^enteil bie übertragene SBärmemenge, ober n^enn bie ®fei(^ung befannt ift 
eine anbere ©röjse biefer ju beftimmen. 2)ie ©leid^ung 5a tüurbe aud| bei 
ber 9lu§arbeitung ber äfiefultate ber in ber ©d^lappaniger ßudEerfabrif burd^* 
gefül^rten ^eijüerfud^e benu^t .*) 

@^ n)urben l^ierbei bie Temperaturen am Stnfang unb am @nbe ber 
Unterfeffel gemeffen unb toir fanben, bafe, bie SRidEitigfeit ber ©leid^ung 5a 



*) (Sielte Qa^rgang IV, 9fir. 8 ber 3eitf(^rift ber S)am^ffeffelunterfud&ung§« unb 
^erftd^erungSgcfeüfd^aft o. ®. in Sien. 
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t)orau§gefefet, ber Äoeffijient K für D6er== unb Unterfeffel unmögltd^ gleid^ 
fein fönne. e§ ergab fid} bamafe für bte Oberfcffel K = 43.56, 43-13, 
40.20, 41-64 unb für bie Unterfeffel K = 14-10, 13-90, 11-50, 13.60, 
unb man fann tüolilteid^t einfe^en, ba^ fo öerfd^iebene SBerte fidEj unmöglich 
in eine gorm bringen laffen tt)erben. 

@^ mag t|icr geftattet fein, ju ertt)äf|rten, bafe ber SBert üon Redten- 
bacher K = 23 für eine mittlere Xem:peraturbiffereni jlpifd^en |)eiägag unb 
^effetin^alt Don jirfa 300 ^ unb ber Peclet'fd^c SQäert K = 30 für eine mittlere 
Xemperaturbifferenj t)on 400® bered^net erfrf)eint. 

®ie mit grofeer Umfid^t burd^gefü^rten unb überaus mertöoHen 9Serfud£)e 
be^ SRagbeburger SJerein^ für 5)ampffeffelbetrieb öerantafeten eine 9Kitteilung 
be§ 2)ireftorg R. Weinlig in bem öerid^t, . tnonad^ ber Äoeffijient K für uer^ 
fd^iebene Seffelf^fteme aufeerorbentlid^ uerfd^ieben fei, j. 85. für fjorijontale 
fRö^renfeffel K = 20, für ©op^elfeffel K = 22, für @infIammrof)rfeffeI 
K = 30 unb für 3tt)eifIammroi|r!effel enblid^ K = 36. 

@ö ift nun cigentiii^ nid^t anjunel^men, baß ber Äoeffijient, ber ben 
aSSärmeburd^gang burcf) bie ^eijpc^eneinfieit barfteüt, fo fe^r öerfd^ieben fein 
foHtc, unb e§ erftf)ien unö namentlirf) bie 3lnnaf)me, baß berfelbe bei ^effeln 
mit llnterteffeln jtDei t)erfdt)iebene SBerte annel^men fottte, nid^t iplaufibel genug. 

2)enn fe^en xvix ben gall, tüir l^ätten einen Äeffel öor un§, beffen Ober- 
unb Unterfeffel ööQig gleid^e 2)imenfionen l)ätten; tüarum foüte ba ber oben- 
liegenbe Äeffel ein anbereg SSSärmeburd^gangööermögen liaben, at^ ber unten= 
liegenbe?. SWan !önnte ja ba§ ganje ©^ftcm umfe^ren, unb tnaötoürbe bann 
betoirfen, baß bie bem fieffel anl^aftenben Äoeffiäienten K = 43 unb K = 14 
:plö^ti^ if)re päfee ücrtauf^ten? 

aSir fud^ten tior allem baö ®efe^ ber ^^empcraturabnaftme ber ^eijgafe 
bargufteHen unb bieg foQte un§ hai)in fütiren, bie SJerlialtniffe rid^tiger ju 
beurteilen. @g jeigte fid^ balb, baß bie 2^em^eratur ber @afe proportional 
ber beftrid^enen ^eijfläd^e fei, b. 1^., baß für irgenb einen Äeffel F (T— t) = 
Äonft. fei, toobei P bie t)on ben ^eijgafen beftrid^ene Äeffelp^e big ju irgenb 
einem jDuerfd^nitte unb T bie Temperatur ber ^eijgafe in eben biefem Duer^ 
fd^nitte unb t bie Temperatur beg Seffelinl^alteg ift. ©teilt man biefc ©leid^ung 
grapf)ifd^ bar, fo erhält, man bie öorfte^enbe %iQVix, in toeld^er bie ^eijpd^e 
bie Drbinate, bie juge^örigen 2;emperaturen bie ^bciffen finb. So ertjeÖt 
tjieraug fofort, baß bie Sinie eine gleid^feitige $t)perbel ift unb bie Tempe- 
ratur beg Seffelinnern eine Slf^mptote ift, toeldier fid^ bie ^eijgagtemperatur 
Dl^ne @nbe nül^ert. 2)ie Sage ber anberen Slf^mptote ift burd^ ben Slnfangg^^ 
Jpunft ber ^eijfläd^e gegeben. @g ift aber aucf) flar, ba^ biefeg ®efe| ber 
S^emperaturabna^me erft t)on jenem fünfte an giltig ift, too ber SBerbrennungg- 
projeß öotlenbet ift, unb toie fi(^ hk^ aug mefireren Sßerfud^en ergab, liegt 
biefer ^unft je nad^ ber Suftäufütirung unb ber Setriebgftärfe 2—3 SKeter 
Ilinter ber geuerbrüdfe. 2)aß bieg fo fein muß, er^eQt ja aud^ an^ bem ßtoedEe 
ber geuerbuüdEc, ioelc^e burc^ bie Duerfc^nittgänberung eine öoUftönbigere 
9Jiifd^ung unb SSerbrennung ber @afe betoirfen foU. 3Ran !ann aHerbingg 
i)urd^ mangelljafte Suftsufülirung bie geuerung berart einrid^ten, baß t)iel 
Äot|lenoj^bgag in bie 3üge gelangt; bann ift auf bie ganje Äeffellänge teit 
toeife ^lad^oerbrennung ju erwarten, unb unfere Sinie l|at für biefen gaU 
Mne ©iltigfeit. 

2Rißt man nun bie Temperaturen beg Äeffelinl^alteg unb ber ^eijgafe 
cm @nbc beg legten ^n^e^ unb fennt man bie beftrid^ene ^eijpd^e, fo fann 

a;i^ielmann, ^ortfd^ritte über 2)ampf!ef[cls2lnlagen. 10 
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man ftd^ bie 2;em^5eratur!urt)e bi§ §u bem befprod^cnen ?ßunfte öeräeic^nen. 
®tc fo bered^netcn ^etägaötenHjeraturen fttmtnten mit ben an mef)rercn ßeffetn 
beobad^tetcn bann fe|r genau übetein, tnenn ein geujiffer ©leid^getoid^t^äuftanty 
in bem geuerjuge eingetreten tüat unb bic beiben Temperaturen Ti unb T2 
gleid^Seitig beobachtet tt)urben. 

äRan jeid^net für einen öorliegenben %atl junäd^ft eine mittlere Z^m- 
peratur!urt)e, beren guc^Stem^jeratur j. ö. ber SKittetoert a\x^ ben beobad^teten 
2;em)3eraturen ift. 9Jun ftimmen bie 2^em:peraturen an ben Keineren ^eij^^ 
pd^en bann mit ber ^uröe 'überein, tüenn bie gleirfueitig beobad^tete gud^ö^ 
tem:peratur in ber 9iäf|e ber mittleren tierjeidtineten Temperatur liegt. 

®er ttjeitere Sßerlauf big ju bem $eiäprf)enanfang läfet fid^ natürlid^ 
nid^t genau beftimmcn; eö läfet fid^ nur annel^men, tüie bieg aud) bei 3Ser* 
fudtien nac^getoiefen hjurbe, ba§ bie toirflid^en Temperaturen met|r ober toeniger 
unter bie bered^neten ju liegen fommen, unb man fann fid^ ben SSerlauf tt)ie 
||ier gejeid^net öorfteHen. ®ie ^urüe beginnt mit ber $:emperatur beg Reffet 
innem beim ^eiäfläd)enanfang unb fteigt bann rafd^ big jur g^uerbrüdEe ober 
nod^ l)inter biefelbe ju itirem SKajimum an, um fid^ bann aQmäI)lid^ ber 
Ö^perbel anäufdötiefeen, tt)ag um fo früt)er unb e^er gefdE)et)en mirb, je furj^ 
flammiger bie Äo^le ift unb je met)r Suft jur SSerbrennung jugefü^rt toirb. 
(Sg ift übrigeng bie ©arfteQung biefer Äuröe für bie 95ered|nung einer 2ln* 
läge nid^t nötig, inbem n^ir SÖiittet gefunben ^aben, um biefelbe aug ber 
Siedjnung ju eliminieren. 

2)ag ©efe^ ber ^^perbel ift xy = ^z tt)obei p bie ^albe Sld^fe ber 

^^perbet ift. 5)iefe liegt in ber gigur bei a b unb ift l^ier p = 2 y^' 

tt)ie tüir fpäter erläutern toollen. @g tnar nun fofort flar, ha% man, ol^ne 
einen groben gel^ler ju begetien, bie gormel 5a unmöglid^ für ben gangen 
Äeffel antüenben fönne, benn bag aritl)metifc^e SRittel ber ^Temperaturen Ti 
unb T2 lag bod^ augenfd^einlid) t)on ber tt)irflid^en SRitteltemperatur Tm ju 
tt)eit entfernt. 2)amit 5a rid^tig fei, müfete fic^ bie 2:emperatur!urt)c in eine 
fd^räge gerabe öertüanbeln, b. f|. eg müfete an jeben ^eigfläd^enteil gteid^ öicl 
SBärme abgegeben tt)erben. 

SBir benüfeten aber bie ©leid^ung 5a, um aug ii)X ben Soeffisienten K 
für f leine ^eijffäc^enteile ju beftimmen, ba aöe anberen in ber ©leid^ung 
t)orfommenben ©röfeen befannt tnaren. @g nal|m tjierbei, tnie bieg ja nid^t 
anberg ju ertoarten toar, K öon 13.7 big 63*3 ftetig.ju unb finb W be^ 
treffenben SSSerte in ber ätt)eiten turoe bargefteüt. "^a^ ®efe^ ber Silbung 
t)on k mufete offenbar mit ber 2;emperatur ber ^eijgafe jufammenliängen unb 
toir bejogen K auf bie 2;emperaturbifferenj (T— t), toag ung balb einen 
aBert gab, ber füglid^ unb genau für fonftant anjune^men toar. 

2)ie beiben ®runbglei(f)ungen, uon benen ft)tr babei auggingen, toaren 

dM = cQdTunbP(T— t) = Äonft (6) 

S)amit biefen beiben ©leid^ungen ©enüge geleiftet tüirb, mufe 

dM = KdF(T— 1)2 (7) 

fein, unb toir erl)alten baraug bie ©leid^ung KdF = ~ _ . ttjag bei ber 
Integration ergiebt , a 

F(T-t) = ^ (8) 
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SBtr erfefien l^terou^, bafe ber SBcrt t)on K mit ber äune^menben 2uft== 
menge loäd^ft (unb mit bem SSSac^fen t)on Q nimmt aber anä) bte S^enipe^^ 
ratur ber ©ffengafe T ju). 

@ine öebingung für eine günftige 3[u§nü|ung ber ^effelftäd^e ift atfo 
eine grofee Suftmenge, hjaö mit einem anberen %aitox in gerabem SBiber^ 
fprud^ fte^t, tüie mir f:päter geigen tüoQen. 

2)a nun F (T— t) = x' f*^ ^f* ^^^ ©lei^ung p = 2l/^^ t)on ber 

tüir oben, atä ber fialben Sl^fe ber §^perbel gefprod^en geredEjtfertigt. 

S)er SBert üon K, ben tuir jefet in unferen ©teid^ungen eingefütirt l^aben, 
f)at einen ganj anberen Sl^arafter ate ber t)on Redtenbacher angegebene, 
fie^terer fteßt fi^ in unferer gorm bar burd^ K (T— t) unb ift felbftüerftänbli^ 
für bie ganje ^eijpd^e variabel. 

S)ie t)on ben Äeffetoanbungen aufgenommene SSSärmemenge M bered^net 
fidö nun an^ 

M = F.K(Tm-t)« (10) 

toobei K ein t)on bem Äcffelf^ftem, bem ßwftanbe ber Serufeung unb Sn** 
fruftation ber ^eiäflärfien abhängiger gaftor ift. 

SQat man nun bie Suftmenge, bie ©ffengaötemperatur unb bie ^eijpd^e 
gemeffen, fo fann man ben Soeffigienten K f ür ieben ^effel beftimmen. Um 
für einen befonberen ^eijfläc^enteil F2 — Fi bie mittlere 2:eniperatur ber §eij:= 
gafe gu finben, tiaben toir bie folgenbe gormel aufgefteüt, in toeld^er 

Fl bie t)on ben ^eijgafen beftricf)ene §eijflä^e bi^ jur §eijga§tempc^ 

ratur Ti, 
Fa bie t)on hext ^eiggafen beftrid^ene ^eijfläc^e bi^ jur ^eijgagtentpe- 
ratur T2 ift. 
@^ ift bann 

(F2-Fi)K(Tm — t)2=Kyj^'(T— t)«dF. 

(T-t)2dF Wfet fic^ aug ber ©tei^ung F(T— t) = F2(T2— t) barfteKen 
unb giebt: 

(T— t)«dF = (T2-t)«Fi^. 

Sei ber gntegration fungieren T2, F2 unb t afe fonftante ©röfeen unb 
man erpit: 

(F2-FO K (Tm- 1)^ = K(T2~t)2 . Flß'^ 1^ 

= [- K(T2-.t)^F^}]';^== K(T2-t)^.F5 (i^ = A^ 
= K/(T2-t)2.Fr^'""^' 



P2F1 



@g ift alfo (Tm — t)« = |^(T2-t)« ober 



Tm-t=^(T2-t) (11) 

2)iefe mittlere 2;em:peratur ift nid^t biejenige, toeld^e fic^ au§ ber SBer^ 
gteic^ung ber ^tnjerbelfläd^e ergiebt, toeil toir nid^t /TdF, fonbem/T*dP 
ju bilben l^atten. @^ ift baö SCräg^eitömoment ber §^perbelftäd^e in bejug 
auf bie Sinie ber ©ampftentjjeratur. 

S)urd^ 5ßlanimetrierung ber ^tiperbet erjielte man: 

10* 
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3ur SSered^nung ber übertragenen SBärmemenge ntüffen toxi un^ jebod^ 
be^ SBerteö Tm — t au§ ©leii^ung 11 bebienen. Sei Slntüenbung berfelben 
muffen tDir unö aber erinnern, bafe bei ©ntftetiung ber ©leid^ung 11 ba^ 
§^perbelgefefe mitgelütrft f)at, unb tt)ir infolge beffen bie mittlere Temperatur 
nur für fot^e ^eijflädöenteile bered^nen fönnen, beren ^eijgaötemperaturen 
nad) bem ©efefe P(T — t) = Äonft. öeränberlidi finb. 

2Bir ^aben nun 

M2=(Tm— t)«-K-(P2-Fi) 
unbM2 = Qc(Ti— Tg). 

3Kan ift I)ierburd| in ben ©tanb gefe|t, bei fombinierten Seffetf^ftemen 
bie einjelnen Äeffelfläd^enteile ju trennen, unb fo bie ©igenfdiaften berfelben 
in be^ug auf il)re 2Barmeübertragunggfät|igIeit b. f), if)x K fennen ju lernen, 
benn e§ ift ffar, bafe man nid^t für alle Seffelpc|enteile benfelben ^eijeffeft 
lüirb beanfprudfien bürfen. 

3nnere |)ei5pd|en (glammro^re) tDerben einen anberen Äoeffigienten K 
ergeben atö äußere, toa^ ja toot}! aud§ in ber ®ad§e felbft begründet ift, ba 
bei tjorijontalen inneren ^eiäpd^en ftet§ bie obere ^älfte beö Umfanget 
iDirtfamer fein loirb, afe bie untere; namentlid§ ipenn ber ©trom ber ©afc 
burd^ bie geuerbrüde nad^ oben geleitet unb bie untere ^älfte jur 3lbfagerung 
t)on glugafd}e üettüenbet lütrb. 

@^ fteUte fid^ bei einem üon unö genau burd^gefü^rten SSerfud^ mit 
Dber== unb Unterfeffel K = 0,0777 t|erau§, ttjobei tt)ir |ebod§ bemerfen 
muffen, bafe ber ßi^f^^nb ber ^eijfläd^en nid)t me^r gut genannt iperben 
fonnte, inbem biefelben fd^on ftarf intruftiert tDaren. 3luö ben obenerttJäi^nten 
aJiagbeburger SSerfutfien in ßi^^icic^fobrilen bered^neten trir 

für tjorijontale Siö^renfeffel K = 0,069 

„ einffammrolirteffel K = 0,0926 

„ 3tt)eifIammro^rIeffeI K = 0,1200 

u. f. tt). u. f. lü. 

2)ie t|ier aufgefteHten (5Jleid)ungen ftimmen äiemlitfi mit ben t)on Rankine 
unb R. R. Werner angegebenen überein, nur fe^It bort eine Slngabe über bie 
9iatur beS Äoeffijienten K, bie lüir in unferer ©leid^ung (9) ffargetegt fiaben. 

Rankine ftü|t fid^ bei ber Seftimmung feinet ^oeffiäienten auf benfelben 
gaß, ben Redtenbacher jur SluffteHung feinet SBerteö K = 23 benu^t l^at, 
unb nimmt an: 

aSerbrennung^temperatur 1000^. 

effengaötemperatur 300® unb ber Äeffel t)ertt)anble per Duabratmeter 
§eiäfläd^e 20 Silogramm SBaffer t)on 0® in S)ampf t)on 100«. ®g ergiebt 
fid§ tjierauö Rankine's K = 0,0529. 3ft bei benfelben Temperaturen bie 
aSerbampfung ftärfer, fo mu^ natürlid^ aud^ K größer loerben unb jujar bei 
25 Kilogramm S)ampf per Duabratmeter ^eijpclie mufe K = 0,0761 ttjerben. 

^of. R. R. Werner benufet jur öered^nung feinet Äoeffijienten bie Don 
Noeggerath abgeführten SSerbampfung^öerfud^e ixnb bered^net K = 0,0603. 
Sei biefen SSerfuclien lourben jelin quabratifd^e Pfannen neben einauber ge^ 
fteHt, toie bie ®(i|üffc eine§ 2)ampffeffel§, ber burd^ Querttjanbe in einjelne 
Unterabteilungen geteilt toäre, unb e§ tourbe i>a^ in ben einjelnen $ßfannen 
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t)erbQm))fte SBaffergetoid^t burd^ SBägung ermittelt; bie Jietn^eraturen ber^eij^ 
gofe tüurben babei nid^t beobad)tet. ©old^e SSerfud^e im kleinen leiben ftetö 
an f(ftäbltd^en Siebeneinflüffen unb finb öon ben Sebingungen ber ^rajiö ju 
roeit entfernt. 

®§ em^)fie^It fid^ bei ben meiften Äeffeln mit gemifd^ten §eijfläd)en, 
biefe öerfd^iebenen t5tä<^cit ju trennen unb 5. 95. bei ß^^iffommro^rfeffeln 
bie glommrotire aU innere ^eijpdöen unb bie §eiäflä(i|e ber beiben legten 
geuerjüge af§ äußere ^eijflätfien ju trennen unb banad^ ben Äoeffijienten 
K ju beurteilen, tDobei natürlid^ Überl)ifeung ober ©ampftrocfnungöfläd^en 
t)onftänbig au§jufd)eiben unb für fid^ ^u be^anbeln finb. 

2lu§ ber an ben Seffel abgegebenen SBärmemenge ift bireft bie ©peife^ 
lüaffermenge ju bered)nen, toenn biefe nid|t gemeffen tDirb. ®g ift 

M = W • w, lüobei w = (606,5 + 0,305 1 — ti — 0,00002 1 J — . . .) 

t bie ©ampftemperatur, ti bie ©peifetüaffertemperatur ift. 2)ie mittlere %tm- 
peraturbifferenj (Tm — t), tüeld^e in ber @(ei(i|ung 10 erfd^eint, ift auf leidste 
einfädle Strt ju bered^nen: 

(Tm — t)2 = (Ti — T2)(T2 — t) (12) 

njefdie au§ ber S^^f^mmenfteßung ber beiben ©leid^ungen K»F(Tm — t)* 

= cQ (Ti — T2) unb F (T2 — t) = ^ erhalten toirb. 

Sn ber ^^tmel 12 ift Ti bie ibeelle 9lnfang§temperatur, eine Xempe^ 
ratur, lüeltfie in einem geuerraume, ber au§ guten SBärmeleitern gebilbet lüirb, 
nie entftel)t, bie aber bort entfielen tDÜrbe, tt)0 man bie Äo^te bei idoÜ' 
tommenem Slbfd^Iufe öon aßen n)ärmeentjiel)enben SBänben öoHfommen t)er=* 
brennen fönnte. Sine äfinlid^e 2!emperatur toirb in ben ^Räumen einer guten 
SSorfeuerung ju gewärtigen fein, ein ®runb, tDorum fotd^e für ©teinIot|len 
feiten annjenbbar finb, ba S^amottefteine fold^en Temperaturen nic^t auf bie 
Sauer ju toiberfte^en Vermögen. 2)iefe ibeeße Slnfang^temperatur errcid^t in 
mand^en gäßen eine §ö^e öon über 1600®, ttjeltfie in ber normalen $ßraji§ 
be§ Seffelbetriebeö nie eintritt, ttjo^l aber bann öorfommen fann, toenn man 
bie a3ilbung oon ©tid^f lammen begünftigt, inbem man bie SRoftflätfie nid^t 
gteid^mäfeig mit Srennftoff überbedt. 9ln ©teßen, too bie Äo^le unter intens 
fiüer Suftäufü^rung gang au^äubrennen öermag, bürften Io!aIe Jiemperaturen 
cntfte^en, ttjeld^e Ujenig öon ber ibeeßen Slnfang^temperatur abtoeid^en. 2)anu 
njerben aßerbing^ SeffeU unb Dfenmauernjerf einem xa\6)m Siuin entgegen gel)en. 

®§ beretfinet fid^ Ti au§ 

Ti = ^ + T2 (13) 

ttjobei M bie an ben Äeffel ftünblid^ abgegebene SBärmemenge, Q ba§ ®e^ 
tDid)t ber ftünblitfi erseugten ^eijgafe unb T2 bie gutfi^temperatur ift. 

Äennt man nun bie SBärmemenge M, refp. ba§ ftünbüd§ üerbampfte 
SBaffer nid^t, fo fann man fid| einen SBert T} beregnen: 

T! = ^ + Te (U) 

lüo C bie t)on 1 Silogramm So^Ie bei ber SSerbrennung erzeugte SBärme:* 
menge in Kalorien, q baö 1 ililogramm So^fe unter ben SSer^ältniffen ber 
Seffelfenerung jufommenbe Suftgett)id§t unb Te bie 2!emperatur ber äußeren 
Äuft ift. C fann man. au^ ber Slementaranal^fe ber koi)k unb au^ ber 
Slnaf^fe ber 3?(iu(^gafe bered^nen, inbem ^iebei bcrüdtfic^tigt toirb, bäfe ein 
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letl bcö Äo^Ienftoffeg ju So^tenojljbgo^ verbrennt; au^ biefen beiben Slna^ 
I^fcn ift a\xä) q ju 6ered)nen, toa^ man übrigen^ and) bireft burtfi SKeffung 
bcr bem geuer äuftrömenben ßuft mit bem Slitemometer beftimmen fann. 

derartige äKeffungen fttmmen mit ben 3?efultaten ber ©a^anal^fe feljr 
gut überein, icenn man fid^ üor ben ßuftäufüf)rungö^Querfd§nitt ein Slnfal- 
rol^r t)on 1 — 1,5 SReter Sänge bi(S)t ^erfteüen tonn, ober aud^ fonft ben 
Duerfdinitt genau ju fijieren in ber Sage ift. ©ö verbietet fid^ natürlich, 
baö 8[nemometcr ben SBirfungen beö 3flauä|e§, ber SBärme u. f. n). im 3?aud^= 
fanal au^äufefeen; aud| tDoQen n)ir betonen, bajs baö Anemometer bort balb 
unbraui^bar toirb, too man eine Suftgefd)toinbigfeit öon über 5 3Äeter pcx 
©e!unbe ju meffen ^at. ®urd| bie Ermittlung ber mittleren Temperatur 
Tm l)at man bie Semperaturfuroc au§ ber SRec^nung üoUftänbig eliminiert; 
man i|at nun nic^t nötig, fid^ um ben SSerlauf ber Suröe ju bcfümmern, 
fonbern red^net nur me^r mit befannten ©rößen. 

®a§ fo bered^nete T} ift um jenen SBärmebetrag ju öerminbern, ber 
t)on ben auS bem geuer entfernten Slfc^en unb ©d^fadfen aufgenommen tourbe, 
ber öon ben SBänben be^ geuerraume^ unb ber Äeffeleinmauerung an bie 
äußere Suft abgegeben toirb u.f.tü. 2)iefer SBärmeüerfuft M2 berechnet fid^ au^ 

M2 = Qc(Ti — T}) (15) 

unb beträgt meift 5— 8^/0 ber gangen oon bcr So^(e abgegebenen SBärme^^ 
menge. ®g ift biefer SSerluft natürlid^ öon ben @inmauerungöt)erf)ältniffen 
abtiängig unb njirb bort geringer fein, loo me£)rere Äeffcl ncbeneinanber in 
Setrieb ftel^en unb too tontinuiertid^er öetricb ift. tiefer SSertuft M2 ift 
natürlii^ fel^r unbebeutenb im SSerI)ättniä ju einem anberen Sßertuft Ms, ben 
bie in ben ©dEjornftein entttjeic^enben Sffengafe üerurfadtjen. 2)ief er Serluft 
berechnet fic^ auö 

M8 = Qc(T2 — Te) (16) 

ttjenn T2 bie im gudE|§ gemeffene $:emperatur ber ^eijgafe unb Te bie 2:em= 
peratur ber äußeren Suft uorfteUt unb beträgt man(|mal bi§ 30% beö gangen 
SBärmebetrageg. ®iefe SBörmemenge ift nur in befd^ränftem ©inne alö 9Ser* 
luft aufjufaffen unb fann aucli nur eine befdliränfte SSerminberung erfaören, 
benn bie Temperatur ber abgiel^enben ®afe ift audti i>uxä) bie S)imenfionen 
besJ ©d^ornftein^ normiert unb gelingt eö, burd^ SBärmeentjiefiung bie &a)c 
unter biefe SRinimaltemperatur abgufüt|len, fo loürbe ber ©d|ornftein m(S)t 
me^r bie jur Übernjinbung ber SBibcrftänbc in ben geuerjügen nötige Quq- 
Iraft abgeben unb man ttjürbe an ber ®üte ber Neuerung mel)r einbüßen, 
al^ man burd^ bie SBärmeentjie^ung ber Sffengafe gen)innen fann. ®er 
©d^ornftcin toirft namentli^ burd^ bie SSerfi^ieben^eit beg Suftgeloii^teg in 
unb außer bemfelben, toobei bag fpejififi^e ©eloii^t al§ gunftion ber 2:em^ 
peratur aufjufaffen ift. 9iun öerfjalten fitf| aber bie fpejififc^en ©eloid^te ber 
Suft bei f onftantem ®rudE umgef el^rt tt)ie bie abfoluten Siemperaturen, ober cg ift 

y a + ti 

yi a + t 
ttjobei y unb t fpejififd^eg ©cloid^t unb S^emperatur für einen 3^f*ö^^f ^^ "^^^ 
ti biefelben für einen anberen S^^fto"^ üorfteHen unb a eine Äonftante gleich 
273 ift. 

3Äan fielet ^ierauö, baß fetbft eine boppelt fo f|of)e Siemperatur ti nid^t 
bie boppelte S8erfd^iebenf)eit in bem fpejififd^en ®en)id|t ber Suft, alfo bie 
boppeltc ßi^Sftöft ergiebt, baß e^ alfo eine beftimmte ©renje giebt, unter 
toeld^e man ol^ne ©(^aben für bie geuerung bie @ffenga§temperatur nid^t 
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frnicbrtgen fann. 2)iefe 3ÄtnimaItempcratur ift natürlitfi um fo I)ö^er, je 
größer bte ^inberniffe unb SBtberftänbe finb, ttjcldie bie ^eiägafe auf i^rem 
aSege burtfi ba§ öreunmatertal unb bur^ bte geuerjüge ju übertoinben Ijaben. 

aJiau fönnte ftd§ fjierburc^ herleitet fül)len, einen ber größten SBiberftänbe, 
t)a§ tft jener beim ©urd^gong burd| bie örennftofffd^id^te boburd) ju ermäßigen, 
t)aß man baS 95rennmaterial über eine mögtic^ft große 3floftfläd|e tierteift unb 
fo bie ©(^i(^tt|ö^e öerminbert. 2)ie§ ift jeboi^ nic^t gang gut ju fieißen. ®^5 
fd^eint nämlii^, baß in biefem galle fein öoUftänbige^ Slu^brennen ju erreidien 
ift unb baß genjiffe Äo^tentt)afferftoffoerbinbungen fid^ bei ber bamit üerbun* 
bcnen niebrigen Stnfang^temperatur nid)t me^r entjünben, fonbern enttt)eber 
tüieber in il^re Seftanbteife verfallen, ober unöerbrannt enttoeid^en. 6^ fdöeint 
fomit jener unbett)ußte ßuftanb, ben man in öielen gabriten antrifft unb bei 
tpeld^em bei ettt)a$ forciertem Setriebe 80 — 100 Kilogramm ®teintpl|Ie auf 
i)en Duabratmetcr SRoft ftünbtidi Verbrannt loerben, nid^t ganj ungered^t^ 
fertigt; benn burd^ ^o^e Slnfangö- unb ©nbtemperatur toirb in ber SBärme- 
öbgabe an ben Äeffel ber Sßerluft burd| ben ©d^ornftein ujieber fompenfiert. 

fte^ren toir naä) biefer SlbfdEjtüeifung ttjieber jur öered^nung beö SSer- 
lüftet Ms jurüd unb betrad^ten toir, auf njeld^e SBeife mir biefen Sßerluft 
üerminbern !önnten, ttjobei toir üorauöfe^en tooUen, ber ©d^ornftein vertrage 
eine uiebrigere ©ffenga^temperatur. Um bie ©ac^e n^eiter einjuge^en, muffen 
tüir einen fonfreten ^aü annet|men unb looHen bann ben SJerluft Ms per== 
^entueü barfteßen. 

®g fei bie t)on 1 Silogramm ber ÄoI)(e bei öoQftänbiger SSerbrennung 

JU erreid^enbe äBärmemenge (t£)eoretifc^er ^eijeffeft) = M^ 

bie bei ber t^atfädE)Iid| ftattfinbenben Verbrennung erreichbare SBärme^^ 

menge (tpirflitfi praftifdEjer ^eijeffeft) = M 

bie an ben Äeffet abgegebene SBärmemenge = Mi 

bie burd§ ba§ SKauertoerf Verloren ge^enbe SBärmenge . . . . = M2 
ber aSertuft burdt) ben @(i|ornftein = Ms 

95ei einer ©teinfoi|Ie mittlerer Sefd^affen^eit ift Mi == 7000 unb M = 
6000 Kalorien unb bie So^te gebraucht t|ierju ungefäiir bie bo:ppeIte tl)eo= 

retifdtie Suftmenge, alfo q =^ 20 Kilogramm. 2)ann ift T} = 21 >< q 233 

= 1405^ fRe^nen toir für M2 einen ^ßrojentfa^ öon 5, fo ift Ti = 1325^ 
SKet)men tt)ir nun an, bie ^eijgafe tiaben beim Sluötritt an^ ben geucr^ 
jügen be^ Äeffelö eine 2^emperatur t)on 

Ts = 450 400 350 300 . 250 200« 
jo i^t Tl — T2 = 875 925 975 1025 1075 1125 

unb rrJ\ = 0,515 0,432 0,385 0,292 0,232 0,180. 

2)iefe legten Qaf)kn fteHen für biefen mittleren gaU ba§ SSerl^ältni^ ber 
in ben ©d^ornftein enttt)eiii)enben ju ber t)om Reffet aufgenommenen SBürme- 
menge üor. @in Seil ^ieröon ift ju geioinnen, toenn man bie ^eigfläd^e öer= 
größert unb e§ fragt fic^, um toie üiel eine ^eijflädEie vergrößert tt)erben muß, 
um eine beftimmte ©nbtemperatur ju ertialten. SBir beredtjuen junäd^ft au§ 
12 bie mittlere 2:em^)eratur für ben ganjen Äeffel unb finben 

Tm = 662,5 631 592 541 477 385 
(Tm — t) 2= 260 750 229400 193050 151700 105300 54000 

toobei tüir t fonftant gteid^ ber 2)ampftemperatur für üier 2ltmofpI)ären Über- 
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brud t = 152 annal^tnen. @§ 6ered)net fid^ nun bie ^3er 1 Ätfograntm Äot|Ie 
übertragene SBärmemenge 

w = 4375 4625 4875 5125 5375 5625 

unb bie titerju nötige ^eigfläd^e in Quabratntetern per 1 Silogramm ftünb^ 
Iid| verbrannter Äo|le 

F = ^ n^^^ ^2 = 0,210 0,241 0,315 0,422 0,637 1,302 

tt)obei toix K = 0,08 angenommen tiaben, toie toir für bie SKelirjalil ber 
fieffel öon mittlerer ©rl^attung anneiimen ju fönnen glauben. SBir fönnen 
au§ biefer ßwfammenftellung fofort erfennen, toeld^e ®nbtemperatur toir er^ 
ttjarten fönnen bei einem Äeffef, t)on bem toir fennen, toeltfie |)eijffä(^e einem 
Kilogramm ftünblid§ t)er6rannter Äo^Ie entf^)ridE|t. SBir ijätten j. 85. einen 
Äeffel üon 48 Duabratmetem öor unö, auf beffen 3?oft ftünbli^ 200 Mo^ 
gramm Sohlen öerbrannt toerben; bie ©nbtemperatur ift in biefem galle 400^,. 

ba 2^ = 0,24 ber Solumne öon Ta = 400 entfprid|t. äBoQen n)ir nun 

aber fo öiel $eijfläd&e anbringen, ba§ bie @afe mit 300^ entttjetd^en, fo 
muffen n)ir (0,422—0,241) 200 = 36,2 Duabratmeter ^eijfläd^e ^insufügen 
unb Xoix toerben bann ftünbfi^ (5125—2625) • 200 = 500 x 200 = 100 OOO 
Salorien getoinnen, toeld^e 153 Kilogramm SBaffer t)on 0® in ®ampf t)on 
4 Sltm/ ©pannung öenoanbefn n^erben. 2)er SSerluft burtfi bie abjie^enben 
3flaud)gafe beträgt bann immer notfi 29,2 > ber an ben Äeffel abgegebenen 
aBärme, i|at aber im erften gaQe 43,2% betragen. ®ie Qai)kn ber legten 
3ei(e fteigen gang bebeutenb, unb man fie^t loof|I Ui6)t ein, ba^ man fiir 
großen iJotjIenüerbraudi faum bie nötige ^eijfläd^e unterbringen fann, bie 
3. 95. bie Slbfül^Iung ber ßcijgafe auf 200^ bettjirft, o^ne eine SÄonftrofttät 
t)on einem Äeffef ju erhalten. 

3Ran ift nun in ber Sage, bie @üte einer Äeffelanlage genau ju be^ 
urteilen, unb njoHen toix f)xex nodimal^, toie tt)ir an bemfelben Drte frül^er 
fd^on getl^an, bemerfen, ba^ man burd^ Slngabe be§ a?erbantpfung^refu(tate§ 
aüdn feinen flaren ÜberblidE über bie SSerpItniffe eine§ Äeffete ^at, inbem 
man bann nid|t toeife, toieöiel auf bie ^ied^nung ber Neuerung, loieöiel auf 
bie 3ied|nung be§ Seffefe ju ftetten ift. S^'ift öielmebr fteti§ nötig, btn 
Siufeeffeft ber Neuerung öon bem ber Äeffetanlage ju trennen, unb eg geben 
biefe beiben Quotienten m unb ^2 im $ßrobuft v^ Xv^ = v ben 9lu|effeft 
ber Slnlage. 

®ö ift ber 9iu|effeft ber geuerung: vi 

M 

Ml 

ttjobei M = Ml + M2 + Ms = bem loirflidi ^)raftifd^en ^eijeffeft unb Mi 
= bem tfieoretif^en ^eijeffeft ber Äo^te ift; ber Slufeeffeft be§ Äeffel§: v^ 

Ml 

^» = ir 

unb ber 9lu|effeft ber ganjen Slnlage 

Ml 

n)obei Mi bie jur SSerbampfung abgegebene SBärme ift. 

§at man biefe beiben 3^^^^^ ^* ""^ ^« för einen beftimmten gaß au^* 
gemittelt, fo loeiß man aud|, n)oran ber minbere ©ffett liegt, unb man fann 
öieKeii^t f)etfenb eingreifen. 9lid§t fo, n)enn man nur ermittelt, 1 Kilogramm 
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Äot|te t)erbampfe x Äilogrontm SBaffer; man tt)et§ bann nid)t, i[t ber Äeffel 
ober bie geuerung Urfadie biefeö mangelfiaften ,,9iefultatc§. 

SBir übergeben biefe S3etrac{)tungen ber Dffentlid^fett, tnbem tüir bie 
Hoffnung baron fnüpfen, ba§ unfere gac^genoffen äfintidie Unterfud^ungen 
anfteßen tüerben, unb tütr ernjarten baüon einige görberung biefer tüenig 
bef^jrod^enen SSorgänge beim 2)ampf!effe(6etriebe. ®^ ift aud^ ffar, baf; tüir 
foiäie Unterfud^ungen nur mit ber gütigen äRittnirfung ber ^erren Snbuftrießen 
t)ome^men lönnen, um bie tüir auä) ferner crfudien; bafür ^aben aber bie ge== 
ttjonnenen 3?efultate aud^ einen anbern SSert aU S^'i^evn, bie an SSerfud^ö^ 
apparaten ermittelt tourben. @§ ift aud^ t)on un§ öiel 5(r6eit nötig, um foldje 
3Serfud^e einem gebei^Iid)en @nbe juäufüiiren, tüie 3ebem betannt fein mirb, 
ber einmal ftunbentang bie Sintoirfung ber Sltmofp^äre eine§ Seffell)aufe§ 
empfunben ^at. 

Per Statiii Ui |n;tr0* 

Siner ber tt)id^tigften gaftoren mit tt)eld)em bei einer genjiffentiaft unb 
rationell ju betreibenben Äeffelanlage gcred^net ttjerben mu§, ift ol^ne 3^eifel 
ber feiger. Seiber toirb no^ öon fe^r fielen Äeffelbefifeern bie n^id^tige 
gunftion be§ |)eiäerö unrichtig aufgefaßt. 3n bieten gäßen, namentlidE) in 
fleineren, felbft in mittelgroßen gabriten toirb ber feiger öon feinem nidE)t 
immer rid)tig fpefulierenben ^errn burd^ aUer^anb Jlebenarbeiten ju ber un^ 
jureid^enben ober toenigften^ fe^r mangell^aftcn 93ebienung beg ßeffelig öer= 
anlaßt. Slnftatt bie SSeauffic^tigung ber 3)?afd^ine unb be§ Seffete einem 
3Äanne anjutjertrauen, ber fid§ in bejug auf feine gäl^igfeiten genügenb auö- 
njeifen !ann, nimmt man jum feiger Seute beö getoötjulidfien Slrbeiterftanbeg, 
bie t)on bem SBefen be§ SKafdiinen^ unb be§ ©antpffeffelbetriebeö feine Sßor* 
fteHung I)aben, unb glaubt fid^ berul)igen ju tonnen, toenn man fieljt, baß ber 
3Kann ben Äeffel fpeifen unb baö geuer fd^üren fann. 9Kan überfiet)t natür* 
li(i| babei, baß bie ^anb be§ ungeübten ^eijer^ ein bebeutenbe^ SSielfad^e 
ber geballten ®rf^)arni§ infolge SSergeubung t)on Brennmaterial burd^ ben 
©(^ornftein jagt. |)ier glaubt man nun, bie ©parfamfeit am redeten 5ßla^e 
angetoanbt ju ^aben, ba e§ ja flar fd^eint, baß baburd) bie fieiftung eine§ 
Slrbeiter^ teiltoeife eingebradf|t loirb. Sei ßicl|te befe^^en, ftimmt jebo^ bie 
fRedinung nid^t gan^ genau. 

Slußer biefen Umftänben finbet man allgemein, baß fotooljl ber feiger, 
ber nur feine Seffel ju öerfetien t|at, al§ ber, bem außerbem nodt) ^eben=^ 
befd^äftigung auferlegt ift, fid^ möglidEift bequem ju machen fud^en unb am 
Seffel nur baö 3llIernotttienbigfte beforgen. Um ein l)äufige§ |)anbanlegen 
unb SRac^fe^en be^felben unnötig ju machen, toirb ber fieffel junäc^ft öoH 
SBaffer gepumpt, unbe!ümmert barum, ob mit naffem ober trodEenem 2)ampfe 
gearbeitet njirb. @in folc^er feiger übert)äuft ben Sioft mit Brennmaterial, 
o^ne fid^ Sorgen ju mai^en, ob baöfelbe toirflid^ öerbrennt, ober aber aU 
?Ruß unb aiauc^ unbenufet burd) ben Äamin fliegt. S)aß nun aud| ein folc^er 
|)eiäer fel)r .unregelmäßig fpeift unb baö geuer fd^lec^t betoad^t unb felbft 
oft bx§> äur ©renjc ber größten @efaf)r fidE| uerfpätet, ift flar. Sei SSer= 
nadiläffigung be§ geuerö toirb baöfelbe auf bem SRofte an mehreren ©teilen 
burd^brennen unb falte Suft f)inburd)ftreid^en, ber ©ffeft beö üor^in maffen^ 
ioeife üerbrannten ^eijmaterial^ alfo um ein öebeutenbei^ rebujiert toerben muß. 

äßit ber Steinigung ftef)t e§ nicl|t minber beffer au^. ®aö 3?eint)alten 
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unb 5jju|en ber eöcnt. Setrieb^^ unb gabrümafd^tnen tnirb öon ben fieffeU 
befi^ern nod) in ettpa^ :protegtert, aber baö Seffell^au^, ben ©ampffeffel mit 
feinen Slrmaturen in einem orbentlidien 5ßn|änftanbe ju l^often, erfrfieint il)nen 
oft überflüfftg; e§ fann iljrer äJieinung naäi ja boc| nid^tö I)etfen, ba über 
furj ober lang berfelbe Sc^mu^ n^ieber üorI)anben ift. SDtan glaubt aber 
ja nidEjt, bafe bie äufeerlidEjc 9JeinI)altung einer ^effelanlage unnüfee Slrbeit. 
unb t)ergebüc|e SDiü^e fei. diejenigen Seffelbeftfeer, tüetd^e in biefer Sejie^ung 
bem feiger nid)t gel^örig auf bie ginger fe^en ober bemfelben bei feinem 
guten SBiUen gar tjinbemb in ben SBeg treten, mögen lüol^l bebenfen, baB 
fie auf bem beften SBeg finb, hen ©ifer unb bie 5ßflid^ttreue beg ^ijerg ju 
untergraben unb fid^ baburd^ ju inbireften aKitfd)uIbigen grober SSerfetjen 
unb ÜnglüdE^fäHe mad^en. 

SBenn biefelben anneljmen, baJ5 ein ^eijer feine ^flid^t tl^ue, lüo be§ 
§errn Sluge i^n nid^t fontroUieren fann, mo er biefelbe üernadifäffigt in 
©atfien, bie !(ar am 2!age liegen, fo !ann man nur fagen, bafe man im 
Srrtum ift. 

SBenn man fidf) baöon überjeugt, ttjeld^en Segriff fitfi oft ein §eijer beim 
^Reinigen beö Äeffelg unb ber ßüge mad)t, fo toirb man ftdE) ttjunbem. S)ie 
Srfa^rung i|at e^ bezeugt, baß eine Seffelanfage, n^efd^e au|erl)alb fdfimufeig 
unb üerfommen au§fiet|t, im Snnern erft redf|t ein Silb ber SSerloatirlofung 
barbietet. SSiefoH nun ein fold^er ^eijer im ftanbe fein, ctmaige auftretenbe 
SRängel an Seffelblec^en unb 9Irmaturgegenftänbe jeitig ju entbedEen unb ju 
befeitigen? greiti^ foftct ein orbentlic^e^ Seffetreinigen ßeit unb ift e§ eine 
in bieten gäÖen fe^r mü£)eöoIle Slrbeit, fo mü^eöoß, bafe eine getjörige $ßortion 
®efd)idti(|feit, ßuft unb Siebe jum Seruf t)on feiten beg ^eijer^ baju ge* 
prt, um e§ fo au^jufüljren, toie eö fein foH. 

3eber Äeffelbefifeer fottte e§ nie öerfäumen emftl^aft ju bebenfen, ba§ 
ber Söeruf be§ Seffel£)eiäer§ ein fo toid^tiger ift, ba§ aufeer einer gett)iffen 
Sefäl^igung unb ben nötigen ^ertigfeiten, \vdä)e beim guten SSißen fid^ batb 
aneignen laffen, unbebingte 3wt)erläfftg!cit in jeber Se^iefiung öon bemfelben 
geforbert toerben muß. ßw^^^IäfPflfcit, Drbnung, gteiß unb ^ünftlid^feit 
finb aber öon einem ^eijer namentlich au^ beöl^alb ju Verlangen, toeit ber^ 
felbe nur im Seft|e biefer ©igenf^aften ridEjtig unb ö!onomifd^ feuern njirb. 
Seiber fel^It eö aber nodE| fel)r an ßeigern mit allen biefcn guten ©igenfd^aften 
unb täglid) füljlt man baö S3ebürfnig einen georbneten unb rid)tig gefc^ulten 
^eijerftanb ju Ijaben, unb man ift ba^er feit Sauren, toenn an^ immer noc^ 
in öereinjelten gäßen, beftrebt, biefem öebürfni^ nad^ Gräften abjul^elfcn. 

©inige 2)ampffeffeUiibertoa(i)ungö==aSereine finb ber ©ad)e fd|on bnxä) 
©rünbung öon ^eiserf^ulen nä^er getreten, fotoie mä) burd^ SlnfteHen üon 
SBetttieijöeffudEien unb i)aben felbft aud^ fd^on mit SBanber^^ refp. Sel^rlieijern 
SSerfudEie gemad^t. 

2)ie SBettiieiäöerfudpe finb jebenfaUg öon Sebeutung unb t)om befonberen 
Sntereffe unb (äffen n)ir baf)tx tjieriiber einige au^fü^rlic^e öeridite folgen. 
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Pttt||ti|ittrfnil|e 

im ^evc^xfc^en ^ampf9ieffet-^ev>xfxon&x>eveixx.*) 

2ln btcfen SSerfudEjen nol^men 14 Reiser teil unb tüurbe bte Speisenfolge 
berfelben in einer SSorftanb^fifeung burd^ Sooö beftimmt. SSom SSerein njaren 
Ramien öon 60, 40 unb 30 Wlaxt für bie 3 beften ^eijer auggetüorfen, 
bie aufeerbem ®ip(ome erhielten. 

®a^ 8ieglement lautet folgenbermagen: 

1) Seber ^eijer tieijt einen ZaQ lang öon morgen^ 7 tll^r bi§ abenbi^ 
' 7 n^r. 

2) 2)en öom Sßerein jur Übernjadiung ber SSerfud^e gefteüten ?ßerfön== 
lidjfeiten fielen in Stu^übung ber Kontrolle unb Sriebigung ber 
nötigen 3lrbeiten (Slbtoiegen ber Äol^len u. f. \v.) jur ©eite: ber 
Sßorber^ unb Hintermann be^ betreffenben $eijer§. 

3) 2)a§ geuer tt)irb abenbö t)om 3floft entfernt. 

4) ßunt 2tnf|eiäen morgen^ ttjerben jebem feiger geliefert 2 ©c^anjen 
unb 50 ßilo ©tüdfo^ten. 

5) 2)em feiger fielet eö frei, bie ®d)IadEen ju fonbieren, bie brauc^^ 
baren Steile berfelben unb bie 2lf(|e mit ju verfeuern. 

6) 9Äa jimat unb SKinimatSBafferftanb unb ©ampfbrudE werben beutlid^ 
gefennjeid^net. 

7) 2)a§ jur Verbrennung fommenbe Äol^lenquantum unb ba§ bamit 
üerbampfte SBaffer tpirb getoogen refp. gemeffen. 

8) 2)ie Sßafd^ine toirb :pro ©tunbe inbijiert; ein ^ubjäl^Ier giebt bie 
?:ouren ^xo %aQ an. ®ie güQung ber aJiafd^ine bleibt fonftant. 

9) 2)a§ Snbrefultat toirb äurüdgefü£)rt auf ben SSerbraudt} an brutto 
Sollten pro inbijierte $ßferbeftärfe. 

öemerlungen jum 3?eglement: 

ad 1. 2)ie ©onn^ unb 50?ontage fielen aU SSerfud^^tage au§; ber Seffel 
tourbe SÄontagö jeboc^ jum betrieb ber SKafd^ine benu^t. 2)ie S5erfudt)§seit 
:pro 2:ag ttjurbe fo bemeffen, ba^ bie SKafd^ine genau 12 ©tunben arbeitete. 

ad 2. Slbgejel^en, ba§ jum Slbnjiegen ber Sohlen u. f. tD. Seute jur 
^iöpofition ftel^en mußten, l^atte biefe§ ben Qto^d, ben Hintermann be^ bt^ 
treffenben Heigerö mit ber Slnlage betraut ju mad)en, beüor er ^eijte unb 
ferner bk Kontrolle über ben ÄoI)lent)erbraud) öon ben Heisern felbft au§== 
füljren ju laffen. S)a ^auptfäd^Ud^ Sßert auf bie üerfd^iebenartige 93e£)anb=^ 
lung beö geuerö t)on feiten beö ^eijer^ gelegt tüurbe, eine genaue Siotierung 
ber einjelnen SWantpulation berfelben fomit ftattfinben mufete, roa^ eine $ßerfon 
fd^on boQauf befdjäftigte. 

ad 7. 2)ie Sfol^len fotuie bie 3?üdEftänbc tpurben gettjogen, ba§> üerbraud|te 
SBaffer mittelft jnjeier ©efäfee, beren 3nl)alt burd^ Slbtüiegen feftgefteßt toar, 
gemeffen. 

ad 8. 2ln jebem Snbe be§ 2)ampfä^linber§ toar ein englifd^er 3nbi!ator 
angebrai^t, bie 5ßumpe tpurbc mit einem 3nbifator öon Dreyer, Rosen- 
kranz & Droop, ^Qxmo)i)a, inbijiert. 



*) ®ef(f)äft§beric^t Don 1878 unb 1879. 
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S)ag für bic ganje 35erfud|§jeit erforberüd^c Äot|Ienquantum iDurbe an 
einem Siage angefaf|ten; eine toeitere Slnat^fe ber Sol^Ie {Qcä)t Söoruffta) 
nid^t vorgenommen; autfi fonntc feine Slnal^fe ber ^eijgafe ftattfinben, toeil 
ber Sßerein bamafe nod| nid^t im 95eft^ eine^ Orsat'f(|en Slpparate^ ttjar. 
@§ tonrbe ferner jebe Sßiertelftunbe notiert: S)ie Temperatur ber ^eijgafe, 
gemeffen mittelft jtoei ÖuedEfil6er-2:^ermometer; beren ©efd^ttjinbigfeit, be^ 
ftimmt mit bem Slnemometer, 5ßatent „Broadbeut," ber ©ompfbrndt, ber 
SBafferftanb im Äeffel, bie Temperatur beö ©peifen^afferö tjinter bem SSor- 
tüärmer bid^t am SJeffet gemeffen mittelft ®rap|it=^Si^ermometer ber girma 
Steinele & Härtung, Duebtinburg; bie Slemperotur ber äußeren Suft unb 
ber Suft im ^eijraum. 2)ie Temperatur be§ ©peifemaffer^ öor bem 9Sor^ 
tüärmer blieb giemlidö fonftant, foba§ I)ierüber in größeren Snterüaöen Slottjen 
gemad^t tt)erben tonnten. 

S)ic näheren eingaben über bie Äeffel^ unb SKofd^inenanlage ftnb in 
3:abeIIe XL enthalten. 

3n %abtüe XLI finb bie üon ben einjelnen |)ei5ern an berfelben Sln^ 
läge unb mit benfelben Sohlen erhielten mittleren ^efultate sufammengefteHt 
unb giebt jum ©d^fuJB in Qa^tn ein S5ilb, toie ber betreffenbe ^eijer fein 
geuer bebient ^at. 

93ei ber Betrachtung ber üerfc^iebenen erl^altenen 9tefultate mögen nod) 
einige Semerfungen über bie Slnlage felbft, an loetd^er bie SSerfudfie angefteHt 
tourben, t)orau^gefd)idt ttjerben. 

2ln einem S!effel üon 22,5 Quabratmeter ^eijpd^e, ben man allgemein 
tüot)l ^öd^ften^ al^ 15 pf erbigen Seff et bejeic^nen toürbe, finb burd)fc^nittli(^ 
30 ^ferbe inbijiert toorben. ©röße unb Seiftung beö Seffefe fte^en mitfjin 
in einem ungünftigen SSerI)ältniö> ba pro Duabratmeter ^eijfläd^e unb pro 
©tunbe burtfifcfinitttid) 26 Silo SBaffer öon runb 58 ^C. in 2)ampf t)on 
4^2 Sltm. ÜberbrudE öertt)anbelt loerben mußten. SBenn unter biefen SSer=^ 
pttniffen 1 Silo brutto runb e^/s, 1 Silo So£)le netto runb 7 Silo SBaffer 
üon 0^ öerbampfte^ fo ift ber ©c|luß mo^l gerechtfertigt, ia'^ ba§ Seffel^ 
f^ftem bocti nictjt fo ungünftig bafteljt in bejug auf Slu^nufeung ber SBärme 
al§ öielfacl beiiauptet toirb. ®er Seffel n^ar öor bm SSerfudien fd^on brei 
SBoctien in Setrieb getoefen, innerlii^ unb äußerlid) nict|t gereinigt njorben 
unb tro|bem erreictjt ber SBärmeüberfü^rung^^Soeffiäient bei einer angenom^ 
menen Änfang^temperatur t)on 1000® bie ga^l 24, toeldEje angiebt, toieüiel 
SBärmemengen ein Duabratmeter §eiäfläd)e pro ©tunbe unb pro ®rab Xtm^ 
peraturbifferenj ätoifd^en geuergafen unb Seffetoaffer an baö lefetere abgiebt. 
Sei 3^if^c"f^i^«^ungöteffeln fpielt bie ©inmauerung eine toeit größere ^olle 
al§ bei ben glammro^rfeffeln, toeil fie bei biefen nur ©inftuß ^at auf bie 
aSärmcabgabe an baö 3JiantelbIed^, bie aber erfa^rungömäßig fd)on fo un^^ 
bebeutenb ift, baß fie burcti- Slnorbnung unb 2)imenf{onierung ber ßüge njenig 
Vergrößert ober öerfleinert n^erben fann. S3ei ben erftgenannten Seffeln ift 
aber beifpiel^toeife bie Slnorbnung be§ ®etoölbe§ über bem Unterteffel ntd^t 
unbebeutenb t)on ©influß auf bie SSärmeobgabe an benfelben. SBirb ha^ 
©enjölbe fo ^od^ gefd|lagen, baß ben ^eijgafen fi^on jtoifd^en biefem unb 
Unterteffel genügenb Duerfc^nitt geboten ift, fo bleibt ber untere %txi be§ 
UntertefjeU felbftüerftänbli^ außer äRittoirtung bd ber SBärmeaufna^me. 
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1. Xag. 



22./10. 78 



2. 2:ag. 



22./10. 78 



3. Xag. 



24. /lO. 78 



4. 2:ag. 



25./10. 78 



1. . Äo^Ienöerbraud) brutto (in!l. 50 ^ilo §um 5ln« 

Öcijen) Kilogramm 

2. ^o]&Ienüerbrau(i^ netto (tn!I. 50 Äilo jutn 5ln^ei§en) 

Kilogramm 

3. 9iücfftänbe in ^/o 

4. SSafferöerbraud^ Kilogramm 

5. Xem^eratur be§ @j)cifetoaffcr§ f)inter bem SSor* 

tt)ärmer Geis 

6. ^enH)eratur bc§ (Sj)etfctoaf|erS öor bem SSor* 

»ärmer Gels 

7. 3^J^ö^^ß ^^^ 3^emj)erat. burd^ ben SSortoörmer Gels, 

8. ^ampfbrucf im Äeffel 5ttm 

9. 5Infang§brucI im ^am^fg^linber 5ltm 

10. Sßerluft burdft hk Scttung in ^/o 

11. Snbiäierte ^ferbeftärfc 

12. Umbrel^ungen ber SRafdiine :pcr TOnute . . . 

13. Xemj)eratur ber abjtefienben fectjgafe am Sflauc^* 

f(!6teber Gels 

14. ® efi^toinbigfeit ber abgie^enben ^eijgof e am ffiaud)' 

f^ieber in Spflillimeter SSaffcrfäuIe .... 

15. Sflaud^fdöiebcröffnung . in £luabratmeter .... 

16. 2^emj)cratur ber äußeren Suft Gels 

17. ^emperotur ber Suft im ^cijraum Gels. . . . 

18. ^ro inbijicrte ^f erbeftörf e öerbr aud^t : Äol^Ie brutto 

Kilogramm 

19. ^ro inbijierte ^ferbeftärfe toerbraud^trÄoi^Ie netto 

Kilogramm 

20. ^ro inbijierte ^ferbeftftrfe toerbraud^t SBaffer Äilo« 

gramm 

21. $er Diuabratmeter Sloftfläc^e unb ^er @tunbe 

^ol^Ie öerbrannt Äilo 

22. ^er Cluabratmeter ^eijfläd^e unb pev @tunbe 

SBoffer öerbampft Äilo 

23. ^er £luabratmeter Sßerbamj)fung3oberfIä(f)e unb 

per @tunbe SSaffer öerbompft ^ilo .... 

24. ^er ^ilo Äo^Ie brutto SSaffer öerbamüft ^ilo . 

25. $er ^Uo Äo^Ie netto SSaffer öerbam»)ft ^ilo 

26. fjeuert^ür geiJffnet in (Summa mal 

27. geuer befd&idt mal 

28. geuer gefd^ürt mal 

29. §euer aufgebrod^en mal 

30. geuer auSgefd^Iadt mal 

31. @umma ber aufgett)orfenen (Bd^ipptn Äo^Ien in 

12 ©tunben 

32. ®etoid&t ber Äol^Ie ^jro @d^i:ppe Äilo .... 

33. ®etoid&t ber Äo^Ie :pro ©(fjarge Äilo .... 

34. Stoifd^enjeit gftjifd^en jtoei aufeinanber folgenben 

@d^argen in TOnuten 

35. ütaud^fd^ieber öerfteüt innerhalb 12 @tunben mal 



1139 

985 
13,5 
6920 

59,2 

12 
47,2 
4,32 
3,75 
13,2 
28,21 
29,67 

203 

16,4 
0,170 
12,8 
25,6 



3,37 

2,9 

20,44 

95 

25,6 

100 
6,075 
7,03 

155 
110 

35 

12 
9 

416 
2,74 
9,9 

6—7 
37 



1038 

913 

12 

7290 

58,7 

11,6 
47,1 
4,39 
3,94 
10,2 
30,35 
30,34 

204 

17,2 
0,116 
10 
23,7 



2,85 

2,5 

20,01 

86,5 

27 

105,5 
7,022 

7,98 

210 
144 

40 

16 

11 

383 
2,75 

6,8 

5 
6 



979 

902 

7,9 
7160 

58,5 

12 
46,5 
4,4fi 
3,90 
11,7 
29,46 
29,34 

199 

16,3 
0,077 
10,7 
24,25 



2,77 
2,55 

20,25 

81,6 

26,5 

103,6 
7,314 
7,94 

124 

87 

17 

15 

5 

309 
3,17 
10,7 

8—9 
64 



920 

847 

8 

6905 

59,9 

12 

47,9 
4,35 
8,85 

11,5 

29 

28,98 

195 

13,8 

0,068 

9,3 
25,3 



2,64 
2,38 

19,84 

76,7 

25,5 

100 
7,505 
8,15 

122 

85 
23 
12 

1 

251 

3,6 
10,27 

8—9 
24 
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XLI. 



5. Sag. 


6. Xag. 


7. %aq. 


8. Xaq. 


9. 2ag. 


10. %aQ. 


11. Xag. 


12. 2ag. 


13. Xag. 


\ 

14. Xag. 


26./10. 78 


29./10. 78 


30./10. 78 


2./11. 78 


5./11. 78 


6./11. 78 


7./11 78 


8./11. 78 


9./11. 78 


12./11. 78. 


1006 


1003 


1065 


1140 


1150 


1087 


1055 


1050 


1100 


1100 


888 

llj 
6999 


879 

12,4 
7428 


954 
10,4 
7430 


1024 

10,2 
7550 


1042 

9,4 
6656 


961 
11,6 
6930 


943 

10,6 
7360 


939 

10,6 
6695 


969 

11,9 
7605 


970 

11,8 
7443 


61,7 


58,7 


60 


56,8 


57,6 


57 


56,2 


57,2 


56 


58 


11,9 
49,8 
4,43 
3,93 
11,3 
30,29 
29,36 


12 

46,7 
4,45 
3,96 

11 

32,3 

31,46 


11,2 

48,8 
4,44 
3,85 
13,3 
31,26 
30,88 


11,7 
45,1 
4,56 
4,07 
10,8 
32,83 
31,06 


11,6 
46,0 
4,30 
3,82 
11,2 
27,51 
27,29 


11 
46 
4,32 

2,87 
10,4 
28,35 
28,46 


11,6 
44,6 
4,42 
3,91 
11,5 
30,12 
29,72 


12 

45,2 
4,2 
3,87 
8 

26,83 

27,11 


11,7 
44,3 
4,57 
4,02 
12 

32,81 
31,7 


11 

47 
4,43 
3,91 

11,7 

30,80 

30,55 


200 


187 


195 


219 


221 


210 


206 


210 


189 


190 


15,1 
0,081 
9,15 

24,1 


16,9 
0,089 
5,39 

24,1 


14,9 
0,094 
3,75 

21,2 


17,1 

0,113 

2,5 
23 


17,5 

0,133 

2,6 
19,2 


17,1 

0,124 

2,5 
22,7 


16,4 

0,085 

4,4 
23 


17,4 

0,098 
4,2 
22,15 


16,5 

0,073 

4 
23,6 


15,5 

0,085 

3,5 
23,5 


2,77 


2,59 


2,84 


2,9 


3,48 


3,2 


2,92 


3,26 


2,8 


3,00 


2,44 


2,27 


2,54 


2,6 


3,16 


2,82 


2,61 


2,92 


2,46 


2,62 


19,26 


19,16 


19,8 


19,15 


20,15 


20,38 


20,36 


20,8 


19,31 


20,14 


84 


83,6 


88,7 


95 


95,8 


90,6 


88 


87,5 


91,7 


91,7 


26 


27,5 


27,5 


27,94 


24,65 


25,68 


27,26 


24,8 


28,16 


27,57 


101,25 
6,957 

7,88 


107,46 
7,405 
8,45 


107,5 
7,00 
7,79 


109,2 
6,623 

7,37 


96,3 
5,79 
6,4 


100,2 
6,38 
7,215 


106,5 
7,00 
7,805 


96,8 
6,38 
7,13 


110 
6,913 

7,85 


107,7 
6,797 
7,673 


189 
105 

72 
8 

14 


186 

132 

45 

8 

1 


138 

78 

41 

11 

8 


192 
94 

85 
8 
5 


244 
168 

39 

28 
9 


300 

160 
106 

28 
6 


143 

89 

46 

2 

6 


159 

116 

34 

5 

4 


216 

143 

52 

16 

5 


243 

153 

64 

12 

14 


327 
3,1 
9,1 


422 
2,38 
7,2 


284 
3,75 
13 


376 
3 
11,Ö 


442 

2,6 
6,5 


332 
3,28 
6,5- 


284 
3,7 
11,3 


342 
3,1 

8,6 


337 
3,27 
7,3 


439 
2,5 

6,9 


7 
9 


5-6 
17 


9-10 

12 


7-8 
11 


4-5 
3 


4-5 

10 


8-9 
20 


6-7 
14 


5 
23 


4-5 

22 
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SBaö bie SRef ultate ber einjefnen feiger anbetrifft, f o iiaben ftd^ 2)ifferenjeit 
ergeben, toic fie öon öornljerein nid^t erttjartet ttjnrben; baSfcfbe tft ber gatt 
mit ber Sel^anblung be§ geuerS. ©e|t man ben brutto ^Äoljlenüerbrauc^ 
beö beften $eijerg für eine getoiffe Seiftung = 100 Silo, fo ^at ber [d^ted^tefte 
feiger für biefelbe Seiftung 134 Sifo üerbraudfit. 

a5ei SRetto^Äo^lcnüerbraudfi ftef)cn 100 Stiio gegen 139 Äito. 3n bejug 
auf SBafferüerbampfung ^3ro Äifo fio^Ie ttjar ber befte ^eijer bem fd^Ied^teften 
um 27 ^/o (brutto) refp. 32 > (netto) überlegen, tro^bem ber erfte pro Quabrat* 
meter §ei^f(ä(i|e noc^ Wjo SBaffer mel^r öerbampfte. 

3ur ^Regulierung beö t)on ber $ö^e ber örennftofffi^id^t, t)on ben cin^ 
seinen ©tabien beg SJerbrennung^projeffe^, öon ber Quaütät beö örenn^^ 
material^ unb t)on fielen anberen SSerpttniffen abl)ängigen Suftquantum^ 
bient ber SRauc^fd^ieber, beffen rid^tige ^anb^abung in ben meiften gäHen 
me^r SSorteif bringen bürfte afe eine Umänberung be^ 3?ofte§ unb ber @in^ 
mauerung. SSergleid^en toir nad^ biefer Seite t|in ben beften unb f(i|Ie(i|teften 
|>ei5er, fo fd^eint für lefeteren ber ©(^ieber gar ni(i|t ejiftiert ju I)aben ober 
ein fel^r unnüfeeö ©arniturftüdE getoefen ju fein. Sflüdfid§t§lo§ auf ba§ au* 
mö^iic^e Sßerfc^fadEen beg ^euer§ ßielt er öon morgend bi§ abenbs eine fon^ 
ftante ©d^ieberöffnung t)on 280 SWiHimeter ^ö^e, bie er in ber frül^en ©tunbe 
üon 9 U^r big 10 U^r auf 290 SKittimeter nod| öergröjgerte. ©anj anber^ 
unb p)ax ganj rid^tig operierte bagegen ber befte ^eijer mit bem ©c^ieber, 
inbem er ©d^ritt Ijaltenb mit ber ©d^fadtenbilbung, bie Öffnung beg ©dtjieberg 
t)on 150 aJiiQimeter aHmäiitid^ Vergrößerte, o^ne jeboc^ im äKajimum bie 
5KormaI:^©d)ieberöffnung beS fd^fec^teften ^eijerö ju erreid^en. S)ie gleicJ} 
nad) 12 tll^r vorgenommene grünblid^e Steinigung beg geuerS geftattete i^m 
jubem, ben SKad^mittag über ben 9?aud^fd^ieber genau fo njie am SSormittag 
ju bel^anbeln, tt)äl|renb ba§ 9 malige oberflädjliäie 2lu§fd^tadtcn beö geuerä 
öon feiten beg anberen ^eijerg eine fonftante, l^otie ©d^ieberöffnung lool^l 
nottüenbig mad^te. ©leid^ rüdtftd^t§Iog toie ben 9iaud|f^ieber, nur nad^ mU 
gegengefe|ter ©eite I)in, bclianbelte ßefeterer aud^ fein ^euer. 

Raffen toir bie Qaf)kn im legten 2:eite ber ZabtUt, xodä)t auf bie 
SBartung be§ Äeffelö bejug Iiaben, alle jufammen, fo ftellen fid^ nod^ toett 
größere 2)ifferen5en in ben einjefnen 5ßofitionen l^erau^, afö vorhin beim SJer^ 
g(eid) be§ beften unb fd^fec^teften §eijerg angefül)rt tourbe. 

®er eine öffnete bie geuerttjür 122 mal, ber anbere 300 mal 

„ befd)idte ha^ geuer 78 „ „ „ 168 „ 

„ fd^ürte ba§ geuer 17 „ „ „ 106 „ 

„ brad§ ba§ ^euer auf 2 „ „ „ 28 „ 

„ fd^IadEte ba§ geuer aug 1 „ „ „ 14 „ 

„ t)erftellteb.3?aud^fd)ieber 3 „ ,, „ 64 „ u.f.to. 

©etoiJB finb bieg ganj bebeutenbe, t)orl|cr nitf)t ertuartetete ©ifferenjeii 
in ber SBartung beöfelben Äeffefe bei berfelben Sot)le unb bem fonftanten 
Äraftbebarf ber SKafd^ine, bie foüiel ttjenigftenö betveifen, "ba^ eg nic^t gleic^^ 
giltig ift, toie ein Reffet bebient toirb, ob von einem tüd^tigen ^eijer ober 
einem tüd)tigen ^ferbefned^t, xotxm fie anbererfeitg aud^ ni^t geeignet finb 
ju allgemein giftigen ©d^lüffen über rid^tige öe^anblung ber geuer, ba l^ier* 
bei aud^ bie Qualität ber einselnen Slrbeit ju berüdEfic^tigen ift, bie jtoeifeUo^ 
bei ben tjerfd^iebenen SBetttjcijern ebenfo bebeutenb variiert l^at, alg eg bei 
ber Ouantität ber Arbeit ber gaQ gctoefen ift. 



7 

/ 



10. Xaq. 



25./10. 



11. XdQ. 



28./10. 



12. Xag. 



29./ 10. 



18. %aQ. 



31./10. 



14. «aß. 



l./ll. 



8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 



md\ 

SBaff 

%tm\ 

Xem: 

n 

2)ani 
9(nfa 

Snbi 
Umb: 
Aeffe: 



9,5 
1610 
1877 
14^ 
12110 
56,4 

10 
46,4 
4,56 
3,78 
18 

46,456 
36,482 
II I 
193—240 



Äeffe 



Äeffe 



9—8,5 
0,076—0,10 



Sern; 
%tue 

^eue 



10 
24 

239 
140 
99 
19 



10,5 
1545 
1364 

11,7 
10 940 

56 

8 
48 
4,63 
3,93 
15 

49,647 
36,311 
II I 
187—205 

7,5—8,2 

0,107-0,089 

6,5 
21,5 

159 
86 
73 
41 



10,5 
1680 
1447 

13,9 
12 430 

57 



48 
4,68 
3,95 
16 

51,578 
36,117 
II I 
190—214 

8,3—8,2 

0,084—0,092 

8 
22 

123 
113 

10 

20. 



10,5 

1518 

1268 

16,8 

11660 

59 

8 
51 
4,76 
3,93 
17 

45,726 
36,111 
II I 
189—210 

8,2-8,2 

0,097—0,09 

6,5 
21 

loa 

103 
3 

19 



9,5 

1110 

915 

17,6 

8560 

57 



48 
4,85 
3,80 
22 

39,284 
36,137 
II I 
153-160 

6,2—6,1 

0,057—0,063 

7 
25 

128 
102 
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Um ü6er^au)}t feftfteöen ju fönnen, ob 6et berfeI6en Slnlage ein l^äufigei^ 
■Söefd^iden vorteilhafter tft, aU in boppelt fo langen 3^ifö^^nponfen, ob dn 
fräftige^ gener beffer ift alö ein bünne^ bei berfelben Äo^Ie nnb berfetben 
ßetftung be§ ^effe(§, ift e§ nnbebingt erforberlid^, baJB ber ^eijer gleid^ 
qnalifiäiert ift jn beiben Se^anblnng^arten beg gener^. Unb felbft bie anf 
biefe SBeife getDonnenen 9tefnltate tnerben fd^on beim SBed^fel ber Äo^Ie tüieber 
Derfd|ieben fein nnb ftnb bal^er am aUerttJenigften auf anbere Slnlagen jn über= 
tragen, ino bie 3ugt)er]^ältniffe u. f. in. anbere ftnb. @^ mn§ ©ad^e be§ ^eijerg 
bleiben, möglid^ft rafcfi au^finbig jn macfien, tnie er biefe ober jene Äol^te am 
rationeUften verbrennen fönne, er mnfe ben rid|tigen 9WitteItneg finben jtoifc^en 
Rentner fc^tnerenSd^argen nnb fold^en in l^omöopatifd^en 33ofen, fein praftifd|e§ 
©efü^I mufe i^m fagen, toann er fein g^ner ju reinigen l^at, in 3o^(en läßt 
ftd^ ba§ nimmer einjtnängen.. 9lad^ bem Steinigen be§ gener^ muß er bagfelbe 
mit fanftbiden Äo^lenftüdEen, bie immer genügenb Vorrätig Vor bem Scffel 
liegen muffen, befd^id en nnb bei geteilten Sioften immer ben einen nur bann 
mit frifd^en ^o^ten bewerfen, toenn auf bem anberen ba§ Brennmaterial in 
l^eHcr ©Int ift. SBenn ber ^eijer ettpa^ erübrigen fänn, fo foÖ er bie brand^^ 
baren Seile au§ ber ©d^Iade fonbern unb inenn möglid^ bit Slfd^e gegen 
Slbenb nod^mafe auftnerfen. 

@in ^d^Qt, ber aü feinen Slnforberungen genüge leiftet, ift im lüal^ren 
Sinne beg S33orte§ ein ÄapttaHerl, unb feine Slrbeit eineg guten So^ne^ lüert. 
©eine Slrbeit beftel^t aber nid^t nur au§ ber 2^§ätigfeit feiner äWu^feln, fonbern 
aud^ in einer gettjiffenl^aften forgfältigen Scobad^tung. 3e fd£|ärfer bie (entere 
ift unb je rid|tiger bit Schlußfolgerungen barauig finb, befto fleiner loirb bie 
erftere im allgemeinen toerben. Seiber ift biefe m einer nid^t fleinen Slnja^t 
von ©tabüffement^ fd^on fo I|od^ gefd^raubt, i>a^ für jene feine Qdt me^r 
übrig bleibt. @in ^eijer, ber in 10 ©tunben jirfa 100 ß^ntner Äoljlen ver^ 
l^eijen muß, verrid^tet allein fc^on beim Sluftnerfen berfefben eine Slrbeit, bie 
geeignet ift, in ^ßferbeftärfen au^gcbrüdt ju loerben. Aorten tnerben babei 
allerbing^ verftod^t, aber nid^t verbrannt. ®ic 9ReI|rau§tage für ben jtneiten 
feiger toürbe fd^on bei ben je^igen niebrigcn Äo^Ienpreifen burd^ bie fleine 
©rfparni^ an Äofjlen von 5— 6"/o gebedt toerben unb gleid^jeitig ben ftören* 
ben ©influß beg ftarfen fd^toanfenben ©ampfbrudfe^ befeitigen. 

Unter na^eju benfelben SSer^ältniffen toie beim erften obigen SSerfud^e 
fanb ber gtoeite im folgenben Saläre ftatt; ba^felbe Siegfement, biefelbe 3lnäa|l 
ber ^eijer (14), ba^felbe ßeffel^ unb 3Kafd£|inenft|ftem toar Vertreten, unb finb 
nur einige Slbtoeid^ungen aU bemerfen^tnert ju bejeid^nen. SSäfjrenb beim 
erften SSerfud^ nur dn ,SeffeI in S^ätigfeit toar, ber giemlid^ angeftrengt tourbe, 
ftanben bie^mal jttjei Äeffel jur ©i^pofition, beren 35eanfpruä|ung eine toeit 
geringere toar. ®er Setrieb toar ferner fein ununterbrod^ener, fonbern außer 
ber SRittagöpaufe tourbe aud^ bie 9lac^mittag^:paufe innegehalten. ® ie äWafd^ine 
tourbe, ba t^re öelaftung feine fo fonftante toar, toie im Sa^re vorder, jebe 
t)albe ©tunbe inbijiert, ferner ber geud^tigfeit^gel^alt ber iJo^Ie burc^ voH^ 
ftänbigeg Strodenen von je 7 ^ilo pro Sag feftgefteöt. ®ie iJo^lc von ber 
3ed£|e „SSereinigte SRottefamp^banf" foftete ^ur ßeit be§ aSerfud)§ nad| Sln= 
gäbe be§ »eftfeerö lofo ^abrif per ©d^effel 39,3 Pfennige. SSag hit fRefultate 
(f. folgenbe Tabellen XLII— XLV) anbetrifft, fo ^aben ftd^ hd biefem SSer^ 
jud(|e nod^ größere ©ifferenjen ergeben, toie beim erften, nämlid^ 41 ^/o, gurfid^ 
geführt auf Äo^lenverbraud^ pro ©tunbe unb pro inbijierte 5ßferbeftärfe. 

X^itlmann, ^ortfd^ritte über ©ampffeftcIsSIniagen. 11 
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S)te SBerbampfung ))ro Silo So^Ie brutto fd^toanft öott 7,16 Silo Sföaffer 
big 8,59; pa Silo So^Ie netto öon 7,91 6i§ 9,4 bei na^eju gleid^er ^e^ 
an'\px\iä)nxtQ ber Seffel, nätnlid^ ruttb 15 Silo :pro ©tunbe unb Duabratmeter 
§ei5pd|e. ©iefer größeren ©ifferenj in ben 9tefultaten entfpred^en nun auci^ 
nod£| größere SSariationen in ber Sefianblung ber geuer, obfd^on biefelben 
bereite beim erften SBcttl^eijöerfud^e eine ganj ref))eftable $öl|e erreid^ten. 

9iad^fte^enbe fleine Tabelle XLVI entfjält bie l^inftd^tlid^ ber geuer er= 
reid£|ten äu^erften ©renjen beiber SSerfucfie äufammengefteöt: 

ZaUlU XLVI. 



I. Sßerfuc^. 



^UiQjitnum 9Jlinimuni 



IL SSerfud^. 



aKajimum aJltnintum 



geuert^ür geöffnet mal 

S3efrf)icft mal 

®efrf)ürt 

©umma ber aufgetüorf. ©Rippen Äoftlen 
®etoid)t ber Äol^Ie pro ©cftippe Mo . . 
©erntest ber ^oi)U pro ©d^arge Mio . . 
gttJifci^enäeit jirifci^en jmet aufeinanber* 
folgenben ©d^argen ^J^inuten . . . 
9flau(^f^ieber toerflefft mal 



300 
168 
106 
442 
3,75 
13 

9—10 
64 



122 

78 

17 

284- 

2,38 

6,5 

4—5 
3 



402 
226 
176 

684 
4,3 

18 

14—15 
64 



106 

86 

3 

379 
2,8 
7,6 

5-6 
19 



SSergleid^en toir ben 5ßrimug t)on oben mit ben t)on unten, fo ergeben 
bie S^^t^^f i^^B ^^1^ ®^fi^ ^^^ ^^^ 10 äßinuten eine geuert^r öffnete, ber 
Se|te aber aöe 4 äRinuten, ba§ jener nur 134 mal fein §euer befd^idte, biefer 
aber 226 mal. ®ie Operation be§ ©dfeürenS fiielt ber befte feiger nur 40 mal 
für nottoenbig, ber fd^Iect)tefte aber 176 ma(. Sefe^en toir unö bie gotgen 
biefer SBü^Iereien im geuer, fo finben toir, baJB bei biefer Slrbeit beg ©inen 
bie @afe mit beinal^e bop)}elt fo großer ®efd|toinbigfeit burd^ benfelben Ouer^ 
fd)nitt be§ gud^fe^ unb. mit üiel p|erer Temperatur ftrömten, aU bei bem 
beften feiger. 3n ber 2^t|at muJ3 man fitf) nod^ fe^r barüber tounbern, bal3 
M ber fo ftarf üariierenben Qualität ber beiben 5ßrimaner i>it 99efultate 
i^rer Sifrbeiten nid£)t nodEi gröjsere ©ifferenjen ergeben ^aben. ®a§ l|at ber 
le|te S33ettl|eiät)erfud^ nun loieberum gegeigt, ba§ ba§ Seffelf^ftem „Ober* unb 
Unterfeffel unb ß^if^cnfeuerung", toel^eg fid^ ftellenn)eife feinet guten SRufeg 
ju erfreuen l^at, ebenfo gute, aber audE) ebenfo fd^led^te Siefultate in bejug 
auf SSerbampfung liefern !ann, toie jebe^ anbere |od^gerü^mte. ®ie burd^ 
8SerfudE)e ermittelten SSorjüge beö einen ©^ftem§ ge^en ba§ anbere bürften 
enttoeber i^re ©rflärung finben in ber oerfd^iebenen Seanfprud^ung ber Seffel 
ober in ber mit obigen Qa^kn ja al^ möglid^ ertoiefenen, ftarf bifferierenben 
Se^anblung ber geuer. ^ierbei ftnb bie SßerfudEie auögefd^loffen, bie ben 
Stempel ber ^arteilid^feit fid^tbar für einen Slinben an fid^ tragen, bie aud^ 
tüeiter too^l feinen Qwd ^aben, al§ @anb in bie Singen ju ftreuen, toenn 
fie aud^ in dn fadE|lid|e§ ®en)anb eingepHt ftnb, beffen fd^abl^afte ©teilen 
bem gad^mann jebocli balb ftdE|tbar toerben. 

%n ber |)anb be§ t)orliegenben äWaterial^ t)om Sföett^eisüerfudEi fteQt 
§err S^ef^Sngenieur L. Vogt in feinen Serid^ten ber obigen S33ett^eiät)erfud^e 
nod^ einige Setrad^tungen über baö Sebienen t)on ©ampffeffetgeuerungen an: 
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äßatt l^öre fo oft bte Slnftdit äujseren, baß bie einjtg rid^tige SKet^obc 
be§ geuentö barin beftänbe, l^äufiger f(etne Quantitäten örennmaterialö auf^ 
jugeben; bie nid^t feltene SSieberI|oIung biefer ?lnftd^t in ber gad^Iitteratur ift 
t}iel @d)ulb an ber SBerbreitung berfelben. SBeit entfernt, biefe äßet^obe für alle 
gäHe al§ falfd^ ^in^ufteöen, ift biefelbe jebod^ für aöe ^äUe nid^t rid|tig, fo 
lange toenigftenS bie Operation be^ Sefd^iden^ mit bent nachteiligen Öffnen 
ber geuertpr üerbunben ift. SBer ettoa bel|au^3ten roitL, baJ3 bie X^ür in 
Summa bocf| gleid^ lange geöffnet bleibt, ob bagfelbe Quantum Äol^Ie in 
einer ober in brei ©djargen aufgegeben toirb, fann im günftigften gaUe nur 
fott)eit dicä)t ^aben, aU e^ fid^ um ba§ Sluftoerfen be§ SrennmaterialS ^anbelt. 
©reifen luir jurüc! auf ben obigen SBett^eijüerfud^ unb teilen bie feiger in 
3 Klaffen : in bie 5 beften, bie 5 mittelguten unb bie 4 fd^Ied^teften, fo finben 
tüir, i>a^ bie erften 5 nur aöe 10 big 15 ajiinuten, bie legten 4 aber alle 
5 big 8 aWinuten aufgeworfen l^aben, bie mittleren 5 mit ben 3 ^Prämiierten 
aöe 10—12 SKinuten. Dljne aHju fü^n ^u fein, toirb man fomit behaupten 
bürfen, bajs für \>k SBettl^eisanlage unb für fold^e, bie unter ä^nlid^en aSer== 
pltniffen arbeiten, biefe ß^^f^^^ä^tt t)on 10—12 äKinuten jtoifd^en jn^ei 
aufeinanber folgenden .©d^argen bie toa^rfd^einlid^ günftigfte ift, foba§ ein 
ba^in ge^enber SSerfud^ t)on fold^en Reisern immer gere^tfertigt ift, toeldEie 
in toeit großem ober Keinem 5ßaufen ju befd^iden geloö^nt finb. 

(£§ ift nod^ eine anbere Operation im geuer ju ertoäl^nen, bie eine 
Sieblinggbefd^äftigung t)ieler feiger gu fein fd^eint, ba§ ®d£)üren begfelben. 
§ier barf man mit öoHem 9ted^t behaupten: 3e feltener ber ©d^ürljafen jum 
dJIätten^ beg geuerg benufet ju toerben brandet, um fo beffer ift e§. SJian 
barf öon einem tüdEjtigen ^eijer öerlangen, baJ5 er fd|on bei ber Operation 
be§ Sefd^idEeng öor^anbene Ungleid^l^eiten in ber Sagerung beg Srennmaterialg 
auf bem 9tofte auggleid|t, unb tl)atfäd^Iid^ benu^t aud^ ber tüd£|tigfte ^eijer 
ju biefem Qtoed^ feiten bag Suftrument. ®ie SRefultate beg Sa3ettl)eist)erfu^g 
ben)af)rt)eiten biefe öe^auptung öoÜftänbig: ber 5|Srimug t)on unten t)at genau 
boppelt fo oft gcfd^ürt, alg bie brei ^Prämiierten jufammengenommen. g^eifid^ 
giebt eg Äoljlenforten unb aufg äu^erfte angeftrengte Äeffetanlagen, n^etd^e 
ein üieleg SdEjüren erforbern. 



Ptttlirijttt tn Sil|iD(t;(nfil|nt ütmtt für Pani)ifk(||f(UK|i4|(r«*) 

^Programm. 

Slrt. 1. ©ämtlidie äKitglieber erhalten fpätefteng 14 Sage üori^er ®in^ 
labung äift Slnmelbung eineg ^eijerg gu biefem SBett^eisen. 

2lrt. 2. @§ Werben nur 2;eilnef)mer berüdEfid^tigt, bie minbcftenS 3 Sal^r 
bei ein unb bemfelben SSereingmitgliebe gel^eijt fjaben unb ein 
3eugni§ über gute Sluffü^rung unb gute Seiftungen auftoeifen 
fönnen. 

Slrt. 3. Slug ber Sifte ber Slnmelbungen Werben burd^ bag Sog 10 9Äann 
beftimmt, weld^e für bieg SKal bag SSettl)eiäen mitmadjen fönnen 
unb gilt ju gleid^ aud^ bie 9tei^enfoIge ber Sluglofung alg bie 
SReit)enfoIge beim Sföettlieiäen. 



*) elfter SatircSberi^t 1879. 
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§lrt. 4. ®en au^geloften ^eijern toivb red^täeitig angejeigt, tüann fie fid^ 

im betreffenbeit Sofale einjufinben, bej. an tüelc^em Za^e fie ju 

l^eijen ^abtn, 
Wct 5. S)en betreffenben ^^eilnel^ern tcirb auö ber SSerein^faff e ba§ ^^^r- 

gelb t)ergütet, bagegen i)abm [ie für Soft unb Sogiö fetbft gu f orgen. 
^rt. 6. ®er SSerein fe^t 5 $ßrämien au§ für bie fünf beften ^ei^er im 

Setrag t)on gr. 50, 40, 30, 20 unb 10. ßubem erfält jcber 

prämiierte ^eijer ein 3^i^Ö«i^- 
^rt. 7. Seber 2:eilne^mer ^at fid^ bem nad^ftelienben ^Reglement ju nnter= 

jiel^en unb aud§ bie übrigen Stnorbnungen ber SSerein^beamten 

pünftlid^ äu befolgen. 

Sieglement. 
?(rt. 1. Seber feiger l^eijt einen Xag lang, t)on morgend 5^2 bi§ abenb§ 

7 Ufjr, baö Sln^eisen l^at er felbft ju beforgen. 
"Slrt. 2. ®ie Sohlen toerben für fämtüdie feiger t)on gleid^er ®rube unb 

©orte genommen unb jjebem genau getoogen in§ Sofal gettefert. 
?lrt. 3. ©d^Iaden unb Slfd^e toerben alle ?lbenb geloogen, aber nid^t in 

öergleid^enbe Sied^nung gebrad^t. @§ ftef)t bem ^eijer frei, burd^^ 

faHenbe Äofilenteild^en norfimal^ ju t)erfeuern ober nid^t. 
^rt. 4. Über]^au:pt fann berfelbe feine Slrbeit üerrid^ten, toie er e§ für 

gut finbet. 

@§ fte^t i^m alfo frei: ®ie ?(rt unb SBeife ber öe^anblung 

beö g^ueriS, 93enu^ung t)on ©ffenfd^ieber unb Slfd^enfaHtpre, 

©peifung beö Seffefe u. f. to. 

©injige Sebingung ift bie, bafe er annäl^ernb lonftanten 

®am^3fbrudE unb SBafferftanb ^ält. 
"Slrt. 5. SBie bie Sohlen, fo toirb aud^ ba§ gcfpeifte bej. t)erbamJpfte 

Sföaffer genau gemeffen unb ba§ Quantum auf 0® C. rebujiert. 
?lrt. 6. Sie 3Rafd^ine toirb alle 20 SJiinuten inbijiert unb bie $:ouren^ 

iaf)l burd^ einen Qä\)Ux beftimmt. 
Slrt. 7. Sag ®dE|tu§refultat toirb gebilbet au^ bem SSer^ältniffe be^ 

SoI|lent)erbrau^e§ (Srutto infl. Stn^eijen) jum Quantum be§ 

auf 0^ C. rebujierten S33affer§, toobei bie Qaf)l ber geleifteten 

inbijierten ^ferbefräfte al§ Kontrolle ber toirf lid^en SSerbam^ifung 

mit in S3etradE|t lommt, fotoeit bieö möglid^ ift. 
®ie betreffenbe Slnlage toar fe^r geeignet für Itb^attung eine§ SBett^ 
l^eijenö, toeil 

1) bie üertoenbete Kraft faft aöe 2;age gleid^ toar, 

2) ber ®am^3f auöfd^Iie^li^ jur ©peifung einer SÄafd^ine üertoenbet 
tourbe unb 

3) ein er^eblic^eg Quantum Kol^len Verbrannt toerben mufete; ju bem 
toar ber Setrieb be§ betreffenben Keffelö, überljaupt bie Slnlage 
jiemlid^ normal. 

Zltec^anifc^e Det^attnlffe 6et Anlage» 

a) Keffel. ©erfelbe befte^t in einem Sancafl)ire<2 gtammrol)r=')Keffel 
mit 6 ©aHotoa^rötiren in jjebem geuerro^r unb mit 2, im britten QuQt neben^ 
anliegenben horizontalen SSortoärmern, nebft jtoei anberen 9tefert)efeffeln im 
gleid^en Keffell^aufe liegenb. 
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SrfteHt ttjar er t)on hm ©igentümern fetbft auf einen Slrbeitöbrud toon 
5 mm. 

©urc^meffer be§ Seffel^ . . 1,95 2Reter, 93lec^bicfe 12 äKiffimeter 
. ©urd^meffer ber geuerrö^re . 0,72 „ Sled^bide 10 SRtQtmeter 

Sänge be§ ^effete 6,45 „ 

^eiäfläd^e be§ ^effclg 55 üuabratmeter 

^etäflädjc beö SSortüärmerö . . . . 20 

Sotal 75 Duabratmeter 

SRoftpc^e 2,5 

S)te ©peifung gefd^al^ mtttelft ber ?ßumpe an ber 2Kafcf|ine. ©ine inner^^ 
üd^e unb äu§crli(|e ^Reinigung t)atte abfid^tlid^ nur o6erf(ä(|licf| 14 2:age öor 
Seginn ber 5ßro6en ftattgefunben, um mögltdift f leine ©ifferenjen in bem 
SBärinet)ennitteIungööerniögen toä^renb benfelben ju [)a6en. 

b) 9Kafcf|ine. ©iefelbe ift liegenb einj^Iinbrifd^ mit t)om 9tegufator 
au^ betriebener ©j^^anfion, SSentiliert beim ©ntritt unb ©d^ieber beim a[u§* 
tritt, erfteKt im gleid^en ^ai)x, 

St|linberburd|meffer 0,620 äßeter 

Äolben^ub 1,218 äßeter. 

3}erf(f)iebenen äßeffungen. Qnx äßcffung ber Äol^Ie biente eine genau 
juftierte ©ejimatoage; bie Temperaturen ber äußeren Suft, im Äeffel^au^, 
be§ ©peifetoafferö im 9tefert)oirö unb beim 3lu§tritt au^ bem SSortüärmer 
tDurben mit gett)öf)nlic3^en 2:f)ermometern, biejenige ber 3fiauc^gafe beim Ü6er=^ 
gang öom 2. gum 3. ßws ^^^ ^^"^^ $Ketaöfd^rauben*^^rometer unb beim 
Stu^tritt öom 3. 3ug mit einem Duecf[tlber*5ß^rometer gemeffen. ßi^w^ 3n^ 
bijteren ber SKafd^ine bienten 2, lE)inten unb t)orn angebrad£|te Richard'frf)e 
Snbifatoren mit SRoH^Slpparat jur Überfe^ung beö $ubeg. 

SlÖe 20 SRinuten tourben ^inten unb üorn 1 ©iagramm abgenommen, 
ebenfo bie $:emperaturen unb übrige Slblefungen, toie ©tanb be^ @[fenfdE|ieberg, 
ber Slfd^enfaHt^ürcn, SBafferftanb im ®Iafe u. f. tu. gemad|t. S)a^ ©peife* 
toaffer tourbe in genau geaidjtem ©efäjse gemeffen unb bcöor eö in bie SJor- 
tpörmer trat, nodEi burdi einen Sföaffermeffer öon Kennedy geleitet. 3)effen 
Stngaben ftimmten ganj orbentlid^ mit ber bireften ä)ieffung. @r geigte fon^^ 
ftant ettoa^ ju t)iel an unb jtDar burrfifc^nittlic^ 2^/o. 

93rennmaterial. Qn bem SBett^eijen tüurben 2 SBagen ©aarfo^Ie öon 
ber §e^be la jum 5ßreife t)on gr. 270,3 franfo Öa§nI|of Sujern öettpenbet; 
fie famen in gebedten SBagen an unb tDurben aud^ gebedEt in einen proöi^ 
forifdEien ©d^uppen an einen Raufen gebrad^t, fobaß feine Sene^ung burd^ 
Siegen ftattfinben fonnte. ©o gut aU mögtid^ tüurben t)om bctreffenben 

taufen bie einzelnen 5ßartieen in gleid^mäfigfter gorm ben t)erfd|iebenen 
eijern jugeteilt. 3"^ Slnfjeiäen erhielt jeber 12 Äito ©pälter^olj, bafe er 
felbft in beliebiger gorm jur SBertDenbung bringen fonnte. 

3eitbauer be^ SBett^eisen^. Seber $eijer ^atte 1 $;ag ju ^eijen, 
am SRorgen fonnte er t)on 4^« U^r beliebig anleijen, 5 Uf)r 30 äßinuten 
tourbe bie äßafd^ine angelaffen, 7 U^r 30 äßinuten bi^ 8 U§r njurbe ab^^ 
gefteHt (grüfiftüd^äeit), 12—1 Ul^r SRittagpaufe unb bann ununterbrod^cner 
betrieb bi^ abenbg 7 U^r. 

SRarfi 7 Ul^r l^atte jeber feiger ba§ g^uer unb feine Siüdftänbe jur 
SBägung ^erau^äunefimen unb ben 8ioft gehörig ju reinigen. Über SRad^t 
blieben (£ffenfd|ieber unb 3lfd^enfantf|üre gef^Ioffen. 5Rod^ ift ju bemerfen, 
bajs ittütih ber SRontag au^gelaffen inurbe unb jtoar, um feinen feiger in 



r 





5lfdöe unb ' 
(Beladen. 


©peifetüaffer ?Rangorbnung 


! 


mio 


7o 


miogr. 


Äilogr. 


ti Vi 

'-'S® 

ES 

Äiloflr. 


Ätiogr. 




Äff 

gs'l 


»St 

ff.s 






132 


8,4 


11,440 


11,176 


16,9 


16,5 


7,19 5 


9 


Vll 




172 


10,2 


11,740 


11,462 


17,3 


16,52 , 6,84 10 

1 


10 


X 


! j 


140 


8,4 


11,740 


11,453 


1 
17,3 1 16,2 


6,90 


9 


6 


IX 


' 


113 


7,4 


11,200 


10,943 


16,5 


15,508 


7,25 2 


4 


II 




115 


7,5 


11,450 


11,189 


16,9 


16,4 


7,31 


1 


■ 
8 


I 


! 
1 


115 


6,7 


12,500 


12,250 


18,5 


15,2 


7,20 4 


2 


III 


1 

1 


154 


1 
9,4 


11,810 


11,563 


17,5 


16,3 


7,08 


7 


7 


vm 


! 

i 


141 


8,9 


11,280 


11,058 


16,8 


13,8 


7,02 


8 


1 


IV 


'i 

'! 

i' 


128 


8,0 


11,520 


11,330 


17,1 


15,506 


7,15 


6 


3 


VI 




108 


7,1 


11,100 


10,924 


16,5 


15,7 


7,22 


3 


5 


V 



169 

9iad|teil ju bringen, toegen ber anfeerorbenttid^en Slbfü^hmg ber Slnlage über 
ben Sonntag unb hm entfpred^enben 3Ke^rfo^Ient)crbraud| am 3Rontag. Über^^ 
l^aupt tüar ein §anptangenmerf barauf gerietet, fämtlid^c feiger nnter mög* 
litflft gleid^en aSet^öItniffen arbeiten nnb bie 9fiefuftate t)on möglidift toenig 
anbeten gattoren aU ber eigenen Seiftnng^fäliigfeit beeinflnffen ju laffcn. 

SRefnItate. ©iefelben finben fid^ in ber ^auptfad^e in ber SJabcHc XL VII 
gufanrmengefteHt unb gaben Slnta§, bie im 5ßrogramm feftgeftegte 5ßrämiierung 
in am @nbe ber J^abette angegebener SBeife üorjunefimen. 2)aö ©dEituferefultat 
ttjurbe gebilbet burd^ SKuItiplifation ber betrejfenben, au§ ber aSerbampfung 
öon SBaffer pro 1 Silo Sollte unb SSerbraudp t)on ©peifetoaffer pro 1 in^ 
bijierte 5ßferbefraft l)ert)orgegangencn SRangsiffern. @§ erfjictten bemnad) 
^Prämien S«r. 5, 4, 6, 8 unb 10 im Setrage t)on gr. 50, 40, 30, 20 unb 10; 
bie Übrigen gingen leer au^. ®§ foH biefeö SRcfultat ben Sedieren nid^t gur 
Entmutigung bienen, im ©egenteil fie anfpornen, bie %ei)kx, bie fie gemadEjt 
unb meiftenteit^ nad^^er felbft eingefeljen l^aben, ju $aufe nid^t me^r ju 
toieber^olen. 3m allgemeinen fann baö S^^^S^i^ gegeben toerben, ba§ aurfi 
t)on i^nen ganj orbentlirf} gezeigt tourbe unb nod^ fe|r öiele fid^ feiger nennen 
unb al§ foldEje funftionieren, bie unter gegebenen Umftänben e^ faum fotoeit 
gebrad^t, j|a nid^t einmal im ftanbe getoefen toären, ben betrieb in ungeftörter 
Sföeife burdEiäufü^ren. 

®en (S.etüinnenben aber fei nod^ bemerft, ba§ fie auf ba^ betreffenbe 
9JcfuItat nid^t aöjufe^r pod^en foöen. Um ein guter feiger ju fein, braudEjt 
e§ nod£| eine SJtenge anbere ©igenfdiaften, als bloö W Sohlen richtig t)er^ 
brennen ju fönnen unb erft bann, toenn fonftatiert ift, baJ3 fie äße biefe 
@igenfcf)aften ^aben, fönnen fie fid^ anmaßen, ben Flamen toirflid^ tüd^tiger, 
äut)erläffiger unb überaß braud^barer ^eijer ju führen. 

aSon hm aufgefül)rten 9tefuftaten toirb nod^ ju ber nad^ftefjenben 3)i§* 
fuffion 2lnta§ genommen: 

1) S)ie 3 beften feiger toaren burdifd^nittlid^ 39, bie brei fd^led^teften 
29 Sa^re alt, ber befte na^eju 20 3al)re a(ter afe ber fd^le^tefte, ebenfo 
Ratten bie 3 beften burd^f^nitttidE} 11^^ bie 3 frfiled^teften burdtifdinittüc^ 
5^2 ^ienftja^re. 

®^ lann barauf feine§toeg§ gefdiloffen werben, ba^ immer bie alten 
^eijer bie beften feien, too^l aber, baJ3 ba§ ^eijen eben toie jebeö anbere 
|)anbn)erf gelernt unb geübt fein mufe unb feiner öon einem Stag auf ben 
anbern, toie e^ leiber nod| oft t)orfommt, ju einem ^eijer gemalt Serben fann. 

2) ®a§ 2lnf)eijen tourbe auf 3 üerfd^iebene Slrten beforgt. Siner be== 
legte ben ganzen SRoft mit einem fein gefpaltenen $olj, liefe bagfelbe ftarf 
in aSranb geraten unb überbecfte bann fofort ba§ ganje mit einer fleinen 
SdEjid^t Sollten, bie, jufammen in^ geuer fommenb, bei fd^toadier Sffenfd^ieber^ 
Öffnung (150 äKiÖimeter) htn ®runb ju einem ridEjtigen geuer unb f^on 
t)or ber Qdt ben 9iormalarbeit§brudE ergaben. 

@in anberer belegte juerft hie Wintere Raffte beö Siofteö mit je jtoei 
@d£|aufeln Äof)len, legte auf ber anbern §älfte ba§ Stnfeuerfjolä an unb 
na^bem biefeö in Sranb geraten auf baöfelbe toieber einige ©d^aufcln Sohlen. 
@dE)liefetid^ lourbe bann, atö bie Äofjlen t)orn unb leinten brannten, ba§ geuer 
ausgebreitet. 

Slud^ biefer erreid^te jur redeten 3^it ben SlrbeitSbrudE. Slnbere legten einfadEi 
bas ?lnfeuer^oIj üorn auf einen Raufen unb barauf, nacfibem ba^ |)olä brannte, 
bie Sofilen. 9lad^l^er tourbe bann ber Raufen .auf hm ganjen Sioft t)erftofeen. 
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Sediere 9Retf|obe ift entfd^ieben bte fd^Ied^tefte, lüeif ti)ät)reitb ber gangen 
ßeit be§ Slnfeuernö burd^ bie l^intetc ^älfte be^ SRofte§ umfome£)r falte fdEjäb* 
Üd^e Äuft einftrömt, alg ber @[fenfd^ie6er ftärfer geöffnet ift. 

Sie 3 beften feiger feuerten .mit burd^frfinittlid^ 220, bie 3 fdilec^teften 
mit 415 äKiÖimeter ©d^ieberöffnung an. 

SBag bie ^dt be§ Stnl^eisen^ anbetrifft, fo ücrtüenbeten bie 3 beften 
feiger burd^fd^nittlid^ 42 SRinuten, bie 3 fc^{ec^teften nur 28 äRinuten. @ö 
jünbete ber beftc fd^on um 4 U^r 45 äRinuten, ber fd^Ied^tefte erft um 5 U^r 
an. ®^ beftätigt bie^^ bie alte 2el)re, baö red|tjeitig angezeigt tüerben foÖ, 
bamit nid^t auf Soften beö Srennmateriafe forciert toerben mufe. ^afe ber 
^Betrieb beim ju fpäten Slnl)eijen forcierter unb ba^er ungünftiger toar, gel^t 
l^aarfdEiarf aug folgenben S^W^ l^eröor: 

^ie beften 3 feiger brandeten jum Sln^eijen 78 Silo Sollten, bie 
fd^Ied^teften 83 Sito, alfo ))ro SRinute nid^t ganj 1,9 unb 3 Silo gegenüber, 
im Setrieb 2,1 unb 2,2 Silo. S3ei ben beften toar alfo bie SSerbrennung 
noc| tangfamer ate im betrieb, bei ben fd^ted^teften üiet forcierter. 2ro| 
bem bebeutenben äßetirfol^IenberbraudEi fonnten bie 3 fd^Ied^teften, obfc£|on fie 
ben gleid^en S)rucf im Seffel antrafen, nur mit 2,9, bie beften aber mit burd^- 
fd^nittlid^ 3,8 2ltm. beginnen. Sine natürlid^c gotge baoon toar bann auc|, 
bafe, nadibem bie äKafd^ine il^r beftimmte§ Quantum 3)am^f entnahm unb 
um fo gefräßiger tourbe, je niebrigcr ber S)rudE tcar, erft ba^ forcieren unb 
bamit bie So^lent)ergeubung recf|t losging. Stuf biefe 2lrt t)erpfufd^ten trofc 
großer SKü^e unb Slrbeit, bie mit ben geringften Sfiefultaten befd^iebenen ^eijer 
i^r ©efd^äft. 

3) ®ie 3 beften feiger jerfd^Iugcn bie Sofjlen ju burd^fd^nittlid^ l^alb 
fauftgroßen ©tüden einer fogar ju nußgroßen, bie 3 fc^Iediteften aber auf 
l^ödiftenS fauftgroß, 1 auf jtoei fauftgroß. 

®er ©rfolg betoieö aud^ ^ier, baß ba§ rid^tige ßerfc^Iagen ber Sollten 
t)on SRu^en ift. 

4) Sefd^idt Ijaben bie beften ^leijer baö geuer burd^fdEinittlid^ 150 mat, 
bie 3 f^Iecfiteften 116 mal, ber befte 199 mal, ber fdt|tec^tefte 110 mal 

Sie Qatji ber ©dtiaufetn betrug bei ben 3 beften burd^fctinitttic^ 2, bei 
ben 3 fd^ted^teften 3 per mal; erftere nafimen auf 1 ©dj^aufet burc^f^nittlid^ 
3,3 Sito, te^tere 4,2 Silo, baburdEi toirb toieberum bie befannte SReget er* 
prtet, i>a'^ nidE|t ^aufentoeife, fonbern in Meinen Sabungen unb bafür öftere 
aufgegeben toerben foö. 

Sine toeitere 3Öuftration baju bitbet fotgenbe 3"fömmenfteÖung: 

SdifgegeBen. 3^^^ b. ©Räufeln, ©etüid^t b. ^o^Ieit. 

®er befte 199 mal 555 2,7 Sito 

®er fd^le^tefte . . . 110 mat 392 4,3 Sito. 

5) aSenn man bie Se^anbtung be§ geuer^ betrad^tet, fo fie^t man, baß 
bie 3 beften ^eijer burd^fd^nitttid^ alte ©tunben 3 mat gefc^ürt ^aben, öon 
ben 3 fct|ted^teften aber, ber eine, nidE|t einmat alte ©tunben 1 mat, ber anbere 
aber alle ©tunbe 5 mat. ®er eine ^at in biefer Sejie^ung ju toenig, ber 
anbere t)iel ju öiet gearbeitet unb nidE|t nur baö geuer bamit .öerborben, 
fonbern aud^ bie 2iem:|)eratur beö geuer^erbe^ burd^ ju ofteö Öffnen ber 
geuertpren unnötiger 2Beife rebujiert. 

6) 2lbfdE|taden I|at einer 6 mat, ber anbere gar nie; ber eine guöiet, ber 
anbere ju toenig; am rid^tigften arbeitete unter öorlianbenen 9Sert|ättniffcn ber- 
jenige, ber furj öor ber äRittagpaufe bei faft ganj gefd^toffenem ©ffenfd^ieber 



171 

ba§ übrig bleibenbe geuer oben toeg nad^ hinten an einen Raufen ftie§, bie 
äurfidbteibenben untenliegenben ©d^Iaden fierau^sog, ba§ geuer lüieber üer* 
teilte unb leidet mit ^o^Ien bebedte, unb ber äugteid) furj nad^ ber erften 
^älfte be^JRad^mittQg^ bie gleid^e Operation toieber^olte. 

SSon Übel ift e§ unter gleid^artigen SSerl^ättniffen juüiel ba§ geuer burd^^^ 
äutoüfjlen, jeben Slugenblicf aber toieber ein ©tüdE Sd^IadEen l)erau§rei^en 
unter allen Umftänben ein 9lad^teil. 

7) 93etracf)tet man 'ba^ Ouantum ber ©d^IadEen unb Slfd^e, toetd^eg t)on 
ben cinjetnen feigem suriidEgelaffen tourbe, fo trifft e^ auf bie 3 beften feiger 
7,2 >, auf bie fd^Ied£)teften 9,3%. 3)a bie Äo^Ie für aöe ganj gleid^ toar, 
rül)rt biefe ©ifferenj, toie übrigen^ au§ ber öeobad^tung ber SRüdfftänbe f(ar 
l^eröorging, einjig baöon l^er, ba§ bie erfteren i^r geuer beffer aufbrennen 
ließen, bej. beffer im ftanbe toaren ju beurteilen, tote üiet ober toie toenig e§ 
noä| braud^e, um beim Slbfteöen ber SKafdEjine mit bcm t)orgefd§riebenen ®rudE 
aufhören ju fönnen. 

8) S)aö ©peifetoaffer ^atte eine burd)ftf|nittlid^e Sem:|)eratur t)on 13,6^ C. 
unb erl^ielt bi§ jum 2tu»tritt au^ bem Sortoärmer eine foldje t)on burdE}* 
fdEjmt'tlid^ 4P, alfo eine Xem:|)eraturer^ö^ung öon 27,4® C. 

Semerfbar ift, bafe bie 3 beften l^eijer eine burd^fdinittlid^e Semperatur^ 
erl^öl^ung öon 28,3® unb bie 3 fd^led^teften nur eine fold^e öon 26,8® auf^ 
äutoeifen Ratten. 

9) Sntereffant ift bie Xfiatfad^e, baö berjenige ^eijer, ber am meiften 
SBaffer üerbampfte pro Äilo Äo^le, aud^ burd^fc|nittli(| einen ber f|öd|ften 
SBafferftänbe (92 SÄiHimeter) fül)rte. ©erfelbe burfte fid§ innerl)alb ber 
©renjen t)on 30—110 SRiHimeter im ®la§ betoegen unb mag ba toot)! auf 
ein grö|ere§ Quantum mitgeriffeneö Sföaffer fpefuliert toorben fein, ba§ ja 
befanntlidEi nicf)t üerbampft ju toerben brandet unb bod^ jälilt. Sbenfo ift 
fonftatiert toorben, bafe berjenige ^eijer, ber ben l^ödiften unb fonftanteften 
3)ampfbrudE ^ielt, am toenigften SBaffer unb aurfi am loenigften Ä'o^len per 
inbi^iertc 5ßferbe!h:aft brauste; er Ijielt burd^fd^nittlid^ 3,9 2ltm. (äufeerfte 
©renje 4,1 3ltm.) 

®ag aufgefteHte Programm, ha^ in erfter Sinie auf ba^ üerbampfte 
Quantum Söaffer abfteöte, ertaubte nid^t, biefem feiger bie erfte 5ßrämie 
JU geben. 

10) aSerfd^iebeneö. ©anj untabeltjaft l^eijte feiner, inbem aud| t)on ben 
befferen 2 nid£)t uml)in fonnten, bie Äo^len ju ne^en; einer ber fc|le(^teren 
gof; nid£|t toeniger al^ 52 Siter, einer 47 unb 28 unb einer 9 Siter ju biefem 
^toedfe an^, 

©in Stehen t)on @aar!o{|len ift aud^ bann öon 9lad^teil, loenn fie ettoa^ 
ftauben. ©benfo begingen mehrere, and) t)on ben befferen, ben geiler, ba§ 
fie beim Slufgeben ber ÄoI)len ben ©ffenfd^ieber nid^t fc^loffcn. 

SBemerJenStoert ift, ba^ t)on fämtlid^en feigem nur 2, ju ber befferen 
§älfte geljörenb, unaufgeforbert bie (Garnituren im Saufe be§ Xageö einer 
Reinigung unterwarfen, bafe ferner 2, ebenfalls öon ben befferen, fonfequent 
barauf f)ielten, ba% bie Z^üxe be§ ^effelfjaufeg (fi^ gerabe gegen Vit @in= 
feuerung öffnenb) ben gangen Xa^ gefd^loffen fei. 

äSie t)erfdöiebenartig fid) bie Seute benaljmen, geigt ber Umftanb, bajs ber 
eine toie QuedEfilber bie gange ^dt l^erumfu^r, batb gum Sffenfd^ieber, balb 
gur geuertpr, um gefc^toinb l^ineingufe^en, balb gum ©peifelia^n, balb gum 
^oljlen^aufen, ber anbere bie mcifte Qext toie angenagelt t)or bem Äeffel ftanb 
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unb fid^ erft rüfirte, toenn er- ungefähr glaubte, baJ3 eö tt)ieber ßeit fei cm 
mat aufäutegen ober bert @pei[e^al|n ju öffnen. @in anberer vertrieb ftd> 
bie 3^iWc^ä^i^ bamit, bte 9Waf^ine, bk i^n me^r aU ber übrige $anbe{ 
intereffierte, ju ftubiercn, ein anberer Ilopfte t)orfommenbe Se^mabern au^ 
ben ^o^ten unb lüieber ein anberer glaubte fid^ mit ©rjä^ten t)on fd^Ied£|ten 
aSi^en angenehm ju mad^en. 

11) @d^Iu§. 93erüdffid£)tigt man, bajs nad| bem 5ßrogramm nur ^eijer 
äugetaffen tüurben, bie minbeften^ 3 3al)re gezeigt I)atten (in SSSirflic^feit 
Ratten fie burd^fdEinittUd^ 7,2 Sa^re ©ienftäeit), baJ3 fämtlid^e ein gute^ 
3eugni§ beijubringcn l^atten, fo ift bod^ gelüife fi^er, ba^ eine 2lnjaI)I feiger 
5ufammen gefommen mar, bie, toenn bie ©efarntja^l ber feiger in 2 §ä(ften 
gute unb fi^Ied^te geteilt mürben, in bie beffere ^älfte rangiert Serben fönnten. 
SBenn nun ba^er unter ßwgrunbelegung ber SSerbrauc^örefuItate )}ro 5ßferbe^ 
fröftc unb ©tunbe eine ©ifferenj t)on 18,2^/o im Äo^Ient)erbraud£) smiftfien 
ben beften unb fd^IcdEjteften gefunben tourbe, fo fann man annehmen, ba^ 
ätoifd^en ben bcffern unb fc^Ie^tern feigem überfjaupt minbeften^ bie bo^jpelte 
®ifferenä ejiftiert unb \>a% toenn man aHeö gute feiger j^ätte (eö gilt bie^ 
fotoo^l für SanbmafdE|inen=;, aU 2)ampffd^iff=, alö Sofomotio^ ©a^^eijer unb 
^eijer ber gemö^ntid^en Dfen), man eine Äof|(enerf:|)arni§ t)on minbefteu!^ 
obigen 18,2^/o in Sluöfic^t nef)men fönnte. 

(S§ fann ba^er gang loo^I ber %aü borfommen, ba^ burd^ Sßerbefferung 
beö feiger», ber 33etrieb einer Slnfage u. f. to. Brennmaterial um 36 ^/o billiger 
JU ftel^en fommt. 

®afe mir jemals baju fommen, aöe gute ^eijer ju ^aben, ift nid^t an- 
junel^men, fo menig aU eö irgenb einmal einen SÄoment geben toirb, too 
mir über^au^^t alle gute äßenfc^en fein merben. ©^ mögen aber obige 3^^^^" 
bod) bemeifen, bafe e^ mo^I ber SWü^e mert ift, fidE| um ben ^eigerftanb ju 
fümmern unb ba| ein guter feiger mirflidi etmag mert unb metjr ift, al^ 
ein gemö^ntid^er ^anblanger, für ben er leiber nod^ fteöenmeife angefet)en 
mitb, gdnj abgefe^en bat)on, bajs einem feiger an Seben unb ©igentum in 
ben meiftcn gäöen fo auJBerorbentlid) öiel anvertraut merben mujs. 

gerner barf man mo^I ot|ne ju große S:ü^nf|eit be^au:pten, bajs burd^ 
fold^e aBett^eijüerfud^e bei fielen feigem baö Sntereffe an il)rer Sirbeit ge- 
medEt unb bort, mo foIdEieg t)or^anben ift, rege erl)alten mirb, meil fie fetjen^ 
ba§ t)on Seiten i^rer ^ßrinjipale SBert auf itjre Wcbdt gelegt mirb. 

©in Seber aber, ber mit Sntereffe feinen S)ienft üerrid^tet, mirb unftreitig 
ein beffere^ @tüd Slrbeit liefern al§ ber abgeftumpft bie öorgefd^riebenen 
©tunben abarbeitet. 

Ilerfnilie filier «tt0m||r(t»0 PaflTer.*) 

95ei öefpred^ung ber obigen 3tefultate beg SBett^eijen^ mürbe barauf 
aufmerffam gemad^t, i>a^ ber feiger, ber am meiften S33affer oerbampfte, aud^ 
einen ber tjöc^ften SBafferftänbe führte unb baJ3 berfelbe unjmeifel^aft auf 
eine gehörige Portion mitgeriffeneö Sföaffer fpefuliert ^abe. 

Um nun ju unterfuct)cn, ob unb miet)iel meljr bei t|ö£)erem SBafferftanb 
aSaffer mitgeriffen merbe, al^ bei nieberem, mürbe bei einem, ben betreffenben 



*) elfter SQ^reSberic^t (1879) be§ @c^tt)eiäerifd|en SSereinS für ©ampffeffelbep^cr. 
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Beamten gerabe jur SSerfügung ftefjenben Äeffel mit 1 geuerro^re unb ©iebe- 
xöfjren bte in S^Öi^i^ 54 bargefteHte (£tnrid|tung getroffen. A jetgt ben I)öd^ften 
B ben niebrigften Sföafferftanb. 

3ur 53eanttt)ortung ber 
gefteHten fragen fonnte 
bte falorimetrifd^e SKe^ 
tf)obe gang gut gett)äf)It 
ttjerben, tpeil e§ fid^ nur 
um SSergleid^uug Iianbelte 
unb alle eüentueHen Sföär- 
meüerlufte ganj gleid^ auf 
fämtlid^e Siefultate in* 
fluieren mußten, ebenfo 
aud^ bie Slrt ber @nt= 
na^me bc§ ©am^^feg für 
aöe gäöe gleid^ tnar. 

®er aJicpapparat be= 
ftanb au§ einem eifernen 
©efäfe \>Ci^ in einen \)bU 
Jemen Saften gefteHt unb 







gigur 54. 



ganje 

®a§ 



forgfältig mit einer biden Sage ®c^Iadenn)otte umgeben, fobafe ber 
3tPifd^enraum mit einem fel^r fc^Ied^ten SBärmeleiter au^gefüßt toar. 
©anje tnurbe bann auf eine genaue SBage gefteHt. 

®ie ®am)}fleitung t)om Sofomobilfeffel I)er unb SBafferfeitung jum be- 
quemen 2BieberfüÖen münbete frei in ben Saften, ol^ne beim äöägen ju genieren, 
(gbenfo njar eine bequeme 3lbIa§t)orrid|tung angebrad^t. S)ie ®am:|)fleitung 
tüurbe mit @tro^ unb J^ud^enben fe^r gut eingepßt, um mögüdEift SBärme* 
öerlufte ju öermeiben, ber SKanometer f ontroöiert unb Xem^^eratur beg S33affer§ 
t)or unb nad^ bem SSerfud^ genau gemeffen, ebenfo bie SSägung möglidift genau 
vorgenommen. 

2luf biefe SBeife tourben an 2 aufeinanber folgenben Siogen äufammen 
24 aSerfud^e gemacfit, tneld^e auö einer Slnja^l gtei^artiger ba^ SÖiittel ge= 
nommen, folgenbe 6 ^au:|)trefuttate gab: 



Sa* die XLVIIL 





(Srfter Xag. 


Streiter Xog. 




I. 


II. 


m. 


I. 


II. 


III. 


SSafferftanb im ®Ia§ 

S)ampfbrudf, 5(tmofp§ären . . . 
@etDid)t be§ SBafferS t)or bem 

$Berfuc5, Mo 

%ttox^i be§ 2öoffer§ nQ(^ bem 

^erfud^, mu 

Sem^erat. Dor bem SBerfud^ ^G, 
2:emJ3erat. itadi bem SSerfu^ ^C. 
5Iüfftg!ett§tt)ärme, Kalorien . . 
ßatente SScrbampfunggroörme, 

Morien 


117 
3,07 

108,33 

123,33 

5,08 

80,00 

134,66 

512,58 


71,64 
2,94 

107,143 

122,143 
5,178 
82,017 
133,22 

513,6 


25,5 
2,95 

108,33 

128,33 

4,54 

80,79 

133,33 

513,52 


113,83 
2,98 

110 

125 
4,33 
7§,54 
133,66 

513,9 


64 
2,94 

110 

125 
4,625 
79,5 
133,16 

513,6 


10,16 
2,95 

110 

125 
4,64 
79,917 
133,36 

513,49 
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^ierauö ergaben ftc^ bann nad) ber gormet: 

Gi.Ti — (Gl — G).F — G.T . a^ ^z u u 

v.(Gi^ G) = ^^^"^^ ©ampfgefialt; 

tüobei G = @en)icf)t bcö SBaffer§ t)or bem SSerfuc^ in Äi(o 
Gl = n „ ,, nac^ „ „ „ 
T = Temperatur be^ SBafferS t)or bem Sßerfuc^ in ^C. 
Ti = ,, „ „ nad^ „ „ „ „ 

F = giüfftgfeit^tpärme in Äalorien per 1 Äilo 
V = ^erbampfung^märme in Kalorien per*l Äi(o bebeutet 
folgenbe ^ßrojentfäfee für mitgeriffeneö SBaffer: 





erfter Xag. 


gwciter Xag. 




I. 


IL 


m. 


I. 


IL 


IIL 


^rojent 


5,12 


3,12 


3,00- 


4,826 


3,546 


2,907 



@§ bebarf tDO^l feine weitere ®rörterung me^r, ba§ ber gleid)e Äeffel 
bei fe^r ^o^em SBafferftanb üiet me^r SBaffer fpeit, ate ht\ mittlerem unb 
nieberm. Sftatürlid^ n)erben bie Unterfd^iebe um fo größer fein, je me^r über^ 
^aupt ber Reffet jum äJiitreißen Don SBaffer geneigt ift. 

Utt^tDeifetl^aft tDürben ä^nlic^e SSerfud^e j. S. mit einem getDÖl^ntid^en 
Äeffel mit 2 geuerrö^ren erl^eblic^ geringere 3)ifferenjen geben. 

3ur näheren Srörterung über ben SBafferge^alt beö Kampfes geben 
tüir ^ier gleidjäeitig nocft folgenbe Slb^anbtung. 



S)ie SlnftdE)ten über ben SBaffergel^alt be§ 3)ampfe§ in ben ©ampffeffeln 
u. f. tu. ftnb in neuerer geit immer tüiberfpredfjenber getDorben unb ^at eg 
ftc^ §err Cario angelegen fein laffen ^ieriiber burc^ eine in ber geitfd^rift 
be^ Serbanbeg ber S)ampffeffel^Übern)ad)ung§^SSereine 9lr. 11. 3a^rg. IV, 
gebrad^ten Slb^anblung nähere Slufflärung ju geben unb feine Slnfid^ten burcf) 
Beobachtungen unb ©jperimente begrünbct. S^m gebührt baö Sßerbienft, juerft 
neueö unb l^eHere^ ßi(f)t in bie ©ac^e gebrad^t unb ^[nregung jum tDetteren 
9todE)benfen unb ©rforfd^en gegeben ju faben. SBir motten bal^er nid)t öer^ 
fel^len biefen angeregten fel^r toid£|tigen 2:^atbeftanb I)ier nodl) toeiter ju öer^^ 
folgen. 

@g ift ja eine längft befannte 2^^atfad^e, baß ber in ©ampffcffeln er:= 
zeugte 3)ampf ftetS SBaffer enthält, tDeldieg mit fortgeführt ttjirb unb Serluftc 
uerurfad^t, inbem eg SBärme fonfumiert o^ne Slrbeit ju enttuidEeln, ferner in 
ben ©ampfmafd^inenj^linber fdE)äblidE) tüirft unb bei Seftimmungen ber Sßer* 
bampfung§fäl^igfeit t)on Äeffel - Slnlagen bie ©enauigfeit ber SRefultate be^ 
einträd)tigt. 

SBegen beg erfteren UmftanbeS fud^t man ba§ fogenannte „äKitreißen" 
be§ SBaffer^ ju üermeiben, tüegen beg jtoeiten UmftanbeS bemüht man fic^ 
baö SBaffer abjufdEieiben, unb im britten gaUe l^at man bie SRenge be» im 
®ampf entl^altenen SBafferö ju beftimmen. 
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Um Ijierbei bie riditigen SBege einsufd^tagen unb ätüedentfpredienbe 9Kitte( 
ergreifen ju fönnen, muffen bie einfc^tägigen SSer^ältniffe unb SSorgänge im 
Seffel genau unb iflar befannt fein. ®a§ bie§ nod^ tuenig ber %aü ti^ar, 
jeigen bie fe^r n)iberfpredE)enben äReinungen unb atefultate barauf beäüglidjer 
Sl6t)anblungen unb Unterfuc^ungen. 

SBenn man t)on „äRitreifeen" beö SBafferS burd^ ben 3)am^3f fprid)t, fo 
benft man fid^ offenbar ben 3)am|)f in fo großer ©efc^toinbigfeit befinbtid^, 
ia% er SBaffertropfen burd^ ^Reibung fortbetoegt, tt)ie ein ®ett)itterfturm etttja 
bie Siegentropfen. (£ö muJ3 einlenkten, baß biefe SBorfteHung irrig ift, fo= 
balb man fid^ üergegenti^ärtigt, ti^ie anwerft geringe ©efd^njinbigfeit ber 2)ampf 
in geti3ö^n(ic|en Äeffeln ^aben muß, benn ttjenn aud^ ber 3)ampf in unmittet 
barer Slä^e be§ Stbfperrüentite^ fdjneU abftrömt, fo mirb fein 9iaum bodEi 
aufgefüllt burd^ (Sjjpanfton be§ gefamten ®ampft)orrate§, unb babei fommt 
auf jebe^ S)ampfteitdE)en nur eine fel^r geringe Sßenjegung. 

©benfo ti^enig fann SBaffer burd^ ^(bl^äfton am Kampfe ^aften bleiben 
toegen ju Keiner 3Kaffe be§ le^teren. 

dagegen l^at ba§ SBaffer bie ©genfd^aft fid£| mit tuftförmigen Äör|)ern 
medEianif^ ju mifd£|en unb ein 5ßrobu!t ju bilben, tüdä)e^ toir ©d^aum nennen. 
95ei natürtid^en SBafferfäßen ift biefe @rfdf)einung fe^r beutlid^. 

©enjiffe ©ubftanjen Dom SBaffer aufgelöft ober bemfelben beigemifd^t 
t)ermel)rte biefe @igenfd^aft be^fetben, inbem fotd^e ©toffe, toie j. 93. ©eife 
unb faft alle im SSaffer lööüd^en organifdEien ©toffe befonberg fd)teimige, 
bünne g(üffigfeitg]^äutd()en üerurfac^en, njeld^e bie Suftblafen umgeben (©eifen* 
btafen). 3e reiner baö SBaffer ift, um fo fd£|nelter üergel^t ber ©djaum n^ieber, 
tüie in einer ©ettertoafferfIafd)e beim Öffnen, gegenüber ber ©d^aumbitbung 
in einer a3ierflafd)e. 

©benfo toie Suft mif(^t fid) S)am))f mit SBaffer ju ©dE)aum, unb jtoar 
fetbft mit d^emifd^ reinem SBaffer. Sod^t man beftißierte^ SSaffer in einem 
engen fReagenöglafe, n^etc^e^ nur teitoeife angefüllt ift, fo toirb ber ©dE)aum 
leidet bi§ an ben oberen Slanb be§ ®Iafe§ l^inangetrieben, aUerbing^ um fo 
tt)eniger ^od), je toeiter ha§^ ®IaS ift, fobaß man in einem fladjen ^od^gefäß 
bei reinem SBaffer t)on ©d|aum nid^t me^r reben fann. 

Sn 3)ampffeffe(n !ann aber aud^ bei ftadjem ©tanbe reinen SBaffer^ 
©d)aum gebitbet ttjerben, nämlid^ in bem beftimmten gaKe abneljmenber 
©pannung. ®abei entl^ält \>a^ SBaffer einen Überfdjuß t)on SBärme, unb 
an jebem SBafferteitd^en innerl^alb ber gangen 3Kaffe toirb gleid)äeitig ettoa^ 
®ampf entnjidelt. 3)ie gange SBaffermenge ift alfo mit ®ampf gemif^t, unb 
gerät ba^er in fd^äumenben ßwftanb, rt)ie ber 3n^alt ber ©eltertoafferflafd^e 
im äRoment be§ Öffnend. %xx ift im Reffet biefer ß^ft^^^i^ bauernber, toeit 
bie SBafferenttaftung aQmäf|(id^er ftattfinbet. 3ft babei nun ber S)ampfraum 
fo groJB, bafe ber ©d^aum nic|t bi§ an bag Slu^gang^üentil ^inanreid^t, fo 
erhält man trodenen 2)ampf, im anbern gaöe aber ©dt)aum, b. i. naff en 2)ampf. 

S)er ©d^aum fteigt um fo pl^er je beftänbiger er burd^ ©eimifd^ungen 
be§ SBafferö ift, unb tt)irb aud^ batb ben größten ©ampfraum auffüllen, 
toenn er fdineßer gebilbet toirb aU er ftd^ auflöft. S)al^er fann ein großer 
Kampfraum burc^auö nid)t immer aU ein SKittel gur Sßermeibung be^ naffen 
®ampfe§ angefe^en toerben. 

2)ie 3Kenge beö über ein Duabratmeter SBafferobcrflädje gebilbeten 
©d^aume^ ftel^t offenbar in bireftem 3Serf)äItniffe mit ber äRenge be§ au§ 
biefer glädt)e entftanbenen ®ampfe§. 
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S)iefe ® ampf menge ifttüieberum abhängig Dort berSntenfttät ber Neuerung 
unb t)on ber ©rßße ber unter biefer SBafferoberflädje befinbüd^en ^eiäf{äci|e. 
®a^er muffen fRö^renleffel fc^äumenberen ober nafferen ©ampf liefern alö 
einfädle 3^tittberleffel. — SSon jnjei neben einanber liegenben ®ampffeffeln 
be^fetben (£tabliffement§, bie mit bemfelben SBaffer gefpeift tüurben, tüax ber 
eine ein l^orijontater ^eijröl^renfeffel mit befonbern ©ampffammler unb Untere 
feuerung, ber anbere ein j^IinbrifdEier 2)oppelfeffel (1 Dber- unb 1 Unterfeffel 
mit 3^tfd^enfeuerung.) 33eibe ^effel tüurben ungefähr gleid^ ftarf gefeuert. 
Sn bem erfteren Steffel l^atte fidEi aber ber ©d^aum big an bie ^öd^ften ©teilen 
be§ S)amt)ffammlerg gejogen, ti^aö er burd^ Slbfe^en t)on ©d^Iamm üerriet, 
toä^renb er im jtüeiten Seffel nur eine ^ö^e t)on 150 big 200 ajiiöimeter 
erreidE)t l^atte. S)ie SBeimifdiungen beg SBafferg, wlä)t fid^ an^ an benS3(ed^en 
beg 2)ampfraumeg üorfanben, beftanben einfach aug ßel^m, unb gtoar in üer- 
l^ättnigmäfeig geringen äliengen. 

a3ei anbem Äeffeln tüurbe bemerft, baJB bei mäßig l^o^er ©d^aumfd^idEit, 
biefetbe nad^ bem S)ome ju, au§ tueld^em ber 3)ampf abgejogen tüurbe immer 
l^öi^er geftanben l^atte. 

Slu^er ber ©d^aumbilbung giebt eg aber audEi nod^ anbere SJorgänge, 
tüetd£)e naffen 2)ampf üerurfad^en fönnen. 

Äonbenfierter 2)ampf bilbet juerft äußerft fteine SBafferpartileld&en, ti^eld^e 
fo fein jerteilt finb, baß ii)r fpej. ©en^ic^t nid^t größer ift aU bag be§ ®ampfe§. 
©old^ f onbenfierteg SBaffer bilben bie SBoKen unfrer Sltmofpliäre, ttjelc^e bauernb 
in ber Suft fd^toeben lönnen, unb nodE) baju in ben Pieren leid^teren Suft- 
fdjid^ten, o^ne fidE) absufe^en. ®g ift Kar, ia^ fid^ SBaffer biefeg gi^ftönbeg 
aud^ fei)r liartnädEig im ©ampf erl^ölt. @rft n^enn eine größere 2Renge fotd^en 
S'onbenfationgnjafferg üorl^anben ift bereinigen ftd^ üiele ber Sßartüetd^en ju 
SBaffertropfen, bie bann nieberftnfen. 

2)ie genjö^nlic^fte unb belanntefte Urfadie ber Silbung t)on Äonben- 
fattongtüoffer ift bie Slbfü^Iung, über bie l^ier ti^eiter nic^t ju fpredEien not^ 
iDenbig erfd^eint. 

SBeniger ti^irb folgenber Umftanb bead^tet, tüeld£|er Äonbenfation t)er^ 
urfadEien fann. 

^at man in einem ©tegefäße trodfnen aber gefättigten ®ampf üon ber 
Siemperatur ber Umgebung eingefd^Ioffen, unb üerffeinert biefen 3iaum j. S5. 
burd^ Sßerfdiieben eineg Äolbeng, fo fteigt bie Spannung beg S)ampfeg ^n^ 
näd)ft nid^t, ha bie Temperatur bemfelben unüeränbert ift, fonbern e§ öer- 
bid£|tet ftd^ eine ber Staumöerengung entfpredEjenbe äJienge ®ampf ju SSaffer 
t)on ber befannten SBotfenbefd)ajfenl^eit. 2)ie bei biefer SBerbid^tung frei 
tDerbenbe Sßerbampfunggroärme teilt fid^ erft bem übrig bleibenben S)ampfe 
mit unb erl^öl^t beffen 2^emperatur unb Spannung ettüag. 

©ans ebenfo muß bie ©rfd^einung im S)ampffeffel fein, ttjenn barin bie 
©pannung fteigt. S)er nod^ öorl^anbene ®ampf t)on üorl^er tüirb !omprimiert 
ol^ne baß feine 2:emperatur erl^ö^t njirb, begl^alb muß ein %dl ju äöaffer öer^ 
bid^ten, f ooiel nömlic^, baß bie frei genjorbene SSerbampfunggn)ärme ben übrigen 
2)ampf auf bie Temperatur bringt, todäje ber neuen ©pannung entfprid^t. 

2lud^ bie ©pannunggabnal^mc muß eine SBirfung Ijaben, n)eld^e nebligen 
®ampf erseugt, abgefel^en t)on ber fd)on befprodienen bamit jufammenl^ängen' 
btn ©dEiaumbilbung. 

3Ran beobad^tet überall in ber Sftatur, baß tüenn SBaffer n)ärmer ift afö 
feine Umgebung, bagfelbe auf ber Dberftäd^e üerbunftet, einen 9?ebel erjcugt, 



177 

yüdä)tx baöfetbe $ßrobuft ift, ti^ie lüotfige^ Äonbenfationötüaffer. Sm S)anipf- 
Jeffel ift auc^ baö SBaffer bei abnel^menbcr ®:|)annun9 ti^ärmer al§ ber S)ampf 
iinb toixh äum Xeil üerbunften. 

2Benn man btefe Urfadjen unb SSorgänge ber SBitbung naffcn 3)ampfe§ 
«rfannt unb rid^tig bcfunben i)at, fo fann eg nid^t \ä)\va fein, bte rid^tigen 
SRitteL für SSermeibung be§ SBaffergc^alteö ju pnben, fon^eit e§ fold^e über* 
l^au^3t gtebt unb geben fann. @g ift natürlich, ba^ biefe 9Äittel t)erfcf)ieben 
fein muffen, je nacf)bem bic eine ober bie anbere Urfad^e, ferner ob ©d^aum 
ober ^onbenfation^tüaffer, ober ob enblid^ beibe juglei^ in grage fommen. 

Sn gäÜen, tüo ©d^aum au^ reinem SBaffer, infolge t)on @elbft= 
t)erbampfung beö entlafteten Äeffeltü.afferg entfiel)!, l^at man einfadi für gleid^= 
mäßigen Seff elbetrieb gu forgen; ebenfo ift ^ierbei ein reid^lid^ bemeffener 
S)ampfraum ein ridE)tige§ 9)iitte(. dagegen ift ein foId)er sttjedEIog bei ©d^aum, 
toeldtier öon gemiffen ©toffen ]^errü{)rt unb fid^ trofe Staum unb 3^it lang* 
famer auflöft ate entti^idEett; ein großer Kampfraum toürbe ^ier ber großen 
^bfü^tungöflädje toegen nur fd)äbtid^ fein. 3n biefem %aUe njürbe alfo Dor* 
I)erige Steinigung be§ ©peifenjaffer^ t)on im fd^aumbilbenben ©toffen ba§ 
^injige 9KitteI fein, um ©d^aum ju Dermeiben. @§ liegt aud£| im 93ereid£|e 
ber ^al^rfd^einlid^feit, bafe fic^ oft ßufä^e finben laffcn, n^eld^e bie ©d^aum* 
bilbung üerpten. SJiit 3ufä|en jum ©peifetoaffer ju anbern ß^^dEen, hc^ 
jonber^ atö Stntifcffelfteinmittel, ift natürlid^ SSorfid£)t geboten. @^ finb gäHe 
befannt, too burcl) ein fold^eg äRittel berartiger ©dE)aum entftanb, ba^ er nod) 
im Slbgang^bampf ber a)?afcl)ine ju bemerlen toar. 

©nblid^ fann audEi bie Energie ber 3Serbam))fung in foldlien ©renjen ge* 
galten n^erben, bafe unter ben jen^eilig öorliegenben SSer^ältniffen bie ©d^aum* 
bilbung nid^t big jum 2)am))fau§gang§t)entil empor treibt. 

S)er öitbung Don ÄonbenfationöiDaffer ift tJorjubeugen burd) SSerptung 
ber Slbfül^lung. gerner burd^ SSermeibung Don ©pannung^junal^men, fotoie 
t)on ©pannunggabna^men, mit einem SBorte, t)on SJrudEfdjtoanfungen. ®a 
burd^ 2)rudEfc^n)anfungen aud) ©d^aum erzeugt toirb, fo mujs ®leid)mäßigfeit 
in ber SDampffpannung aU befonberg toid^tige Siegel für ©rjeugung trodnen 
Kampfes gelten. 

©ine anbere Slufgabe ift bie, ben ®ampf ju trodnen, njo er nid|t gleid^ 
troden erjeugt toerben fonnte. 

©d^aum njivb unfd^n^er ju befeitigen fein, inbem man ben ganjen ®ampf 
burd) eine ftebartig ftein burdE)löd)erte SBanb fü^rt. 

SonbenfierteS SBaffer bagegen bürfte fid^, folange e§ ingorm Don SBolfen 
tjor^anben ift, nur burd^ Über|i|en be§ S)ampfeg befeitigen laffen, bemnad) 
ift eg alfo fef)r ju empfel^len, ben legten geuergug über ben 2)ampfraum be§ 
Äeffelg ju führen. S)a fid^ fotd^eg SBaffer burd^ fein ®en)id)t nid^t abfegt, 
muffen anä) alle anbern med^anifdjen äJiittel, toie ßentrifugalfraft unb 2;räg* 
i)dt unbebingt Derfagen. Sft aber bie Sßerbid^tung big jur Sropfenbilbung 
fortgefdEiritten, bann fe|t fic^ ba§ SBaffer ol^ne njeiterc 3Kittel einfad^ ob. 
iJiur toenn nad^ foldEier SSerbid^tung ber 2)ampf nid)t mel^r ju einiger 3iu^e 
gebracht tt)erben fann, l^aben jene med)anifdE)en SJiittel einen ©inn. 

@ine britte Slufgabe enblidi befte^t in ber SSeftimmung beg im naffen 
Kampfe entl^altenen Säafferg. 

gür biefe öeftimmung finb brei äRett)oben ju unterfd^cibcn. 1) S)ie 
falorifc^e 3»et]^obe. 2) ®ie dEiemifd^e äKetl^obe. 3) S)ie med^anifdEje SKetpbe 
(Cario's ®en)idE|tgDerfai^ren). 

a; ^ i c I m a n n , ^ortfd^ritte über ©ampff eff el=21nlagcn. 1 2 
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h. 



2)ie falorifdie SKet^obe ^at fid) nic^t 6eti3ä^rt, inbcm fie fo forgfältig 
ixni umftänblic^ burdigetül^rt tüerben tnuJB, ia^ fie in ber $ßraji§ unantDenbbar 
tüirb. Slber auä) bei ber größten ©orgfälttgfeit f)at fie untüafirfdiemlid^e unb 
felbft unmöglidEie JRefuItate geliefert. 

®te diemifc^e äWet^obe ftüfet fid^ auf tticf)t ganj fixiere aSorau^fe^ungen^ 
ift uttäuüerläffig in ber ©enauigfeit ber fRefuItate, trifft aber t)or aÜem nic^t 
ba^ im S)anrpfe enti)altene Sonbenfation^njaffer. 

dagegen erftf)eint Cario's @en)i(f|t§V)erfaI)ren burdiauö forreft unb ju- 

üerläffig unb foH be^Ijalb ^ier mitgeteilt 
tüerben. 

Cario's Sßerfai)ren ber SBaffergel^altö^^ 
beftimmung ift fotgenbeö: 

©in beftimmtegSSolumenbeg ju unter- 
f ud^enben ® am))f e§ ti^irb getüogen, unb bar- 
auf basfetbe SSolumen trodEnen ®ampfe^ 
t)on berfelben Spannung feinem ©enjid^t 
nad) beftimmt. ® ag ajiel)rgett)id|t be§ erften 
I ®ampfe§ ift ha^ in i^m entl^altene SBaffer. 
©§ njiegt j. S. V20 ^ubifmeter trodner 
3)ampf t)on 3^2 Sltmofp^ären Spannung 
93 ©ramm, ginbet man ba^felbe SSoIu* 
men naffen 2)ampfe^ 100 ©ramm, fo mu§ 
in festerem 7 ©ramm SBaffer enthalten 
fein, b. i. 7% SBafferge^att. e^emifd^e 
SBagen geben bie©en)i^te biö auf V^ooo 
©ramm genau an, mitf)in läfet ftd| ber 
SBafferge^alt biö auf Viooc^ßroj. genau 
befttmmcn. gür genjöl^nttc^e 3^edEe ge^ 
nügt alfo eine einfad^ gute SBage, tnel^e 
ia^ ©en^id^t auf Vie ©ramm genau an- 
giebt. 

Slußer biefer SBage ift nur nod^ ein 
3Kefegefäß erforberltd^, ba§ für allgemeine 
Qmdc bie ©eftalt ber gigur 54 a Ijat 
A ift ba§ SRe^gefäß, tt)eldE)e§ t)on einem 
äRantel B umgeben ift, ber mit S)ampf 
gefällt njerben lann mittelft be§ §al)neö a. 
Slu§ bem ^al^ne / tüirb Suft unb Äon^ 
benfation^njaffer au§ bem äJiantel abge^ 
laffen. 3Rit bem ©enjinbe D tüirif ber 
Slpparat an ein ^nfa^ftüd gefd^raubt, 
ba§ an bem ©eföfe, beffen S)ampf untere 
fud)t njerben foQ, befeftigt ift. SBerben 
bie ^ä^ne C unb D geöffnet, fo ffiHt 
ftdl) ba§ ©cfä| mit ®ampf, in toeld^em 
njegen be§ ^eigmantelö feine Stbfül^lung 
ftattfinben !ann. Sei d tpirb ein SÄano- 
meter angefd^raubt jur Seobad^tung ber 
Spannung, gerner ift ein Heiner leidster 
Solben Ä' mit bem §a]^ne c angefd^raubt, 
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in @ig gefiil^tt. 9?ad^bem baö @c\ä^ gefüllt, tDtrb c geöffnet unb ber gange 
S)ani^3f fonbenftert üoUftänbig in K, njeld^er nun abgefd^raubt unb getüogen 
Jüirb. äWan fann aud| ben langen engen §afe t)on /C einteilen, unb bie 
@rö§e t)on Ä" bem ©efäjs unb ber ©antpffpannung anpaffen,, fo läjst ftcö 
fe^r genau bag SBaffer nad^ feinem SSoIumen beftimmen. gür bie .©etüid^te 
be§ trodEnen S)ampfcg fteHt man auf biefe SBeife eine genaue Stabelle l^er 
unb braucht bei jebcr Unterfuc^ung nur eine Seftimmung augjufüliren. 

2)iefe ©inrid^tung ift ganj aÖgemein antpenbbar. 

©oH ber Slpparat fpejieö bengtüedE ^aben, an einem ©ampffeffel bauemb 
angebradE)t ju fein, um bie Unterfud^ung ju jeber Qdt ju ermöglidEien, fo ift 
bie einfädle ©inrid^tung gigur 54 b antDenbbar. 3)al3 eintüanbige 3Ke§gefä§ A 




gigur 54 b. 



ift im Reffet untergebrad^t, ein ^a^n D ift mittelft einer (Stange s öon 
außen Ijer p öffnen unb ju fdfjliefeen. Slußerbem fü^rt ein dio\)x r nadEi 
außen, ba§ bort einen ^alju c trägt. Sei offnen ^äl^nen füQt fid^ ba^ @efa| 
mit ®ampf, tDorauf biefelben gefdiloffen ioerben. ®ann fd)raubt man bei 
c ben SBiegefoIben iir(gigur 54 a) oxi unb öffnet c^ fo fann bie S)ampfmenge 
befannter SBeife beftimmt tüerben. 

S)en 2)ampf ^m^ einer ßeitung ju unterfudEien ift bie f|)ejielle ©nrid^tung 
gigur 54 c jtüecf mäßig. L fei bie betreffend ßeitung, fo toirb ba§ 35ogeit^ 




fjigur 54 c. 



ro^r M mit bem SSentile N eingefd^attet 2)ag ©tüdE fRoIir A jtoifd^en ben 
aSentilen D unb C bient atö SReßgefäß. 3m getoöl^nlidien ^Betriebe ftnb,i> 
unb C offen, N gefd^Ioffen. ©erließt man barauf l^intereinanber C unb D 
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uttb öffnet iV; fo ericibet ber Söetrieb feine Störung, unb in A ift eine be- 
ftimmte Duantität Siam^jf abgefperrt, ber an bem ^al^ne c abgejapft unb 
beftimmt tüirb. 

llriifitKg 00« |treititiit(tert(l^) 

@ö ift fe^r äu empfehlen, ba^ jeber S5eft|er t)on geuerung§anlagen ftd^ 
öor unregelmäjsiger öebienung in bejug auf Äo^Ienquaütät feiten^ feinet 
Sieferanten fc^üfet, unb mag baju folgenbe^ SSerfa^ren bietien. 

gebe große gabrif, ti^elc^e ein Keinem d^emifd^eg Saboratorium befi^t, ift 
im ftanbe bie§ Sßerfa^ren bei fid^ einsufül^ren unb ben äJorteil beöfelben tüa^r* 
äuneljmen. (£§ tüirb t>on jjebem SBaggon ober Sabung Äo^le eine burc^fd)nitt§== 
probe in befannter SBeife burd^ aWifd^ung gen^onnen, tpeld^e etttja t)on aßen 
©d^id£|ten beg SSagen^ entl^ält. S)iefe $ßrobe ti^irb einer einfadjen Hnal^fe 
burd^ 9?ebuäierung t)on Slei au^ SBIeioj^b unterworfen, n^eld^e mit njenig 
Übung leidet bur(| einen gcnjö^nttdEien ©e^ütfen au^äufül^ren ift. 

1 ©ramm Äol^Ie ganj fein puteerifiert toirb mit 50 ©ramm Söteioj^b 
ut jufammengemif^t unb bieiS ®emenge im $ßorjeIIantieget mittelft eineg ®e* 
löfe^ ober in einem SBinbofen gefdEimotjen; bei lefeterem muß ber ^orjellan- 
tiegel in einen ^effifd^en Xiegel gefegt toerben. Über bie SJiifdiung breitet 
man eine bünne 2)edfe t)on Sleiglätte, um bie Suft abäufd)üeßen. 2)a^ burd^ 
SdEimelsen- rebujierte metaßifd^e SBIei fe|t fid^ in ungefähr einer Sßiertelftunbe 
al^ runblid)er klumpen auf ben ©oben be§ 2^iegete; ber Siegel n)irb jer^ 
fdE)Iagen, baö SBIei l^erau^gel^olt unb nac^ beffen ©en^idit bie Dualität ber 
Äol^Ie gefd^äfet. 28 ©ramm metaßifd^en SSIeieä repräfentiert eine gute fd^tefifdE)e 
S)urd^fd^nitt§fo]^le, mit njelc^er man fid) in ©d^Iefien begnügt. 

Slußer biefer ®(eiprobe fann man audEi ben Slfd^engel^alt ber Sol^Ie ht^ 
ftimmen, inbem 5 ©ramm Don oben ern^ä^nter S)urci^fc^nitt§probe (lufttrodEen 
genjogen) in einer 5ßlatinfc^ale geglüht toerben. Slnfang^ gcfdE)ief)t ba§ ©lullen 
nur fd^njad^, toirb aber unter beftänbigem Umrüi)ren mit einem ^latinbral^t 
aömä^tid^ gefteigert, bi^ feine btanfe Hfd^e erfiSeint, n)elct)e nac| bem %b^ 
fügten n)ieber getoogen tüirb. 

SBenn biefe äJiet^obe .ber Äoljlenbeftimmung burd^ 351eirebuftion aud^ 
t)on einigen El^emifem D^rtourfen tt)irb, ba fie nid|t ben ©rab ber ©cnauig=^ 
feit erreicht ben bie SBiffenfd^aft Verlangt, fo ift fie bocf) für bie ^ßragiö üou 
großem äöert, namentlid) \>a fie. nur n)enig geübte Gräfte jur ^ugfül^rung 
öerlangt. 

%^tin\t \vx Kttterfnilittitg ht I!er]r»itit)tttg0pft 

Sn bem SBerfe über „SSoOftänbige ®ampffeffet^91nlage" ©eite 493 er- 
läuterten njir ben gtoedE unb bie SBid^tigfeit foli^er Apparate unb befd^rieben 
ba aud^ ben bi§ ba^in befannteften unb gebräud^li^ften Slpparat (Orsat'fc^en). 
@g ftnb in^n^ifd^en bebeutenbe gortfd^ritte in biefen Slpparaten gemacfjt njorben, 
t)on njeld^en n^ir nur biejenigen (n^eiter unten nebft SQuftrationen) befc^reiben 



*) Siebenter ®efd^äft§berid^t (1877) be§ @c^refif(]^cn SSereineS jur Übcrmac^ung 
ton ^ampffeffeln. SöreSIa«. 
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tPoHen, bie fd)on Bereite mit gutem Srfolge in ber $raji^ SScmenbung ge:* 
funben j^aben. 

SBie toicf)tig bie Unterfud|ung ber gexierungSgafe ift, namentlid^ ben @e^ 
i)alt ber So]^Ienfäure fennen ju lernen, ge^t au§ folgenber JRed^nung l^eröor: 

100 Äi(o ^of)len l^aben jur Sßerbrennung ju Äo^Ienfäure im äRajrfmum 
266,6 Äito ©auerftoff nötig. 3)a 1 Siter ©auerftoff 1,43 ©ramm tpiegt, 
fo entfpred^en bie 266,6 Äifo ©auerftoff 186,5 tubifmeter. 3ft Suft ber 
©auerftofflieferant, fo befielt ba§ ©aggemenge bei üoßftänbiger Sßerbrennung 
o^ne ßuftüberfdjuß auö 888 Äubifoneter, n&mliä) au§ 701,5 Äubifmeter ©tid:= 
ftoff unb 186,5 Äubilmeter Äo^lenfäure. ®iefe 888 Äubifmeter Suft ftnb im 
SKinimum jebenfaöö nötig, um 100 Sito Äo^Ie ju Derbrennen, unb befielet 
ba§ @a§gemenge alöbann auö 21 SSoIumenprojent Sol^Ienfäure. 

Sntplt ba^felbe nur 18 Sßotumen))roäent Sol^Ienfäure, fo ftnb jur Sßer= 
brennung Don 100 Äilo Stolle 

100 . ^ = 1036 Äubifmeter 

nötig, bei 16 Sßolumen^^rojent ^ol^Ienfäure 1165 Äubifmeter Suft u. f. to., fo 
bal3 ben öerfd^iebenen ®ef)alten ber SSerbrennungögafe an Äo^lenfäure foüiet 
Äubifmeter Suft entfpred^en al^ in Äot. 2 ber, nad^ ber öon Hasenclever 
angegebenen l^ier benufeteu 3Ket^obe*) au^gered^neten 2:abeIIe XLIX an= 
gegeben finb. 

^a hd ben gcttjö^nlid^en geuerung^anlagen bie 9Serbrennungö|)robufte 
burdi ©c^ornfteine enttpeid^en, fo gel^t eine gen^iffe SBärmemenge baburc^ ver- 
loren, ba§ bie ®afe, um ßug ju erjeugen, am guße be§ ©d^ornfteinö toärmer 
aU bie äußere Suft fein muffen. Slngenommen, bafe bie SSerbrennungögafe 
mit 200® C. in bie jum ©d^ornftein fül^renben tJ^uerung^Ianäle enttt)eic|en, 
fo ergiebt fidE) au^ ber %ab^üe, ba^ biefer SSerluft bei an Äo^Ienfäure armen 
©afen grö|er ift al§ bei reid()en ®afen. ®ie ben öerfi^iebenen SSoIumen* 
projenten entfpred^enben SSerlufte taffen fid) annöl^ernb in SBärmeein^eiten 
auöbrüden, toenn man bie betreffenben Äubifmeter Suft auf ®ett)id)t rebujiert 
(1 Äubümeter Suft = 1,3 Äilo), bann mit ber fpejififdEien SBärme ber Suft 
= 0,24 unb {bei ber t)ier angegebenen Temperatur ber Sßerbrennung^gafe 
t)on 200») mit 200 multipliäiert. 3n ßol. 3 ber Zabeüc ftnb bie fo ge:= 
funbenen SBärmeeinl^eiten eingetragen, toeldje üerfd^iebenen SSoIumenprojenten 
entfpred^en. 

Um biefe SBärmeein^eiten 5. 95. auf ©teinfol^Ie jurüdäufüliren, fann man 
annehmen, bafe 1 Äilo Äol^le 800® C. entfprid^t, unb erl^ätt man afebann 
für bie üerfdjiebenen SSoIumenprojente ber ®afe an fio^Ienfäure bie in Sot. 4 
ber 3;abeIIe aufgeführten SBerte unb jtoar ^oi)Ien in Äilo. 2)ie Äol. 4 giebt, 
ba Don 100 Äilo Äoljlen ausgegangen tourbe, bie SSerluftc an Äo^Ien in 
^ßrojenten. 

@S mag biefer SRed^nung neben anberen Ungenauigleiten üorgetoorfen 
ti^erben, ha^ bie ßufammenfefeung unb ber 9IfdE)engeI)aIt ber Äol^Ie unberüd^ 
fic^tigt blieb, bajs, toeit bie SSerbrennungSgafe au§ Äo^tenfäure, Suft unb 
©tidftoff gemengt finb, bie fpejififd^e SBärme nid^t 0,24 fei u. H. Snbeffen 
ift boc^ mand^eS Sntereffante unb für bie $ßraji<ö 95raud)bareö au§ ber Tabelle 
JU entnel^men, unb eS bürfte bei ®erüdftdE)tigung aller Umftänbe bie JRed^nung 
an ftlarl^eit Verlieren. SBenn man bebenft, bajs tt)ir mit nid|t übermäßiger 



*) 2Sod)eitfc^nft bc§ SSercing 3)eutfd)er gngemeure 9^r. 42. 1880. 
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Slufmerffamfeit Aorten mit 14 ^/o Äol^tenfäure in ben abjiel^enben &a'\tn auf 
getoöl^ntici^em Sloft Verbrennen fönnen, bic generung^gafe t)on ©ampffeffeln 
aber nad^ ben Unterfuc^ungen äutüeilen nur IV» unb 3®/o Äol^Ienfäure ent* 
galten, fo liegt ber Sftufeen, mit reidjen ®afen ju arbeiten, auf ber §anb. 
@g tft natürtid^ in ber $raji§ nid^t möglidp, oI)ne Suftüberfd^uß ju arbeiten; 
nad| ber $;abeäe liegt aber ber $au))tt)orteiI barin, bic armen ®afe ju t)er== 
meiben, tpä^renb ber Unterfd^ieb ber Äol^Ienerfparniä hd mcl^r ober weniger 
reichen ®afen jnjifd^en je einem Sßofumen^jrojent nid^t grofe ift. 

2)a6 fid^ in ber Xahtüt für 100 Mo tol^Ie bd 1 aSolumenprojent 
. iol^Ienf äure in ben @afen ein SBerluft üon 145,4> ergiebt, liegt in ber für 
arme @afe nic^t ju erreidienben Slnnal^me, ba§ bie ®afe 200^ C. tüarm 
ein foQen. 

2luf 100 Äilo Äo^Ien: 
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®er SBärmeüerluft burd^ unöoöftänbig verbrannte @afe fann alfo leidet 
burd^ Unterfuc^ung ber fRaud^gafe, mittelft ber nac^fte^enb befd^riebenen Slppa- 
ate erfannt unb bann mögtidjft befeitigt tverben. 
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2(}?}?arat t)on Dr. Ferd. Fischer. 

fjigur 55. 

Unter Beibehaltung be§ $ßrinjip§, njetdje^ bem.Slpparate öon Schlösing 
unb Rolland ju ©runbe liegt unb ba§ bann t)on Orsat, Salleron u. 3t. 
toeiter auögebilbet ti^urbe, ift biefer in gigur 55 abgebilbcte Slpparat t)on 
Dr. Ferd. Fischer lonftruiert tüorben. 




gigur 55. 



S)er untere 45 ^ubitsentimeter faffenbe %di, ber jum SKeffen be§ ju 
unterfud^enben ©afe^ beftimmten Sürettf -4, njeldje jur Slbl^altung Don 2:em== 
peraturfd)ti3an!ungen üon einem ti^eitenStjtinber mitSBaffer eingefd)toffen lüirb, 
ift in ße^ntel, ber obere in ganje Äubifsentimeter eingeteilt; me^r at^ 40 ^/^ 
CO2, CO unb ©auerftoff bürften fetbft in einem |)od)ofengafe faum t)or= 
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lommcn, fobajs man bei aßen Sefttmtniingen auf S^^ntetprojente genau ab^ 
lefen fann. 2)a ftifi bie anfangt 6enu|ten ßtnn^äl^ne teilet feftftemmteit 
nnb unbid^t ttjurben, fo ift ba§ mit ber Bürette öcrbunbene ^al^nrol^r axx^ 
einem bidtoanbigen gläfernen Äapißarro^r angefertigt. 3)a^felbe ift an betben 
@nben, bei t in einem 2luöfcf)nitte ber ©c^cibetüanb unb bei o burd) eine 
Heine an ber ®edEe beg Äafteng befinbüc^e ©tü|e feftgelegt. S)ie üier ®Ia§* 
Ijdl^ne fd^Iielsen ftd)er bid^t unb Hemmen fiifi bei nur einigermaßen öerftönbiger 
Sel^anblung nie feft. 

S)a§ ^al^nrol^r ift am üorberen @nbe umgebogen unb mit bem \J'ffiof)v 
B öerbunben, beffen ©d^enfel SBaumti^oBe enthalten, ttjö^renb fidö in ber untern: 
^Biegung SBaffer befinbet, um baö angefaugte ®aö fidler mit geud)tigleit ju 
fättigen, beüor e§ jur äÄeffung getaugte. 3)aö na(^ hinten gerid^tete (Snbe be^ 
S)rein)eg]^a]^ne§ c ift burd^ einen ©ummifd^laudö cl mit bem ©ummiafpirator 
C üerbunben, burc^ ttjeld^en e§ leidet gelingt, ba§ ®a§äufü^rung§ro^r unb- 
SRol^r B mit bem ju unterfuc^enben fRaud^gafe ju füBen. 

%vt 2lbf orption gefc^iel)t in ben unten im ©infdjnitt feftgelegte;n Unförmigen 
(Sefäßen D, E unb F, tpeld^e burd^ furje ÄautfdE)uffd^Iäu(^e mit bem §a^n* 
rol^re üerbunben unb jur Sßergrößerung ber 9lbfor|)tion§pd)C nüt@(a§röt)r^en 
• angefüllt finb. 3)a bie Sparte m fic^ über biefer SSerbinbung^fteBe befinbet^ 
fo ift biefe ftetö mit ber betreffenben g(üffigfeit bene^t unb fo leicf|t üoB^ 
lommen bidE)t ju galten. ®a§ anbere @nbe be§ ü:=fRoI|reä ift mit einem 
^autfd^ufftopfen gefdE)loffen, tüeld^cr ein ©(aörö^rd^en enthält; bie 3iöt)r(i)en 
finb mit einem gemeinfdEiaftlid^en, etttja 200 ftubifsentimeter faffenben, ®ummi* 
baBon üerbunben. S)iefe SBorridE|tung ,,5ur Slbtjaltung beö atmofp^ärifd^en 
©auerftoffeg ift einer auffd^tüimmcnben Dlfc^id)t Dorjujie^en, ba beim Sranö- 
:port ba§ Ui leidet in bie Slbforptionögeföfee getaugt. 

Seim ©ebraud^ beö Slpparateö, füllt man äunädt)ft ben bie Bürette A 
umgebenben 3^tinber, foti^ic aud^ bie gtafd^e L mit beftilliertem SBaffer. ßur 
gfiflung ber ^bforptionöflafc^e nimmt man bie ©topfen mit ben ©taäröl^ren 
X unb ®ummibeutet G ob unb gießt in ba^ @eföß D etn)a 110 Subifäenti:^ 
meter Äatilauge bon 1,26 — 1,28 fpej. @ett)id^t, fobafe baöfelbe ettüa^ über 
l^atb bamit gefüBt n^irb. gerner löft man 18 ©ramm ^^rogaBu^fdure in 
40 Äubifsentimeter l^eißem IBaffcr, fügt 70 Äubiljentimeter ber obigen Äali== 
lauge l^inju unb gießt \ia^ ©emifd^ in baö jn^eite ©efäß E jum ßöfen be^ 
©auerftoffe^. gur Seftimmung beö Äol^tenoj^be^ bringt man 20 ©ramm 
Äupferd^torib mit 90 Äubifjentimeter fonjentrierter ©atjfäure, 20 Äubifjenti* 
meter SBaffer unb einigen ft'Upferbled^fdt)nitten in eine gut fd^tießenbe gtafd^e 
unb tößt unter Ijäufigem Umfcf|üttetn ettoa 1 2:ag fteljen, um bann bie er* 
l^altene, faft fc^marje Söfung in ba^ ®efäß F ju füBcn. 

aJian f daließt bie 3 @ta§^äf|ne, fteBt ben §af)n c n^agred^t unb t)ebt 
bie gtafd^e L, fobaß \^a^ SBaffer bie Bürette A füBt, gtebt bem ^al^n c eine 
SSiertelbrel^ung nad^ tinte, fobaß bie jn^eite S)urd^bot|rung jum fRo^r B fü^rt,. 
öffnet ben ^al^n beö ®efäße§ D^ fenft bie gtafdEie L unb öffnet Dorfic^tift 
ben auf ben ©d^tauc^ s gefegten DuetfdE)]^a^n, fobaß bi^ Äalitauge h\% jur 
SRarfe m auffteigt, ttjorauf ber §al^n gefd^Ioffen n)irb. 3n gleidjer SBeife 
toerben aud^ bie gtüffigfeiten ber beiben anberen Oefäße \y\§> jur SKarfe m 
aufgefaugt tDobci baö ?luge ftet§ auf bie auffteigenbe gtüffigfeit gerietet ift 
(@ö empfielt fid^ biefe Operation äunädE)ft mit reinem SBaffer einjuüben unb 
erft bann W 2lbforption^ftüffigfeiten einsufüBen). S)ann toerben bie brei 
©topfen mit ben ©ta^rö^ren x luftbid^t aufgefegt. 



185 . ' 

^n bie atö^re B bringt man junäd^ft ettoa 1 Äubifäentimeter SBaffer, 
fußt beibe ©dienlel mit (ofer SSaumttJoKe, fe|t ik ©to^jfen toieber ein unb 
öerbinbet ba§ Stöl^rd^en n mittelft eineö ®ummifd)Iau^e^ mit bem ©la^rol^re, 
ober bei l^ol^en Temperaturen ^ßorjeUanrol^re, tDeld^e^ mit Sel^m tuftbid^t in 
ben 9iau(|!anal eingefe^t ift, um ben ßutritt ber atmofpprifd^en Suft ju 
Derpten. 

3ur 5ßrobe, ob ber Slpparat bid^t ift, fteßt man ben ^a^n c toageredjt, 
preßt ben ©c^taudE) unmittelbar an bem 3iot)r im SRaud^fanat mittetft Cluetfc|== 
^a|^n ober ber §anb feft gu unb öffnet ben Quetfdil^al^n be§ @d^Iaud)e§ s, 
S)ie SBafferfäuIe in A finft ettoa§, mujs bann al6er üöHig feft fte£)en bleiben, 
ba ein fortgefe^teg langfame^ ©infen irgenb eine Unbid)tigfeit öerraten toürbe, 
bie natürlidi junädEift befeitigt toerben muß, fei e§ burdi bcffere§ Übergießen 
beg ®d)Iaud)eg, fefteS SinbrüdEen be^ ©topfenö ober ©d^mieren ber (^la^=^ 
ßäßne mit einem ©emifd^ auö toeißen SBad^^ unb Öl. 

Jlac^bem man bie Bürette A burdE) ^eben ber glafd£)e L big jur SKarfe 
100 mit SBaffer gefußt l^at, fteöt man ben $af|n c fo, i)a% bie SSerbinbung 
öon bem ©ummifaugcr C bnxä) baö diol)x B mit bem 3iaudE)fanaI Ijergefteöt 
ift, unb fangt bur(^ 10—15 malige§ ßufammenpreffen t)on C fo lange, bi§ 
bie ganje Seitung fidjer mit bem ju unterfudbenben ®afe gefußt ift. 

2)icfeö gefcE)ie^t am bequemften in ber Söeife, baß man mit ber linfen 
|)anb C gufammenpreßt, bann mit bem ®aumen ber redE)ten §anb \^vci 9iöt)ren== 
anfa^ r fd^ließt unb nun burd^ Öffnen ber linfen |)anb ben "i^oSkn auf* 
blälien läßt, ben ©aumen lüftet, C toieber jufammenpreßt u. f. tt)., bi§ ber 
ßtoedf erreid^t ift. SRun fteßt man ben .'pal^n c toieber ttjagered^t, öffnet 'ben 
Duetfdißaßn t)on s unb fen!t bie glafd^e Z, fobaß fid^ bie a3ürette A mit 
bem ju unterfudjenben SRaud^gafe bi§ jum 9?ußpunft anfüßt, toorauf c burdt) 
Sßiertelbrefiung nad^ linfö n^ieber gefdjloffen toirb. 2)a§ @ag ift jefet jtoifdien 
ben 4 ®agl)äl)ncn unb ber SBafferföule in A eingefcf|loffen. 

ßur Seftimmung ber Äoßtenfäure öffnet man ben ^al)n \)on D unb 
l^ebt L mit ber Unten |)anb, fobaß beim Öffnen be§ Duetfcßßal^neg auf ^ 
mit ber redeten ^anb bag @ag in bie glafd^e D übertritt, fenit L n^ieber, 
big bie Kalilauge in D ettoa jur ©d^laud^t)erbinbung unter m'xtiä)t unb 
treibt bag ®ag nod^ einmal burdE) |)eben üon Z in bag S!aligefäß. 2)urd^ 
©enfen ber glafdje L unb t)orfid^tigeg Öffnen beg öuetfd^l^afineg läßt man 
nun bie Kalilauge toieber big jur SJiarfe m auffteigen, fd^ließt ben ®lagt)alßn, 
öffnet ben Eluetfcf)f)aßn, Ijölt bie j^ia'\ä)e L fo neben bie Bürette, baß bag 
SBaffer in beiben ©efäßen gleid^ |od^ fteßt, fd)ließt ben Duetfd^fjaßn toieber 
unb lieft enblid) "^o^^ surüdfgebliebene ®agOolumen ^, ®er ©taub beg ©perr* 
toafferg giebt bireft ben ^Projentgeßalt bcg unterfud£|ten ©afeg an Äotjlenfäure. 

Sn gleid^er SBeife läßt man "^^^ ®ag in bag @efäß E §n)ei= big breimal 
übertreten, big feine SSolumenabnaßme meßr erfolgt; bie Slblefung nad^ ber 
erfolgten ©infteßung giebt \At 9)?enge ber S!oßlenfäure unb \^t^ ©auerftoffeg 
jufammengenommen, toäßrenb burdß gleid^e Seßanblung beg ©afeg in bem 
®efäß F außerbem nodp bag fioßlenoj^b abforbicrt toirb.. 33ei ben getoößn* 
lid^en Neuerungen ift biefe Prüfung auf Äoßlenoj^b meift überpffig, fobalb 
einige $ro§ente ©auerftoff gefunben toerben. 

Sft fo bie Slnal^fe beenbet, fo fteßt man ben §al)n c toieber toagerecßt, 
ßebt A öffnet ben duetfcößaßn unb läßt bag SBaffer in ber Sürette big auf 
100 auffteigen, fteßt c n^ieber fenfredjt, fußt mittelft C bie Seitung mit bem 
ju unterfui^enben ®afe unb nimmt eine neue ^^robe. 3ft fein ÄoßlcnoE^b 
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t)or]^auben, fo fann man bei einifler Übung aKe 5 SWinnten eine bi^3 auf 
gel^ntelproäent genaue Slnaltife aulfüliren. 

SBirb bie 2(bfort}tion nad) 100—200 3lnal^)en tröge, fo entleert man 
mittelft eine^ Keinen ^eber^ bie ©efäße, fpült mit beftiüiertem SBaffer nadEi 
unb füUt fie Don neuem mit Äalitauge, ^p^rogaUu^ unb Äupferd^torib. 

SoQte burd^ Unacf)tfamfeit bie Slbfor^tiongpffigfeit in ba§ ^a^nro^r 
fteigen, fo l^ebt man bie gtafd^e Z, öffnet ben Duetfd^^a^n unb fpütt fo 
burd^ ha^ beftiöierte SBaffer bie Söfung in ba§ ©eföfe juriid. @e(ingt biefe^ 
nid^t ganj, fo jiefit man ben @dE)Iaud) e \)on ^a^n c ab, giebt te^terem eine 
^atbe Umbref)ung unb läßt burd^ §eben t)on L fo lange SBaffer burc^ ba^ 
J^afinro^r unb itn §al^n c ablaufen (bie übrigen finb gefd)Ioffen), bi§ ha^- 
felbe DöKig rein ift. SBurbe babei ba^ ©perrnjaffer in ber Bürette unrein, 
fo muß e§ erneuert ttjerben. 

SJiel^men xoxx nun an, bie jum geuern beftimmte ©teinfol^Ie i)aht folgenbe 
mittlere ß^fammenfe^ung: 

Äo£)lenftoff 80 ^ßrojent 

SBafferftoff 4 „ 

©auerftoff 8 „ 

©d^njefel 1 

©tidftoff 1 

2tfci)e . . . 6 

100 ^rosent, 
fo erforbert 1 Äi(o Äof|le nad) folgenber ßufammenfteßung 1,661 Äubilmeter 
©auerftoff unb giebt 1,504 Subifmeter Sßerbrennungögafe (Äo^lenfäure CO2, 
©dEinjefetfäure SO2 unb ©tidEftoff trodEen auf 0^ unb 760 SKiKimeter berecfinet) 
ober bei 21 > ©auerftoff 7,91 Äubifmeter atmofp^ärifc^e ßuft unb giebt 
7,773 Subifmeter geuergafe. 
Äo^Ienftoff 0,80 tilo . . 1,487 Äubilmeter 1,487 Äubifmeter CO2 
SBafferftoff 0,04 „1 ^ ^g„ _ 

©auerftoff 0,08 „f ' ' ^'^^/ 

©c^ttjefel 0,01 „ . . 0,007 „ 0,007 „ SO2 

©tidftoff 0,01 „ . . - „ 0,010 „ N 

1,661 tubifmeter 1,504 Äubifmeter 
Sei einem Äofitenfäuregel^alte bcr geuergafe üon 15^/o muß bemnad^ 
bie SRenge berfelben unb beg ©auerftoffe^ jufammengenommen etn^a 19,4 ^/o, 
bei 10 > S!o^lcnfäure aber ettoa 20 > betragen, fo ift Äo^Ienojt|b ober SBaffer== 
ftoff äugegen. 

©iefer Slpparat njirb Don W. Apel in ©öttingen für 65 9KarI geliefert. 

®ie genauen SSerluftberedEjunngen unb bie UnterfudE)ung ber ®ene^ 

ratorgafe unb fonftiger n^afferftoff^altigen ®afe finben fid^ auSfü^rüd^ in 

Dr. Ferd. Fischer: E^emifd^e Sedinologie ber Srennftoffe (SSraunfd^toeig, 

Fr. Vieweg & Sohn). 

Derbefferter Tippaxat $u inbuftrieHen iSasanalvfem 

SSon E. Tomson, Ingenieur honoraire des mines. 
fyiguren 56 unb 57. 

2)iefer Stpparat berul^t auf benfclben 5ßrinäipien toie bie Don Orsat, 
Salleron, Aron, Dr. Ferd. Fischer unb Muencke. 
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@r befielet auö brei |)auptteilen: 

1) ©ittem Slfpirator, ti^elc^er bie Suft au§ ben Seitungen ätt)ifd^en bem 
S[pparat unb ber ©anquelle fangt nnb gletd^seittg geftattet, eine 
©a^probe üon 200—300 Änbifjentimeter ju nef)men. 

2) ©inem f leinen Slfpirator, beffen einer 2lrm in eine 10 Subif jenti- 
meter faffenbe Siö^re übergef)t, tuetdie in ber untern ^älfte in 
Xaufenbftel geteilt ift. 

3) gtner 3tnsa£)l SRöl^ren, in n^elc^en bie 2lbfor))tion ber einjelnen @afe 
burd^ entfprec^enbe 9teagentien Vorgenommen tüirb. 

S)tefe öerfc^iebenen Seile !önnen burd^ ^tpei ©taöp^ne in SSer^ 
binbung gefegt tüerben. 




Sigur 56. 



&igur 57. 



S)urd| bie Derönberte Äonftrultion beg Slpparate^ foß folgenbe^ erreidjt 
tüerben: 

1) äRögUdjj'te Sefeitigung be^ falten 9iaume^, fobafe man mit lOÄubif^ 
jentimeter @a§ arbeiten fann. 35er gcj)(er, tDeld^er hierbei nod^ 
gemadit n)irb, beträgt ^/looo, n)ät)renb er bei ben anberen Wppa^ 
raten ^jioo unb felbft ^/ioo errei^t. 
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2) Sequetner Siran^port itnb Sluffteßung be§ Slp^jatate^ unb teid^ter 
au^eiuanberneiiinbar. 

3) aSefeitigung ber üielen Sßerbmbungen unb be§ ©(afebalgeg, tpoburd^ 
ber Slpparat bid^ter tpirb. 

4) 2eid)tere Slbforption ber ®afe burd^ S)ar6ietung großer Dberpd^en. 
— ^robeitat)me unb Slnaltjfe etneg ®afe§ bauern nur 5 SJänuten. 

5) SRan lann eine größere unb mithin genauere OoSprobe neljmen 
unb bie Slnat^fe, ju ti^etd^er ja nur 10 Äubifäentimeter @a§ cr^ 
forbertid) ftnb, mehrere älialc tüieber^olen. 

6) 3Äan Derfügt über einen Slfpirator, tDeld^en man Dom Slpparat ab- 
nefimen fann, fobatb man njegen ^Raummangeln bie Slnal^fe nid^t 
an Drt unb ©teile öornel^men fann. 

3nftanbfe|ung, Slufftellung unb S8enu|ung beS Slpparate^. 

SJfan ^iel^t bie fReagen^rö^ren a, b, c burd£| \^txi guß be§ Slpparate^ 
gerann, nadjbcm man ben SSerfd^IuB geöffnet ^at. 3n bie Slöl^re a gießt 
man nafieju 40 Snbifjentimeter 9latronlauge Don 36® R. 3n b giebt man 
5 ©ramm Sßt)rogaHunfäure, toetd^e man in 3 \yi^ 4 Äubifjentimeter l^eißen 
SBaffer^Jöfl unb £)icrauf 30 Subif Zentimeter Äatitauge Don 40® R. ^inju^ 
fügt. 0%lati gelöft in l^eißem SBaffer unb ^d 2uftabfd)luß filtriert.) Sn 
\iQi^ 9?o]^r c gießt man 35—40 Äubifjentimeter einer glüffigfeit, toeldje be* 
fte^t au§ einer falt gefättigten ßöfung Don S^Iorammonium (filtriert) Der= 
fe|t mit einem brittel i^re§ SSolumen^S Slmoniaf Don 22® R. S)ie Stö^ren 
bringt man an il)re Sßlä|e unb forgt bafür, baß fie luftbidE)t fd^ließen. 

®er 3Keßjt)linber tDirb jefet mit äußerer atmofpf)ärifd^er 2uft burd^ bie 
§ä^ne A unb B in SSerbinbung gefegt. 3n ba^ gläfd^d^en d gießt man 
fd^toac^ angefäuerteS SBaffer (beftiHierteö) bin en in bem grabuierten ß^linber 
ben o 5ßunft erreid£|t £)at. 3n bem gläfd^d^en d muß jefet ban SBaffer gletd^ 
^od) ftet)en toie in ber 2Reßröf)re. 33ort|er muß man fid^ Dergett)iffern, baß 
alle Suft, tüelc^e im Äautfd^uffd^tauc^ entl^alten D^ar, f)eraungetrieben ift. 

3m gaUe ban SBaffer nad) bem Eingießen in baö gläfc^dEien d^ in biefem 
unb ber 5Weßrö^re nid^t gleic^ l|od^ fte^t, b. \ foKten einige tropfen ben in 
ben Äapißanö^ren jurüdgebliebenen SBafferö bie freie SBerbinbung smifd^en 
bem 3i)?eßäl)Iinber unb ber äußern Suft Derl^inbem, fo genügt en in biefem 
gaöe QiXi DerfdE)iebenen ©teilen ben ©ummifc^laud) fo lange äufammenjubrüdCen, 
bin ban SRiDeau ben SBaffern an bem 5RulIpunft fte^t. 

3n ben großen Slfpirator gießt man cttDun me^r beftillierten SBaffer aln 
jur güQung Don D nötig ift unb fügt einige tropfen ©aljfäure ju. 

S)er 3^linber m^ ttjorin fid^ bie äReßrö^re befinbet, muß ebenfaön mit 
beftiöiertem SBaffer Derfel^en ttjerben. 

@n toerben nun bie güße an ban gutterat angefd^raubt, unb alnbann 
ber Slpparat auf ben S)e(fel \^t^ gutteraln gefteHt, auf tDeldjen er ebenfaltö 
angefd^raubt tt)irb. %^^ SRol^r, tüeld^en jur ©ntnal^me \^t^ ®afen bient, ift 
im Snnern mit einer fRö^re Qi)x^ feuerfeftem 2:f)on aungefleibet, unb toirb an 
ban anbere ©ifenro^r angefdliraubt, baran befeftigt man ben ©ummifij^laud^, 
tt)eldE)er burdt) ban etttjan SBatte ent^altenbe Äugetrol^r g mit bem ?lfpirator== 
I)a^n in Sßerbinbung fte^t. 

@e^t man bie^ 9[jfeßröl)re abtt)ed)felnb burd^ bie §äf)ne A unb B mit 
ber äußeren Suft in S^erbinbung unb mit ^ülfe ben §at|nen A unb ber 
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fjlafd^e d, iüeld^e man l^ebt unb fenft mit ben SReagentten, fo erretd^t man 
aümälilid^, bafe leitete biö ^xi bte ^Biegung fpmmen. 

2)ie '^\^^\i)t d totrb enbltcf} geljobert big ba^ SBaffer an ben §al|n B 
burd^ ben ^al^n A Ijinburd^ gelangt ift *) 

®ann fd^Iiefet man ben ^al|n A, inbem man il|n ^/s nacfi red|t§ brel^t. 
%\t tJlöfdje rf iüirb an iliren $ßla^ gefegt. 5Rad^bcm man ben §a^n Ä geöffnet 
^at, füHt man ben Slfpirator D mit SBaffer, inbem man bag ®nmmirefert)oir 
in bie $ö^e liebt ober jnfammenbrüdEt. S)er §a]^n ^ toirb ^'s nad^ linB 
gebre^t. ®a§ ©ifenrol^r toirb in ba§ jn unterfn^enbe @a§ eingeführt. ®ie 
im erfteren befinblid^e 2nft tpirb in ba§ 9iefert)oir D gefangt nnb in bie 
Sttmofppre entlaffen. ©in erneutet ©angen fttHt D mit reinem ®a§. 2)iefeg 
9iefert)oir toirb ^ieranf mit ber SKeßrö^re berbnnben unb biefelbe mit @aö 
gefüat. 

®urd| jnfammenbrüdfen unb Ijerunterlaffen be§ claftifdien 9iefert)oir§ läßt 
fid^ bag 2öaffernit)eau in ber äReßröIire leidit auf ben 5RuIlpunft einfteHen. 
®er $a]^n A toirb ^'s nad^ rec£|t§ gebrefjt. 9Kan fd^reitet nun jur Slbforption 
ber in ber 2Re§röI|re befinbltc£)en @afe. ®iefe 3Ke§röI|re toirb nad^ unb nad| 
mit ben Sieagentienbepitern a, b, c in Äommunifation gebrad^t unb mit §ülfe 
ber glafd^e d Iä§t man ba§ ®ag in biefelbe treten. äWan ^ält ein, fobalb 
ba§ SBaffer im äRefe^linber bi§ an ben ^unft 100 fommt, ttjeld^er an ben 
§al|n angebrai^t ift unb jtt)ar ba tüo fii^ bie SBege freujen. 

9iad^ biefer Slbforption fteßt man im aKe§gefä§ bie abforbierte ®a§= 
menge feft, inbem man forge trägt, baJ5 ©efäfe d in gleid^e §öl|e mit bem 
5ßiDeau be§ SBafferö im SKe^ä^linber ju bringen, unb erft na^ einigen ®e= 
funben ablieft. 

©ie ?lbfor))tion be§ @afe§ ift erft bei einer jtpci^ ober breimaligen 
SBieber^oIung ber Operation eine boHftänbige, n)ot)on man fid^ burd^ ^b* 
lefen an ber SKejsröIire überjeugt. 3n a abforbiert man bie ^oljlenfäure, 
in b ben ©auerftoff, in c ba§ Äo^Ienoj^b ober ben ©auerftoff. 

Semerfungen. — 9Kan mu| bie §ä^ne gut eingefettet galten. 

SSor ©eginn ber Slnalt)fen mufe man fid| überseugen, bag ber 2l))parat 
gut fd^üeJBt. 9Kan bebient fid) ju biefem ß^^cfe ber ^fpiratoren D, d, 

®er Meine ©ummibaßon, ©tidfftoffbel^älter, mu^ faft leer fein, toenn bie 
9ieagentien iliren t)öc^ften ©taub einnehmen. 

5Rad^bem man eine 9ieil)e Slnal^fen gemad^t I|at, ift e§ gut, ben Stpparat 
einmal ju prüfen, inbem man atmofpl^ärifd^e 2uft analtifiert. SÄan mufe 
20,5-2P/o ©auerftoff finben. 

®er l^orijontaie äBeg beg §al|ne§ B fann baju benufet ioerben, toenn 
man nic£|t genau arbeitet, um bire!t bie (Sagprobe in bie 2Re§rö^re ju bringen. 
®er ?lfpirator D bient in biefem gaße jur Slugtreibung ber 2uft. 

@g ift unerlöfelid^ bei SBieber|oIung einer Slnal^fe ben Slpparat boK* 
ftänbig bon ben ©afen ju befreien, toel^c bei ber oorljerge^enben Slnal^fe 
nid£)t abforbiert toorben finb. - 

*) 6elbft tüenn e§ öorfommen follte, \ia)f^ einige Xro:|)fen SSaffer burd^ ben §a^n 
B liefen, fo tüürbe boc^ ber %t^ti, toelc^er barau§ entftänbe, ein fe^r fleiner fein. SBe* 
trögt 5. 5B. ber Unterf dftieb beö ®a§brude§ im SRegj^Iinber 1 aWiUimeter SSaffer, fo 
mültc man fc^on 700 3RiIIimeter Saffer burd^ B verloren l^aben, ober ber 31^^*1^^"^ 
njelc^er öon einer 3)iffercnj be§ S)rucfe§ öon 1 SKiHimeter Saffer |errü^rt, fann man 
nid^t ablefen; er beträgt weniger al§ 0,0001. (Sollte ber geiler beträc^tlid^ fein, fo 
mügtc ein Sßafferöerluft öon 7 ^ubifjentimetcr ftattgefunben l^aben; ber fje^ler würbe 
ülSbann 0,001 betragen. 
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S)er große 2lp))arat tamx bon bem Slpparat entfernt toerben, mit tüdä^tm 
er nur burd^ ein ©tüdEcfien @ummtfd|Iaucf| jtüifd^en ben betben ^äl^nen tyex^ 
bunbcn ift. 

SBenn man ben Slfpirator getrennt üom "äppaxate gebraud^en tüxü, mu§ 
man einen ber brei nad^ außen fütirenben Öffnungen be§ ^al^neö öerfd^üeßen. 
Sei Sntnal^me ber ©a^probe öerfä^rt man ganj toie öorl^er gcfagt. 

2)er Slfpirator totrb Ijierauf iüteber an feinen ^la^ gebrad^t, bamit man 
ba§ ju anal^fterenbe ®a§ in bie SKeßrö^re bringen fann. 

®er Slp^arat iüirb t)on C. Heinz in Slad^en fomplet jum $ßreife tjon 
80 maxt geliefert. 



^locfenafpiratoi: 

t)on Tomson, Ingenieur in (Stolberg hü ^lad^en. 
gigur 58. 

®iefer 2lp))arat ift beftimmt in beftimmter Qdt au^ einer ©anquelle 
eine ®urct)fdönitt§probe ju entnet)men. gigur 58 jeigt einen Säng^fdjnttt be^ 
"äppaxatc^, @in 9iefert)oir c, in feinem untern Seile ringförmig geftaltet^ 




1^ :. . , .,^^^i:^yyy/j-A'^^ji^jii'^^/Af///j'/.'/;y. •.■:y///:K://:v/;-^^^v/ir' 



gigur 58. 



n)clcf)eg mit ©I^jerin gefußt ift, enthält eine ©locfe a, toeld^e einen Suft^ 
bet)alter B trägt. 2)ie ©imenfionen biefe^ ßuftbeplter^ ftnb berart bered^net, 
ba| bie eröffnete ©lodEe auf bem ©t^jerin f(^n)immt. @ine Öffnung O mit 
®cdel üerfd^ließbar, geftattet mit ber ^anb in ben Slpparat ju faffen. S)rei 
TEkinc 9iöIId)en, toeld^e oben an ber (SlodEe befeftigt finb, bienen ate gü^rung. 
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Sin ©retoegl^a^n r ift in einen ©topfen b befeftigt unb mit ber ©locfe 
unb ber ©a^queÖc burd^ ®ummifcf|Iäud^e öerbunben. 

®te britte Öffnung be§ ^o!^m^ bient jum ©nttpeidien ber ßuft unb jur 
Sntnalime ,,t)on ©a^proben au^ bem ©afometer. 

S)ie Öffnung s, tüeld^e burdj einen ©topfen öerfd^Iiefebar ift, l^at nur 
ben 3ö5edE bie ©lodEe fc^neH IierunterbrttdEen ju !önnen. ®a§ äieferboir c 
!ann mittelft be§ (Summiro^r^ /'" mit bem @a§fanal berbunben ircrben. 

SBenn man fid^ be§ Slpparateg bebienen toill, f^lte^t man ben ^al^n 
r unb öffnet s, hierauf gte^t man fo lange ©l^jerin ein, h\^ bie ©todEe 
faft auf i^rem p^ften ?ßunfte angefommen ift, toirb hierauf böHig in ba^ 
©I^Serin eingebrücft unb j gefdjtoffen. Se|t öffnet man- ben §a^n r unb 
bie ©lodEe faugt bie Suft au^ ben Ütö^ren. SBirb nun ber §at)n mit ber 
9ltmo)pI|äre unb ber ®locfe üerbunben unb Ie|tere niebergcbrücft, fo enttoeid^t 
bie ßuft. ®er ?lpparat tft nun fertig. S)a§ Sluffteigen, ber ©lodEe unb %xi^ 
t)ängen be^ §a]^n§ tüirb reguliert burdi entfpredbenbe^ Öffnen be§ §al|ne§ r. 

SBenn man eine 2)urc£)fd^nitt^probe ber @afe l^aben null, tneld^e fid§ 
toä^renb ber SSerfud^e bilben, fo muJ5 bag bie @Iocfe umgebenbe 3fiefert)oir 
mit bem ©a^fanal berbunben ioerben, fonft toirb W Quantität ®a§, toeld^e 
in gegebener ß^it angefaugt totrb, öon bem in bem Äamtne l^errfd^enben 5)rudf 
abpngtg gemad^t, ba berfetbe ba§ ©teigen ber (SlodEe beeinflußt. 

@tn Slfpirator mit einer ©lodfe bon 50 Subüsentimeter Sn^att genügt 
jur ©a^entnal^me toälirenb 24 unb felbft 48 ©tunben. 

®te Sonftruftion biefe^ Slfpiratorö bietet fotgenbe Sßorteile: 

1) @^ genügt ein geringe^ Quantum ©t^cerin unb ber SIpparat ift 
leidet ju tranölogieren. 

2) @r geftattet eine regelmäßige fontinuierltd^e ©a^entna^me, ba bie 
3ieibung ber ©locfe faft SRutt ift, ferner tft ber (ginftuß beg SBedjfefe 
im ©a^brudf befeitigt, loeldjer baö ©teigen ber ©lodfe beeinfluffen 
toürbe. 

SRol^r jur ?ßrobenaI|me ber @afe. 

Um eine rid)tige ©urd^fd^nitt^probe eineö ©a^gemifd^eö ju erhalten, muß 
man fid[) ber Scheurer-Kestner'fd)en 3Ketf|obe bebienen, toeläie barin befielt, 
loälirenb ber gangen Sßerfudi^bauer eine getoiffe SKenge ®afe au§ bem (Sa^^ 
ftrom ansufaugen unb barau^ auf nad^fte^enbe SBeife eine ?ßrobe bon einigen 
Sitern ®a§ ju entnelimen. SKan fann fid^ jum 2lnfaugen beg @afe§ in einer 
Siö^re IjerabfaKenben SBafferö bebienen, aber biefe 3KetI|obe erforbert geujtffe 
Sinrid^tungen unb toenn man SSerfud)e an t)erfd)iebenen ©teilen mad)en toiß, 
tft fie unbequem ju Iianbl^aben. 

9Kit bem Tomson'fdien Slpparat !ommt man auf einfad^ere SBeife jum 3irfe. 

Sn berfelben gigur 58 ift biefe Sinrid^tung gleid^jeittg mit angegeben. 
2 9?ö]^ren T unb R toerben in ben ©a^fanal eingeführt, njeldie am (£nbe 
mit einem Slol^r n berbunben finb. ®a§ 9io^r 7; im Snnern mit feuerfeftem 
SKaterial au^geHeibet, ^at 15 SOüHimetcr 2)urd^meffer. ®iefe§ fRo^r, toeldie^ 
am @nbe gef(| (offen ift, ^l^at einen ©palt bon 1 äRißimeter ©reite, burdi 
toeldie ba§ ®a§ auf ber gangen Sreite be^ Sanaig in ba§ 9iot)r treten fann. 
3um 9?einigcn beö fRoIireS bient ber ben)eglid^e ©tab P. 

®aö 9ioI|r R bon 20 aKillimeter ®urd&meffer ift im Sanal aufujärtg 
gebogen. 2)ie 2 Stnfa^ro^re m unb n toerben mit ^autfdE)u!fIanf^en ber== 
fe^en unb mit bem ©afometer berbunben. Snbem man baä SRofir U mittelft 
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ßampe / erljt^t, beginnt ba§ Slnf äugen be§ @afe§ burd^ T nad^ R. SluB 
biefem ©a^ftrom iüirb mit $ülfe beg @Iodenafpirator§ bte Sßerfui^^^jrobe 
entnommen. ®urd^ SSerlängerung beö aufmärts gebogenen ©tüde^ be§ 0iol|re^ 
R fann man ba^ ©a^öolum, toeldjeö burd^ T gefjt, Dermeljren. gür @afe 
t)on fe§r I|oI|er Xemperatur bcnu^t man ba§ Don ^errn 5ßrofeffor Winkler 
in feinem SBerfe „über bie Slnal^fe ber Snbuftriegafe befd^riebene 9?oI|r mit 
SBaffer!üI|lung/' 

€infac^e ®asbfirette sur quatttatiüen iin& quantitativen Unter' 
fu(^ung üon ®asgemengen. 

S8on Dr. H. Bunte.*) 
fjigur 59. 

%\z in gigur 59 abgebilbete Bürette jur ted^nifdEjen Unterfudöung üott 
(Saggemengen unterfd^eibet fid^ t)on \itxi gebräud|Iid^en 3lpparaten namentlich 
t)on Winkler unb Orsat t)oräfigIid| baburd), baß bie jur Slbforption ein== 
jelner ®emengtei(e be§ (Safeg öertoenbeten 9ieagentien rafd^ unb bollftänbig 
oline ®a§t)erluft ftd^ au§ berfelben entfernen faffen, fobafe eine faft beliebige 
3a^l öon pffigen Slbfor))tiongmitteln nad^ einanber auf eine ®a§))robe jur 
@inmir!ung gebrad^t toerben fann. . ferner fann \^^ in ber ^Bürette cin^ 
gef^Ioffene @a§ in einfad^er SBeife bor unb nad^ jeber Slbforption unter 
gleid^e 2)rudEt}er^äItniffe gebradE|t toerbcn. 

®ie ©a^bürette A befte^t au^ einem geteiltjen, oben unb unten burd^ 
§ä^ne a unb b gefd)Ioffenen @Ia§rof|r mit einem $:rid^terauffa| t, S)er 
^aum smifd^cn ben beibcn |)ä^ncn a unb b fafet ctmaö me^r alg 100 Äubif- 
jentimeter unb ift in ÄJubifgentimeter big 40 unb Srud^teite berfelben geteilt. 
®er Sieilftric^ 40 befinbet fid^ an ber ©teile too \i^^ Sflo^r unter bem ^al^n 
a ftd) ertoeitert; einige 3^ittimeter über bem ^oS)Xi b ift ber Siußpunft ber 
Leitung. 2)er XridEjter t trägt eine SKarfe m unb faft big bortfjin ettoa 
25 Äubifsentimeter. ®er untere ^al^n b ift ein einfad^ burd^bol^rter SSer^ 
fd^lufe^afin. 5)er §a^n a befi^t au^er ber jQuerbot)rung nodi eine jtoeite üon 
ber ©eite fierein burd^ bie Sld^fe auglaufenbe 95of|rung, burdi n)e(d^e bag 
innere ber ^Bürette ober ber $:ridE|ter abtoed^felnb mit ber 2ltmofpf|äre ober 
einem über bie ©pi^e beg §at)neg a gefd^obenen Sautfd)uffd^Iaud)e in SSer* 
binbung gefefet toerben fann. S)a bie SSürette boräügüc^ für bie Unterfud^ung 
öon SSerbrennungggafen ober ©eneratorgafen beftimmt ift, bei toeldfien ber 
uidEjt abforbierbare ©agrüdfftanb minbefteng 60% augmad^t, fo ift ber untere 
größere Xeil berfelben, an toeld^em bie Slbtefungen erfolgen, Verengt, um bie 
Sieilftrid^e meitcr augeinanber ju rüdfen. ®ie Sürette ioirb burd^ eine an 
einem eifernen ©tatib befeftigte febernbe Slammer K in bertifaler ©teöung 
gel^alten. 

Um (Sag in bie öütettc ju fußen fd^iebt man einen ^autfd^uffd^Iaudfi, 
ber mit ber (Sagteitung fommunijiert, über bie ©pi^e bcg $af|neg a unb 
fe^t bag Snnere beg äKejsrolireg burc^ 5)re^ung biefeg §at)neg mit ber 
a^ftalen Sol^rung begfelben in Sßerbinbung. 2Ran fangt fobann bei ge== 
öffnetem §a^n b fo lange %q.^ burd^ bie Bürette, big bie oorfjer ^ingefd^Ioffcnc 
2uft buril bag ju unterfudjenbe %Qi^ berbrängt ift unb fi^liefet bie §ä^ne 

*) Journal für ®a§beleud^tuitg unb Safferüerforgung öon Dr. Schilling unb 
Dr. Bunte. 1877. 
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a unb b, 3)te ©ptie be^ §al|tte§ a tütrb burd^ ein ©tüdd^en Sautfd^ufc 
fd^Iaud^ mit ®Ia§ftopfen ober Duetfd^^alin gefd^toffen uitb ber %x\6)itx 6i§ 
jut äJJarfe /^^ mit SBaffer gefußt. 

Um ba§ unter beliebigen 3)rudE ein* 
gefd^loffene ®a^t)oIumen auf 100 Subtt 
jentimeter unb unter befannten 5)rucf ju 
bringen, läßt man au§ einem ^od^fteljen* 
ben ®efä§e F in ber gejeidjneten Sin- 
orbnung Sffiaffer bon unten in bie Bürette 
treten biö jum SRußpunft, inbem man 
felbftöerftänblii^ ©orge trögt, ba§ ba§ 
Äautfd^ufro^r öor ber SSerWnbung mit 
ber SSürette fid^ üollftänbig mit SBaffer 
fußt. ©e|t man nun, nad^bem b ge- 
fd^loffen, burd^ eine ®rel|ung beg §a]^ne§ 
a baö Snnere ber ©ürette mit bem mit 
SSaffer geffißten Xridjter t inSSerbinbung, 
f enttoeid^t ein XvX beg @afeg in Olafen 
big ber cingefd^toffene ?Reft unter bem 
35rudE ber Sltmofpl^äre unb einer SBaffer- 
faule Don einigen ß^i^timeter ftel|t. ®a§ 
im Xrictiterauffa^ / befinblic£)e SBaffer 
tüirb fapißar in bem SSerbinbungäro^r 
unb ber §aI|nbof)rung feftgeijalten unb 
bleibt über bem in ber 95ürette einae- 
fd£|Ioffenen ®ag fteijen, ol^ne baJ5 SBaffer 
einbringen ober meljr (Sag enttoeid^en 
fann. 3n berfelben SBeife !ann bei jebem 
beliebigen ©tanb ber glüffigfeit im 3)?e§« 

gefäl bag eingefd^Ioffene @ag unter 
gleid^em ©rudEber^ältniff e (Sttmofppren^ 
brudf, SBafferfäule oon einigen 3^"*^= 
metem) gebrad^t loerben. 93ei ber üb* 
lid^en Slngabe ber Sßerfuc^grefuUate in 
^rojenten beg (Sefamtüolumeng ift eine 
Äorreftion für ben ®rudE, ber bor jeber 
^Iblefung gleid^ gemai^t toirb, nid^t nötig. 

3ur Slugfü^rung einer abforptio- 
metrifd^en Slnat^fe muß junäd^ft 5ß(afe 
für bag 3tbf orptiongmittel in ber Bürette 
^efd^afft roerben. SKan fangt ju biefem 
3tt)edE mittetft ber^lafd^e^.'beren länge* 
reg Siol^r burd^ ben Äautfd^uffdilaug s 
mit ber unteren ©pi^e ber Bürette Der* 
bunben toirb, toä^renb man ben an bem 
feitlidEjen 9fio^r befinblid^en ©d^lauc| r 
in ben Sftunb nimmt, bag SBaffer big 
auf einen geringen fReft aug ber Bürette, f daließt ben ^al^n b unb nimmt 
bie glafdie S ab. 2)ag Slbforptiongmittel ioirb in eine ^ßorscßanfd^ale / ge* 
goffen unb bie untere ©pi^c ber 95ürette unter ben glüffigfeitgfpiegel getauft; 

2;^icrmann, ^ortf(^ritte über 2)ampffcffel=3lnla8en. 13 




Sigur 59. 



194 

Öffnet man nun bcn ^af)n d, fo iüirb ba§ pfftge Slbforptionömtttet eingefaugt 
Site untere ©pt^e ber ^Bürette tft fo eng, ia% biefelbe bi^ an bte äufeerfte 
©tenje ftet^ mit ^tüffigfeit tapiüax gefußt bleibt; eö gelangt bemnad^ mit 
bem Slbforptionömittel bei ber befd^riebenen SKaniputation feine ©pur Suft 
in bie Sürette. 

5Ra(!^bem ber $al|n 6 lieber gefd^toffen ift, toirb jur 93efd^Ieunigung ber 
SIbforption bie Bürette l^orijontal gelegt, ober beffer gefdjüttelt. Wtan fafet 
ju biefem Qxocd bie ^Bürette am Xrid^terauffa^, beffen Öffnung man mit bem 
öaKen ber ^anb berfd^liefet unb betoegt bie Bürette nad^ i^rer Ääng^rid^tunft 
I)eftig l)in unb l^er. 

Um einer öollftanbigen Slbforption be^ ©emengeteileö burd^ ba§ an^ 
getoenbete 9ieagen^ fidler gu fein, lä|t man nad^ bem Umfd^ütteln in oben 
befd^riebener SBeife abermals SlbforptionSflüffigfeit eintreten unb tüieberl^olt 
biefc äKanipulation biö ber ©tanb ber glüffigfeit im SKe^rol^re fonftant bleibt. 
SSor ber ?lblefung fe^t man burd^ ®re^en beö ^al^neö a baö SKefero^r mit 
bem SSaffcr im $:ridt)ter / in SSerbinbung, eS fliegt SSaffcr ein bis fid^ ber 
frühere ®rudE wieber l^ergefteüt f)at; nötigenfalls toirb ber Xrid^ter bis jur 
9Karfe m mit SSaffer aufgefüllt. S)ie Slblefung ergiebt bireft ben ^ßroäent- 
gefialt beS unterfud^ten ®afeS an bem abforbierten SBeftanbteil. 

Sei einer 8iaucf|gaSanal^fe ift baS juerft angetoanbte 9ieagenS Äalu 
ober Siatronlauge; bie SSolument)erminberung ergiebt ben ®el|alt beS ©afeS- 
an Äo^lenfäure. ©oK ber ©auerftoff beftimmt toerben, fo fangt man in ber 
frülier befd^riebenen SBeife einen 2:eil ber Kalilauge ab unb läßt eine fon^ 
jentrierte loäfferige Söfung öon ^^rogaÖuSfäure unb Saltlauge eintreten. Sin 
ber Färbung beS gebitbeten p^rogaQuSfauren Sali toirb bie ©egentoart beS 
©auerftoff S foglei(| erfannt; man fd^üttelt bie Sürette einige Qdt bis beim 
Öffnen ber unier bie SlbforptionSflüfftgfeit gctaud^ten ©pifee nichts mel^r auf* 
gefogen iüirb unb lä^t fd^liefelid^ auS bem Xrid^ter / fo lange SBaffer in baS 
innere ber Bürette treten bis ber frühere S)rudE iüieber f)ergeftellt ift. 

gür bie SBeftimmung beS Äot)lenoj^bS muffen bie bisfjer angenjanbten Slb* 
forptionSmittet: Kalilauge unb ^ß^rogaHuSfäure DoHfommen entfernt toerben. 
S)ie ßeic£|tigfeit, mit ber biefe Stuf gäbe erfftHt tt)erben fann, mad^t bie öor* 
gefd^lagene ©aSbürette befonberS l^anblid^. 3Ran fangt ju biefem Qtoed baS 
p^rogaHuSfaure Kali mittelft ber ^^lafd^c .S* bis auf toenige Kröpfen ab; öffnet 
man alsbann borftdtitig ben §a^n a, fo tritt ein SQäafferftral^l auS bem ge^ 
fällten Sirid^ter in baS SReßroIir unb fpült bie SQäänbe beSfelben öoHftänbift 
ab, man fd^lie^t a unb fangt baS SBafditDaffer in gleid£)er SSäcifc ab. SBiebcr^ 
l)olt man biefe äKanipulation tt)enige äKale, fo ift baS SlbforptionSmittel ooQ* 
ftänbig entfernt unb man fann burd^ bie untere ©pifee ber Surette ein anbereS 
SlbforptionSmittel in baS SKeferol^r eintreten laffen. 

3n bem beseicfineten gaÖe einer 9iaud|gaSanal^fe läßt man fatsfaure 
ober ammoniafalifdlje KupferdEjlorürlöfung in bie 95ärette auffteigen unb t)er* 
fälirt toie frülier. S)a iE)iefe fonjentricrten Söfungen leidet ©aljfäure ober 
Slmmoniaf an ben ©aSrüdEftanb abgeben unb baburd^ fleine geiler l^eröor* 
bringen, fo fann man öor ber Slblefung baS angetoenbete 9ieagenS in bt^ 
fc^riebener SBeife burd^ SBaffer begla^ieren. 

SSaS bie ©enauigfeit ber nad^ ber befdiriebenen SRetl^obe erhaltenen 
SRefultate betrifft, fo fte^t biefelbe bei ®in^altung ber befanntcn SSorfid^tS* 
maßregeln ben mit anberen für bie tedftnifd^e ©aSanal^fe gebräud^lii^en Slppa* 
raten erl)altenen nid^t nad^. @ine große ©enauigfeit ift jebod^ für bie S'^cdc, 
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für tvdä)t btefe ?l|)parate unb bte l^ier befd^rteftene SSütette beftimmt finb, 
um fo toentger nötig, al§ in bieten gäßen fqion eine quantitative ©aSanal^fe 
bem Xed^nifer genügen tt)ürbe, tt)enn biefelbe nid^t mit benfelben Umftünben 
üerfnüpft toäre, toie eine boHftänbige qualitative Unterfud^ung. Die it^ 
jd^riebene ^Bürette unterfdEjeibet fid^ noc^ infofern Von anberen ^ppaxatm, 
bafe bie jtDei öorlianbenen §äftne burd^ ^lüffigfeit ftetg voHfommen gebid^tet 
ftnb, fobafe ein ©aöVerluft burd^ Unbid|t|eit be§ Sl|>parateg faft unmögltd^ ift. 
©ol^e Büretten toerben bon §errn J. Greiner in SRünd^en in einer 
Äifte jum Slufbetoaliren unb SRitne^men nebft Qnitf)'6x geliefert. 



©asmeffer, patent Bonny. 

timx 60, 

93i§ ie|t ift nur bon fold^en Slpparaten bie jSiebe getoefen, iüeld^e baju 
bienen, bie ßiifcinxmenfe^ung ber innerf)alb tt)eniger äRinuten afjpirierten ®afe 
ju beftimmen. 3n vielen ^äßen fann man fidfi aber ber Slnfid^t nid^t Ver^^ 
fdE)Iiefeen, bafe burd^ ben (Sinflufe ber ^eijer, gefd^meidfjelte $ßroben erlialten 
tt)erben, unb erfd^eint e§ toünfd^enSttjert, neben ben bi§ j|e|t befdpriebenen 
^p^)araten u. 21. aud^ ?l|)parate in ber ^ajiö ju befi|en, toeld^e innerhalb 
längerer 3eit|)erioben 2)urd^fd^nitt§analvfen geben, ^ierju fönnen ©efäße be^ 
nu^t ttjerben, toeld^e man mit SBaffer fttHt unb fo verfd^Iiefet, ba§ biefelben 
beim Sluöfluffe bie ju unterfud^enben ®afe afpirieren. Slud^ iüerben in ®nglanb 
©aäul^ren ju quantitativen d^emifd^en UnterfudEjungen Vertoanbt. ©inen fom=^ 
penbiöfen unb red^t braud^baren ift ber nad£)ftel)enb befd^riebene unb in ber 
gigur 60 bargefteßte Wfpaxat Von Bonny, ß^emifer in ©tolberg. 




gigur 60. 

®iefer Slpparat ^at ben Qtotd gro^e Quantitäten ®afe be^ufS ^emifd^er 
Unterfu^ung anjufaugen unb ju meffen. 

13* 
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2)en toefentltj^en Zdi be§ Slpparatc^ bitbet ein flad^eö gefd^foffene^ 
©efäfe ^, bort einigen Sitern 3nf)alt, tocld^e^ im Snnern einen ^eber B ^at, 
beffen fürjerer ©djenfel a big in ben nnteren 2:eil beö ©efä^eg reid)t unb 
beffen SBiegnng ^ big oben in bte Sßerengnng öon ^ fteigt. 3)er längere 
©d^enfel ^ beg ^eberg ge^t burd^ ben 93oben Don A, S)ag Slölird^en ^ fte^t 
burd^ einen elaftifd^en S^Iand^ mit einer SBafferlettung in SSerbinbung, toälirenb 
ha^ ffiö^xäjm f bag @in== unb Slugftrömen ber ®afe Vermittelt. Slufeer ben 
genannten Steilen gel^ören jum Sl^^parate jtoei bermittelft eineg ©d^Iaud^eg 
mit bem fRöIir^en / t)erbnnbenen gtafd^en D unb E, öon tüdd^en bie eine 
D jum abforbieren bie anbere E alö S3afferüerfd|tul5 bient. 

aSiH man ben Slpparat in S:^ätigfeit fe|en, fo öffnet man ben §a^n 
F, tpoburd^ SBaffer in ba§ ©efäg A ftrömt. SBä^renb biefeg fid^ aQmätitid^ 
füQt enttoeid^t bag barin befinbüd^e (Sag burd^ bie glafdie E, 9lad^bem nun 
bag SBaffer in A big jur Siegung' beg ^eberg geftiegen ift, fußt fid| berfelbe 
mit SBaffer unb Iä§t bagfelbe burd^ feinen nad^ unten t)erlängerten ®d£)enfel 
unter SBaffer augpießen. Sleguliert man nun ben R^P^fe ^^^^ ^^^ ^^n 
F berart, ba§ ber 3itfl^fe geringer ift toie ber SlbfluB burd^ b, fo tüirb "^^^ 
Siiüeau in A finfen unb bag %(x^ burd^ bie in D ftd| befinbenbe glttffigfeit 
ongefaugt trerben. 3ft bag SßJaffer big unter ben furjen ©d^enfel a beg 
§eberg gefun!en, fo l^ört beffen ^unftion fofort auf, toeil burd[) bie tridjter^ 
förmige Srtoeiterung viel ®a^ eintritt. Sei einem ^eber beffen untereg @nbe 
nid^t erweitert ift, ift bag ©agquantum ju gering unb eg piefet bann burd^ 
ben $eber noc^ ein ©emenge t)on SBaffer unb %^^ fobajg bie 3Keffung 
ungenau ioirb, felbft toenn \^t\ geringem SSSafferjuPufe ber §eber aufhört ju 
fangen. Siad^bem ber §eber abgelaufen, fteigt \^^^ SBaffer toieber in A I|oä), 
brüdEt \^^^ ®ag burd^ E l^inaug, ber $eber fußt fid^ unb fängt toieber ^yi 
ju fangen. S)ag jebegmal burdtigefaugte ®agt)oIumen ift gleid^ bem SSoIumen 
beg ©efäfeeg A 5tt)ifd^en bem ^öd^ften unb tiefften SBafferftanb gemeffen. S)amit 
\^Qi^ Sßolumen beg angefaugten (Safeg genau gemeffen toerben fann, ift bag 
@efä§ A oben unb unten Verengt, fobafe bie Dberpäd^e beg l^öd^ften unb 
tiefften SSäafferftanbeg möglid£)ft gering ift. 5)ag ©efäJB A tiängt.an einer 
©piralfeber G, n)eldE)e beim güÖen beg ©efäfeeg gef))annt unb beim @nt^ 
leeren begfetben jufammengel^t, tooburdEj bie Sfübeaubifferenj jujifd^en A unb 
B gleid) gehalten unb ba^er ein gleid^mäjsigeg Slnfaugen beg @afeg bettjirft 
n)irb. Sringt man \^^^ ©efäfe A mit einem ^ubääijter H in SSerbinbung, 
fo fann bie ^^\ ber güßungen \^txi Slugenblid abgelefen unb baburd^ bag 
angefaugte ©agvotumen beftimmt toerben. 



©asanalYtifc^e Befrtmmung ^es IDajferftoffes**) 

gigur 61. 

3)ie erfolgreid^en Seftrebungen jur Sßereinfad^ung ber gaganal^tifd^en 
aÄetljobe für W '^\Qt^t ber Xed^nif ^aben fic^ bigj^er oorjuggtoeife auf bie* 
jenigen @afe befd^ränft, toeld^e burdi einfad)e d^emifd^e 9?eagentien rafd) unb 
t)oIIftänbig abforbiert toerben fönnen, ioie ^ol^lenfäure, ©auerftoff, ^o^Ien* 
oj^b u. f. to. gür bie Seftimmung ber nid^t abforbierbaren ®afe: \it^ SBaffcr* 
ftoffg unb ber i^otilentoafferpoffe bebiente man fid^ faft augfdl^Iiefetid^ ber oon 



*) Journal für ©agbeleud^tung unb ^afferöerforguKg to. Dr. Schilling unb Dr. Bunte. 
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Bunsen auögebilbctcn SKetl&obe ber SSerbrennung burd^ SSerpuffung mtttelft 
beg eleftrtfdien gunfenö. Hempel*) f)at btefer SKetl^obe ber Verbrennung 
be^ SBafferftoffg unb ber Solilentüafferftoffe eine einfad^ere (Seftalt gegeben, 
aüetn anä) in biefer gomt erforbert bie Seftimmung ber genannten ®afe 
2lp^)arate, tt)el(^e bem 3:edönifer im aÖgemeinen nid^t ju ©ebote ju fte^en 
^)jiegen. Orsat unb Coquillon Ijaben in neuer 3eit öerfud^t, ftatt ber SSer^ 
i)uffung burd[) ben eleftrifdien gunfen bie SSerbrennung bon SBafferftoff unb 
Ä'of)lenn)afferftoffen burdf} glü^enbe SRetafle ju betpirfen. Orsat tt)enbet l^ierju 
ein sunt ©lüljen erf)i^te§ fpiralförntig geltjunbene^ fapißarc^ ^tatinrol^r an, . 
in iüetd^em ha^ burcfipaflterenbe @aö Derbrannt toirb. Coquillon beobad^tete, 
ha^ rotgtü^enber ^ßaÖabium bie ©igenfd^aft befi^t, bie SSerbrennung ej|)tofit)er 
3Wifcf|ungen ol^ne ^erpuffung ju betoirfen unb benu^te tintn ^ßaKabiumbral^t, 
ber burd^ ben eleteifd^en ©trom einer ßabung^fäule (nad^ Plante jum ®IüI|en 
gebrad^t tt)urbe. 

Slnlnüpfenb an bie SSorfd^läge üon Orsat unb Coquillon f)at nun Bunte 
jeine oben befdEjriebene Bürette für bie Seftimmung ni^t abforbierbarer @afe, 
namentlidE) beö SBafferftoffg, antpenbbar ju mad)en gefud|t unb e§ ift il^m 
aud^ gelungen eine ä)?ett)obe au^jubilben, tüeld^e geftattet mit ben einfadiften 
SRitteln in fürsefter Qdt berartige Seftimmungen auöjufüliren. 

S)ie Slnorbnung be^ Slpparatcg ift au§ gigur 61 su erfelien. A unb B 
finb jtoei (Sa^büretten, iüeli^e burd^ furje ©tüdEe £autfd^u!fd^Iaud^ mit bem 
SSerbrennung^ro^r v berbunben finb. ®a§ festere ift ein 10—12 ß^ntimeter 
langet, 3—4 9KiIIimeter tüeite^ 9iö^rdE|en bon fd|tüerfd^meläbarem ®Ia^, ttjel^eö 
in ber 9Kitte ettoaS berengt ift. 3m Snnem biefe§ M^xä)tn^ befinbet ftdft an 
ber berengten ©teile ein §ßallabiumbrai|t (15 Zentimeter lang), tüeld^er 6 big 
7 mal auf eine Sänge bon 2 big 2^/2 Zentimeter jufammengebogen ift. S)er 
mittlere Xeil beg ä^öl^rd^eng ift mit einem ©tüdE ©ra^tne^ umtoidelt unb 
tpirb burtfi eine Sunfentampe erl^ifet. SBirb ba§ mit ber nötigen SKenge 
©auerftoff gemifd^te brennbare ®ag im tangfamen ©trom an bem glü^enben 
§ßaHabiumbrat)t borbeigefülirt, fo finbet eine bollftänbige SSerbrennung ftatt. 
®ie l^ierbei eintretenbe ^ontra!tion fann in einfadtifter SBeife gemeffen unb 
bie SKenge ber entftanbenen SSerbrennungg|)robufte leidet beftimmt toerben. 

Um einen SSerbrennunggberfud^ auöäufiit)ren berfä^rt man in folgenber 
SBeife: 

3n ber 95ürette A befinbet fid^ ein beftimmteS Volumen be§ ioafferftoff^ 
Iialtigen ©afeg gemifcf|t mit ber jur Verbrennung nötigen atmof|)]^ärifd^en 
Suft (bejieljunggtüeife ©auerftoff) unter bem 2)rudE ber ^tmof|>I|äre unb ber 
im 2:ric^terauffa| befinbtidpen SBafferfäule. ®ag ©efamtbolumen erfüllt ben 
9iaum bon 100 S!ubif Zentimeter unb reid^e big jum Xeilftrid^e am unteren 
S:eil ber Vürette. S)ie Bürette B ift big an bie äRarfe bon unten mit SBaffer 
gefüllt, ber §af)n 6 QefdEjIoffen, fobafe ia^ innere ber Vürette B mit bem 
Verbrennunggro|r v in Verbinbung fteljt. SJtad^bem ber mittlere $;eil beg 
SSerbrennunggrol^reg v unb ber im Snnem befinbli(^e ^ßaHabiumbra^t burd^ 
bie Vunfentampe L jum ©lü^en er^i^t ift, brel^t man ben S)rein)eg]^a]^n a, 
loetc^er bigl^er bie Äommunüation stoifd^en äReßro^r unb 2:rid§terauffa^ l^er^ 
fteHte, fo, ba% bag Snnere ber Vürette A mit bem Verbrennunggrö^r(|en v 
lommuni^iert; l^ierbei toirb ha^ im ÄapiUarrol^r ber Vürette A unb bem 
^atinfd^tüffel a befinblid^e SBaffer burcf) bie ern)ärmte Suft in v nac^ bem 



*) Dr. W. Hempel: Über ted^mfcf)e ©aSanar^fe. SBraunf^tüeig, Vieweg & Sohn. 
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SÄe^rol^r jurüdgetrieben. 3Kan t)ermcibet Ijterburd^, baß mit bem ©a^ftront 
SBaffertröpfcfien in bo^ glü^enbe 9?ö^td^en gelangen unb ein 3c^fpringcn be^- 
felben öeraniaffen. 

9iadE)bcm auf fold^e SBcife bie 
Sommunifation.ätt)ifd^cn ben Sürcttcn 
A unb B I)ergefteKt ift, üerbinbet man 
bie untere ©pi|e öon A mit bem 
SBafferjuIauf auö einer ^od^fte^enben 
gtafd^e F] (äfet man toä^enb ber 
Serbinbung ettpag SBaffer au§ bem 
©(^laud^enbe I)ert)ortreten, fo bleibt 
feine Suftblafe 5tt)ifd^en ©d^Iauc!^ unb 
®pi|e. 9Kan öffnet alöbannbie^ä^ne 
b unb h unb läfet burd^ öorfi^tige^ 
©rüden an bemQuetfd^Iial^n^SBaffer 
in bie Sürette A einfließen. 

5)ag ju öerbrennenbe ©a^gemif d^ 
iüirb auf biefe SBeife au§ ber Bürette 
A burd^ ba§ SSerbrennungöröIird^en v 
getrieben; an bem glüf)enben ^ßaHa- 
biumbra^t finbet eine üoIIfommeneSSer^ 
brennung ftatt unb ber ©aörüdEftanb 
gelangt nac^ Ä; ba§ l^ier befinblid^e 
Gaffer ftießt burd^ h ab. 9)ian re- 
guliert bie @cfc£)n)inbigfeit beö ©a^- 
ftrome^ fo, baß ba^ au^ bi abfließenbe 
SBaffer feinen äufammenljängcnben 
©trafjl bilbet. 3ft \>Ci^ SBaffer in A 
bis jur 93of|rung be§ oberen §a^neS 
a geftiegen unb aUeS ®a§, mit iivi^^ 
na^me beö Keinen im 9iö^rd^en V be^ 
finblid^en Xeilö, nadö B gelangt, fo 
fließt man bie §äl|ne b unb bi, 
nimmt bie Sampe L meg unb läßt e§ 
erfalten. 3J?an läßt nun äBaffer au§ 
bem S^ri^terauffo^ in bie Bürette B 
fließen bis ber ©aSreft toieber unter 
bem früfieren ®rucf fte^t. S)ieS)ifferen5 
ätoifc^en ber erften Slblefung in ber 
33ürette A unb ber stoeiten in B giebt 
bie buri^ bie SSerbrcnnung eingetretene 
Sontraftion; burc^ SKultiplifation mit 
^/3 erfälirt man baS SSolumen beS Ver- 
brannten SBafferftoffS. 

©tatt ber jtDeiten Söürette B läßt 

fid^ jebeS anbere paffenb geftaltete, m6){ 

Stgur 61. geteilte @efäß benu^en, etma eine 100 

^ubifjentimeter §ßipette; man bringt 

in biefem %oXi ben ©aSreft toieber nad^ A jurüdf, inbem man ben SBaffer^ 

jufluß mit bem unteren @nbe beS ©efäßeS B öerbinbct unb baS SBaffer 
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üu§ b abfliefeen läfet, unb nimmt bte ätüctte SReffung ebenfalls in ber 
Bürette A t)or. 

Um über bie Sraud^barfeit ber befd^riebenen 9Ket^obe ein Urteil ju ge^^ 
tüinnen t)at Bunte SSerjücIje mit SBafferftoff^Suftmifd^uiiigen angeftettt, t)on 
benen neun auf einanber folgenbe 93eobad^tungen biefe 9?efultate ergaben: 

5lngetüenbet. 



Safferftoff. 


Suft. 


SSoI. o/o. 


»Ol. o/o. 


3,0 


97,0 


5,0 


95,0 


10,0 


90,0 


12,2 


87,8 


14,0 


86,0 


15,5 


84,5 


17,7 


82,3 


22,0 


78,0 


28,5 


72,5 



SBeob 


a c^ t e t. 


Äontraftion. 


VoSBafferftoff. 


4,8 


3;2 


7,2 


4,8 


14,7 


9,8 


18,0 


12,0 


21,0 


14,0 


23,4 


15,6 


26,4 


17,6 


32,8 


21,9 


42,2 


28,1 



S)ie ©aSmifd^ungen Verbrannten fämtlid^ rut)ig unb oI|ne (gjplofion. 

9iacf|bem fic^ Dr. Bunte Don ber SraudEjbarfeit feiner 9Ket^obe für 
i)raftifcf|e 3^^^^^ überjeugt Ijatte, I)at er biefelbe bei Unterfud^ungen über bie 
@afe ber Sofegencratoren, toelc^e auf ber ©aSanftalt in 2Wüncf|en jur Slug= 
fül)rung !amen, angett)anbt. S)ie ^eijgafe töurben auS Sofe unter 3wfäl|rung 
t)on SBafferbampf erjeugt unb beftanben ber ^auptfad^e nad^ aus iSo^len^ 
fäure, ^olilenoj^b, SBafferftoff unb ©tidEftoff. 5)ie Seftimmung ber Sohlen* 
fäure unb be§ ^ol^Ienoj^bS mürben in ber früfjer befd^riebenen SBeife mit 
^filfe ber ©aäbürette burd^ aufeinanberfolgenbe 2lbfor))tion mit Äatilauge 
unb faljfaurer S!upferd^torürIöfung au^gefü^rt. ®ie Slnal^fe beS tnafferftoff* 
tialtigen ®aSrüdEftanbe§ tourbe in folgenber SBeife ausgeführt. 

9lad^bem ber ©tanb ber ^upfer(|lorürIöfung in ber Sürette abgelefen, 
tüirb ber burd^ Äautfd^uffcf|Iaud| mit ©laSftopfen berfdjtoffene 35rein)eg^a^n 
u fo gebrel|t, bafe bie SBinfelbo^rung beSfelben mit bcm Snnern ber Bürette 
fommunijiert; man öffnet fobann ben unteren §al|n b unb läfet einen 2;eil 
beS Supfcrd^lorürS ausfliegen, fobafe ein Unterbrudf im Snnern ber S3ürette 
ftattfinbet; nimmt ben Sautfd^utöerfdE|Iu§ ber $a^nfpi|e a tt)eg, fo tritt ßuft 
in bie ^Bürette ein, baS Äupferd[)Iorür fliegt burd^ b ^\^, ffltan lägt \^txi 
größten 2;ei( bcS SlbforptionSmittelS, tpeld^er tüiebertiolt jur Slual^fe öer* 
tüenbet iüerben fann, ausfliegen bis jur SKarfe, entfernt burdtj Slbfaugen 
ben fReft beSfelben unb, fpült bie Bürette in befannter SBeife junäd^ft mit 
faläfäure^altigem, fobann mit reinem SBaffer auS. 9iact|bem man bas ®aS= 
gemifdi unter ben ®rudf ber glüifigfeitSfäule im $:ridf|terauffa| gefegt unb 
baS SSolnmen beSfelben gemeffen, üerbinbet man bie Spi^e beS ©reirtjegl^al^nS 
burd^ einen furjen Äautfdjuffd^laudi mit bem SSerbrennungSröl^rd^en unb ber 
3tt)eiten Sürette unb fül^rt bie SSerbrennung in oben beschriebener SBeife auS. 
^ie boUftänbige Slnal^fe eines auS Äo^lenfäure, So^lenojtjb, SBafferftoff unb 
©tidftoff beftel^enben ®afe ift in ettt)a 20 Sftinuten beenbet. 

fjolgenbe brei Stnaltifen finb mit einer ©aSprobe innerhalb 45 SRinuten 
in unmittelbarer 5Rä^e ber Ofenanlagen oI|ne befonbere S5orfidf|tSmagregeln 
anSgefülirt tt)orben; fie geben gugleid^ einen 2lnl|altSpunft für bie nai^ ber 
angegebenen Sftetl^obe felbft unter ungünftigen öebingungen ju erreic^enbe 
©enauigfcit. 
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Äo^Ienfäure .... 
Äol^Ienoj^b .... 
IBeobadfttete Äontraftion 
(gntfprec^enb Safferftoff 



I. 


II. 


9,0 


9,0 


18,2 


13,0 


7,8 


7,0 


5,2 


4,7 



in. 

8,8 

13,1 

6,8 

4,5 



Über bie Seftimmung ber ^o^tentoafferftoffe: be^ ©um|>fgafeg, ä[t^^Ien^^ 
fohJtc ü6er bie Slnal^fe be§ ßeud^tgafeg fonnten tieftet nur vorläufige 3Ser^ 
fud^e angefteßt tüerben, ik in ber nädiften ßett nerüoHftänbigt toerben foQten. 
2)ie SSerbrennung be^ ^o^Ienojtjbgofe^ ift in angegebener SBeife mit berfelben 
ßeid^tig!eit auöjufüliren trie bie Seftimmung beö SBafferftoff^, unb erforbert 
faunt längere ß^it al§ bie Slbforption be§ So|leno j^bgafeö burcfi faure Äupfer== 
d^Iorürlöfung; bie SKenge berfelben fann enttpeber au§ ber ^ontraftion be= 
red^net (Äontr. x 2 = Sßol. CO) ober burdf} Stbforption ber gebilbeten Äo^ten^ 
fäure beftimmt toerben. SSerfudje, baö ^^aKabium burd^ anbere Wtctaüe, j. 95. 
$ßlatin, äu erfe^en, l^aben bi^l^er ein negatiDe§ 9iefultat ergeben, ba hei ge^ 
ringeu SKengen brennbarer @a]e nur eine unDoHftänbige SJerbrennung ftatt:= 
fanb, toäf)renb bei größeren 3Kengen Sßerpuffungen eintraten. 



*C3 Vereinfachtes ^eymometei: nnb ZItanometer t>on E. Tomson. 

giguren 62 unb 63. 

St^ermometer. S)ie gigur 62 fteßt ein Cluecffilbertiiermometer 
bar, toeld^e^ für S:em|>craturen Don — 360^ C. beftimmt ift. @^ 
befinbet fid^ in einer Äupferplfe oon 2 3^ittimeter 3)uri^meffer, an 
beffen untern Sieit fic^ ein 3^tinber öon 6 Zentimeter ßänge unb 
2 Zentimeter ©urdjmeffer anfd^Ueßt. 2)iefer Ie|tere Xeil entijält ©anb^ 
in tt)eld)en ber Cluedfilberbe^älter beö il^ermometer^ eintaud^t. 2ln 
bem obern Steil ber ipütfe befinbet fict) ein 4 SWiHimeter im 2)urd^:= 
meffer ijaltenber Sifenftab, toefd^er aU SSerlängerung bieut unb fa 
geftattet bag 3^^ermometer in bie ©aöqueHe einsufüfiren. Sin ©d^Ii^ 
in ber Su|)ferplfe geftattet beim iierau^äiel^en be§ SuftrumenJte^ bie 
2:emperatur am 3;i)ermometer abäulefen. ®a ber ©anb bie Slbfü^Iung 
beg CluedfilberS öerlangfamt, !ann man fidler abtefcn unb bie Supfer= 
plfe fc^ü^t ba§ Stfiermometer Vor ber bire!ten gtamme 

SRanometer für fditoad^en 5)rudE. 3n gigur 63 ift bag- 
fetbe bargefteHt. ©ine runbe aKetaÜfapfel öon 10 Zentimeter "^nxä)^ 
meffer unb 15 SRiHimeter $öi|e, tüeld^e auf 3 abnel^mbaren güßen 
ru^t, trägt ein jurüdEgebogene^ Siol^r u, ©a^felbe lommunigiert auf 
ber einen ©eite mit ber ajJetalKapfel, auf ber anbern mit einer @Ia§^ 
röt)re t)on 1,5 äRißimeter lid^ter SBeite unb 35 Zentimeter Sänge, 
geteilt in SRiUimeter. 

®ie 9fiö^re u ift bei m brefjbar, tt)oburd^ man bie in SÄiKimeter 
geteilte ©la^rö^re aUe Sagen bon ber öertifalen big jur l^ortjontalen 
geben fann. 

äRittelft einer !leinen ©d^raube s fann man bie SRö^re in ber 

getoünfditen Sage befeftigen. Sluf bem einen 2Irm ber jurücfgebogenen 

Wifcjie befinbet fid^ eine Sibetle, toeli^er man mit $ülfe ber ©d^raube 

V Derfd^iebene SJieffungen geben fann, toeld^e mit ber 3:abelle e ge^^ 

gig. 62. meffen toerben fönnen. @in ©reirtjegel^al^n r auf ber 3Ketalllfa|>fet 
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erlaubt tcltern mit ber atmofpprifd^en ßuft ober mit §älfe eineg ftarfen 
®ummif^Iaud^e§ mit bcm ©a^raum, beffen S)rud man meffen tritt, in SBer* 
ftinbuitg ju fc|en. 




Sigur 63. 



2)er Slpparat toirb folcienbermafeen gebraud^t: 

SRan fd^raubt ben $al|n r q!o unb füflt ben Sepiter ungefähr jur $älfte 
mit gefärbtem Sllfol^ol. @§ genügen baju jirfa 50 Äubifsentimeter. 

äBenn eö fid) barum ^anbelt einen 3)rudE t)on melireren 3^«^^^*^^ 
9llfol|ol ju meffen, fo ftettt man ba§ geteilte ©taörol^r t)ertifat unb öerbinbet 
mitteiyt be§ $al|ne§ r \iQ,^ Snnere be§ Sel^älterg mit ber 2ltmof|)]^äre. 2)er 
Sllfol^ol fte^t im Se^älter unb ber ©lagrö^re gteid^ I|od^. 2»an läfet ba§ 
5Rit)eau an ber @IagröI|re ofd unb üerbinbet l^ierauf burd^ ben ^al^n r ben 
Slpparat mit ber ©a^quette. Sei öor^anbenem S)rucfe fteigt ber Sltfo^ot in 
ber ©laSrö^re unb man notiert ben ©tanb be§ Ie|tern ®er Unterfd^ieb 
jtüifdtien ben beiben 5Rit)eauö ift ber ©a^brud, toeld^er leidet bis auf 1 äRitti« 
meter beftimmt toerben fann. ®er Unterfd^ieb beg ?Hfo^oInit)eau§ in bem 
Selialter fann oernad^Iäffigt toerben, ba ba§ SJerijättniS besS ®urd^fd^nitte§ ber 
geteilten ®Ia§röI|re ju bem 83el|älter V^ooo ift. 5)er geinter ift nur ^sooo, 
b. \ für einen S)rud öon beifpielSioeife 30 ßentimeter ift bie SJariation beS 
Sllfol^oInioeauS in bem SSel^älter nur ^/so äJttttimeter. 

SBenn man ftarfen S)rudE meffen tt)itt, ftedt man ben ©ummifd^Iaud^ 
an baS geteilte ©laSro^r an. 
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©d^toadjer S)rudt fann mit großer ©enauigfeit gemeffen »erben, burd^ 
j^orijotttalc ©nfteöung beö ®Ia§ro^rcö. gür 1 SKiHimeter 2)rudE jeigt baS 
geteilte ®Ia§roI)r einen 5, 10, 20 mal größeren ?ln^fc^Iag je nad^ ber äKeffung, 
toeldje man bemfeI6en gicbt unb fo fann man einen ®rud t)on V^, ^lio, ^ao abiejen. 

2Kan bejeid^net ein für aßemat an ber XabeHe c bie (Stellungen ber Sibelte, 
toelc^e ben toerfd^tebenen äReffungcn be§ geteilten ®la§roI}re§ cntfpred^en. SBenn 
man bann \pättx mit bem Apparat arbeiten mü, j. 95. auf ^/lo SKißimeter, fo 
genügt eg, nad^bem man baö 9iit)eau für ben betreffenben ^aH IjcrgefteHt l^at, 
bie geteilte (Slaörö^re in bie ^orijontale Sage ju bringen burd^ mel^r ober 
toeniger ©teigen beöfelben. 3)cr t)on bem Unterfd^ieb be§ Sliöeau^ in bem 
93el|älter l^errü^renbe geljler toirb nid^t größer aU ^l^ooo beö beobad^teten 
S)ru(feö fein, aber er toirb ftd^ mit ber ©teigerung be§ 8fiof)re§ Vergrößern, 
gür eine Slnnälierung öon ^lo SRiUimeter Xüirb er ^jf^oo betragen, fobaß beim 
äWeffen eineö ®rudEe§ öon 10 SÄiHimeter Sllfo^ol auf Vio 2Killimeter ber 
3rrtum ^/so SKillimcter fein ttjirb. 

S)ie§ gemäß für ted^nifd^e Unterfud^ungen. SlnbererfeitS fann man ba== 
burd^, ha^ man ben ®urd)meffer be§ a[tfof|olbef|älterö cttüa§ Vergrößert ben 
gel^ler ettt)a§ öerfleinern. 

S)iefer Slpparat beruljt auf bemfelben ?ßrinjip tpie ber oon Scheurer- 
Kestner, aber er ift bebeutenb bequemer jum transportieren unb SluffteÖen 
unb erlaubt ftärferen S)rudE ^n meffen. §err Wery, 2)?cd£)anifer, tinioer* 
fitätgplal in ßüttid^ fefet ben Slpparat für 35 %x, an. 



Anemograph*) 

öon 3Rec^ani!er Fuchs in SBerlin. 
gigur 64. 

2)iefer Apparat t|at ben Qtocd bie 3ugänberungen in bem Slbjugöfanal 
einer ^euerungöanlage innerhalb einer getuiffen ßeit grapl)ifd^ barsufteHen. 
®r giebt alfo getoiffermaßen ein grapl^if^eö a3ilb ber SSerbrennung. 

S)cr Slpparat beftetjt aus einer an einem SBagebalfen B bei a befeftigtcn 
ebenen Sled^tafel A, toeld^e in ber SKitte beS Duerfd^nittS beS Kanals fo 
angebrad|t ift, baß i^re gläd^e fenfred^t jur 9tict)tung beS burd^ ben Äanal 
ftreid^enben ©aSftromS ftef|t. 5Der SBagebalfen B rul^t mit feiner äRittet 
ad^fe in bem 3;räger M, biefer ift innerl^alb beS Äanafe an einer fRöfire an- 
gefd^raubt, toeld^eö auf bem ©etoölbe JV mittelft beS glantfc^eS F befeftigt 
ift. 2)aS obere @nbe ber 9iö^re trägt ben SRegiftrierapparat. 5)erfelbe bc== 
[teilt aus ber mit einer §ßapierffale umjogencn Strommel, toeld^e burd^ ein 
in i^rem Snnem befinblicfieS Ulirtoerf in 24 ©tunben einmal umgebref)t toirb. 
S)er untere Sianb ber Xrommel ift geja^nt unb beloirft n)ä^renb feines Um* 
taufS ein Slnl^eben unb gallenlaffen bcS §ebels p, toeld^er feine Öemegung 
burd^ bie fleine 3i^9ft^^9^ ^ ^"f ^^" ^^ ^ bre|baren SBinfcltiebel /i ttber^ 
trägt, ber alfo beim (Einfallen beS §ebelS / in eine ß^linlüde ber ^^rommel 
mit feinem oberen @nbe ben an ber ©tauge S befinbli^en ©tift trifft unb 
l^ierburd^ baS ©nbrüden einer SJiarle auf bie 5}Japierffale betoirft. 2)ie ©tauge 
S xui)t mit einem $ßfannenlager auf ber Snbfc^neibe c beS SBagebatfenS jS 

*) SBeridftt über bie miffenfd)aftHd)en 3fnftrumentc auf ber ^Berliner ©emerbcauöfteHung 
1879 öon Dr. Löwenherz. 
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unb gleitet Bei ber Setpegung beöfel6en mit [e^r geringer griftion in einem 
ia^ obere @nbe ber Sftcfftngrö^re öerfd^Iiefeenben 5)ecfel. 

©ieX^ätigfeit beg Slpparateg 
t)oKäieI|t fid^ in folgenber SBeife: 
®urd^ bie ©a^ftrömung tuirb bie 
Safel A eine gegen bie fenfredpte 
9iid^tung geneigte (Stellung ein== 
nel^mcn unb ber an ber Stange 
S befeftigte ©tift toirb eine ent* 
fpred^enbtiefereSagc on ber$ßapier= 
jfale marfieren, toä^renb er bei 
^lufeerbctriebfe^ung beg geuerg mit 
ber SRußlinie berfelben foinjibiert. 
®er 3luSfcf|Iag ber Xafet bei ber* 
fd^iebcnen @a^gefd^tt)inbigleiten 
toirb mithülfe eine^^Combes'fd^en 
Wppaxatc^ emi)irifd) ermittelt unb 
^icmad^ bie 2;eilung ber ?ßapier* 
ffale ^ergefteltt. S)ie tieffte Äinie 
ber ©!ale bejeid^net bie für ben 
t)ortiegenben 2lpi)arat angenom- 
mene ftärtfte ©aögefd^loinbigfeit. 
2)ie Steilung toirb in 2A fcnf= 
regten Äinien (bie ©tunbenteilung 
ber Srommel) burc^fd^nitten. 5)aö 
SWarfieren be^ jetoeitigen ©tanbeö 
ber Xafel gefi^iel^t üiertelftünbtid^, 
foba§ bie bie S^rommel umgebenbe 
gra^)^ifd^e5)arftetlung fid^ fo jeigen 
tpirb, tote in ber gigur punftiert 
angebeutet ift. ©urc^ bie SSerbin- 
bung ber fo marfierten ?ßunfte er= 
l^ätt man alfo eine @efd^n)inbig= 
feitöfuroe, bereu ©cf|toaniEungen bei 
gleid^mäfeiger Verbrennung fc^r ge* 
ring fein toürbcn. ©ie äcigen fic^ 
bei regetmäfeiger 95efd)i(fung beö Ülofteö aud| ftetig oom SefdjidEung^punfte an 
fteigenb, toeil burd^ ba^ fjreiioerben be§ SRoftej^ ein grö^ereö Suftquantum iw^ 
treten fanu/ 

35er Slpparat toirb fc^on feit Sal^reöfrift bei ber ©ampffeffelanlage ber 
ÄoI)lent)erfu(^§ftation hc^ SRieberfdjlefifd^en 93ergtDerf!§t)ereine^ oon bem S)ireftor 
ber ®ett)crbefd)ule in Örieg |)err Nöggerath angetoanbt. 

®er äKec^aniter Fuchs in Serlin, 9l(te Salobftrafee 108, liefert auc£| ?lnemo:= 
meter, bie eine gang befonbere 95ead^tung oerbicnen. 2)iefelben regiftrieren bie 
SuftgefdEitoinbigfeit in einer SJiinute felbfttfjätig. ©ie geben unmittelbar bie 
Suftgefd^ttjinbigfcit für eine ©efunbe in 2Kctem an; jebe ©ered^nung fällt alfo 
toeg. S)ie Slnemometer finb namentlid^ bei ©aöfeuerungen an 5)ampffeffeln 
oon SBert, um im ßutritt ber fefunbären Suft meffen ju fönnen unb bieg 
ift I)ierbei um fo einfad^erer unb fidlerer au^sufü^ren, ba biefe Äuft in enge 
Äanäle eintritt unb alöbann bem gcuerl^erb jugefülirt toirb. 




gigur 64. 
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offenes Cuftp^i^ometer (patent Wiske), Samm bei IPoIfenbfltteL 

Sigur 65. 

Daöfette beftetjt.im njefentlti^ften au^ einem langen ®a^xo^xeaö, ttjetd^eö 
im unteren lieil beö @(^orn[tein^, Don außen eingeleitet, 6i§ ^w ^i^cr getüiffen 
^öt)e auffteigt unb bort ben ©c^ornfteinraum toieber üerläßt, um aufeerl^alb 

beöfetbenbiig ju bemein^ 
tretenben Seite tt)ieber 
l^erabgeleitet ju toerben, 
inbem baöfelbe im iperab^ 
fteigenöonetnemtoeiteren 
Siol^re umgeben ift, inet 
d^e§ mit bireftem Äeffef^ 
bampf gefüllt inirb, eine 
S)ampf|üUeüon berS^em^^ 
peraturbeöÄeffelin^atte^ 
für \>a^ Suftro^r bilbet. 
2)iefeg 2)antpfrof)r ift gut 
gegen Slbfü^Iung ju üer- 
tDa^ren, oben mit einer 
nabelgrofeen Öffnung 
unb unten mit einem fet)r 
Ileineft §a^n üerfe^en, 
um ba§ ^onbcn^loaffer 
abtaffen ju lönnen. 

3n .ben fommuni= 
äierenbenSRö^ren fäUt bie 
toeniger I)ei§e fdjtoerere 
Suft im ® ampjumt)ünten 
Seile ber Seitung nad^ 
unten unb tritt enblid^ 
au§, toä^renb bie l^eifeere, 
leid&tere Suft in bem im ©d^ornftein befinblic^en Seite naä) oben fteigt unb 
Slu^enluft anfangt, fo lange biefe ßirlulation ni(^t burd) Slbfc^Iufe ber einen 
Öffnung geljemmt ift. 

Seibe ju einanber geführte SRoljrenben toerben nun neben einanber bortl^in 
geleitet, IDO bie Semperaturangeige ftattfinben foH. ®a§ anfaugenbe @nbe a 
ipirb burd^ eine ©cf)taud^t)erbinbung mit einem • Siö^rcf)en bereinigt, tt)eld^eö 
t)on unten in bie Sled^fapfet k münbet, bie boppelte fonjentrifd^e ^änber l^at, 
um ben in biefem ^^if^^nraum mit einem SRanbe frei fd^lDcbenben 3)edEeI 
d bur(^ ©I^cerin luftbid^t abäufi^tiefeen. 3)iefer au^ ganj bünnem äKeffing- 
Uta) IiergefteHtc S)e(fel d l^ängt an einer empfinbtii^en ^^ifl^^^oge, toetd^e 
bem S)edEe( nur eine ©eujegung t)on l'/a SWillimeter nad| unten ober oben 
mad)en läßt. SBä^renb ^ier baö anfaugenbe 9fiot)r feinen Slbfd^luß in ber 
Äapfel finbet, bleibt ba§ anbere offen. 

S)ie Äraft ber SInfaugung beö ÄapfelbedfeK entfprid^t ber ©etoid^töbiffereuj 
jttjifi^en jUjei gleid^en Suftfäulen t)on bem ©uri^meffer beö ÄapfclbedEelg unb 
ber ^öt)e beö 3?o^rö im ©d^ornftein, Ujoöon bie eine bie maßgebenbe ®ampf= 
tempcratur unb bie anbere bie Temperatur beö ©d^ornfteinin^alt^ befi|t. S)ie 




Sigur 65. 
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^ampttetnperatur ift alö lonftant ju betraditen, ba ©rudEfi^ttjanlungen bi^ 
ju V* Sltmofppren auf- ober mebertDärt§ nur untüefenttid^e Slbtüeid^ungen, 
jumat bei ^o^brudE, ergeben. S^lad^bem ba§ ©ctptdit ber Suftfäule öon btefer 
©antpftemperatiir auö bem befannten ©etütd^te ber Sltmofp^ärenluft üon 0^ 
ermittelt ift; täfet fid| teid^t ba§ SWinbergetüii^t für bie über jene ®ampf= 
temperatur ^inauöge^enben ©rabe bered^nen, fobafe nur biefe ©etüid^te auf 
ben Äapfelbedfet gelegt ju ttjerben braudien, bcöor ber Slnjeigeapparat nttt 
ber 3fio^rteitung öerbunben ift, um bie ©lata ber Stemperaturgrabe banai^ 
feftäufteÖen. 

2)a bie ©d^lDere ber Suft, beren Siemperatur (ju 273 bei 0® gered^net 
unb bie ®rabe über SWuU bal^er jujüglii^ 273) umgefel^rt proportional ift, 
fo läßt fid| hk 9fiid^tigfeit be§ 8lpparate§ jeberjeit mittetft ber ju bered[)nenben 
©enjid^te prüfen. 2)er niebrigfte 5ßun!t ber ©fala, bie SDampftempcratur, ift 
fd^on burd^ bie 3(uf^ebung ber ©d^laud^öerbinbung ju fontroHieren, ttjoburd^ 
jugtcid^ eip ©inlaffen frif^er 2uft in bag SRotir betoirft toirb, fallö ettoa 
Dermutet Ujerben foHte, bafe in ber ftagnicrenben Suft aHmälilidi ftörenbe 
3)ifferenäen tjinfid^tüd^ ber ßiifötnmenfefeung entftanben fein fönnte, toag in^ 
beffen nac^ ben gemad^ten ©rfa^rungen ni(|t öorlommt. 

Sine Äeffetanlage für majimal 3^/3 Sltmofp^ären ÜberbrudE toirb normal 
mit 3^/4 Sltmofpl^ären betrieben, fobafe bie 5RormaItemperatur 147® beträgt. 
Sft baö 8fiol)r im ©d^ornftein 586 ^^«timeter l)od^ unb ber Äapfelbedfet 
16,1 3^timetcr 2)urd|meffer l^altenb, fo !ommt eine Suftfäulc t)on 0,119 
Äubifmeter 3nl)att in 93etrad£)t. 1 Äubifmeter atmofpprifd^er Suft öon 0® 

273 • 1292 

n)iegt im SKittel 1292 ©ramm; banadö 073 4- 147 "^ ^^^ ©ramm hä jener 

2:emperatur öon 147 ^ ®ie 0,119 Äubifmeter fotd£)cr Suft ttjiegen ba^er 
0,119 . 840 = 100 ©ramm. 
2lu§ ber ©tcid^ung 

p ^ (n + 273)» 100 
(t + 273) ' 

toenn G ba§ gcfud^te ©etoidit für bie gebadete Temperatur t im ©d^ornftein 
unb n bie 9lormaItemperatur ift, ergeben fid| bie ©etoiditc ber Suftfäute für 
aüc 2;emperaturen unb fomit bie auf ben ^apfelbedEel ju tt)ir!enben ©ifferenj^ 
getoidite. 

Sei 200« beträgt biefeg 5. 93. 11,2 ©ramm, bei 300« 26,7 ©ramm, hn 
400« 37,6 ©ramm, bei 500« 45,7 ©ramm. 

Um ben ©d^toanfungen beö Sarometerftanbeg Siec^nung ju tragen, ift 
an ber ©lata bie ©inrii^tung getroffen, bafe für bie ©ifferenjen ber CluedE= 
ftiberfäule elf lonjentrif^e ^eiöbögen öorl^anben finb, Ujeld^e öon bem Siem^ 
peraturjeiger gefreujt Ujerben, ujobei ber Äreusung^punft burd) bie ju ber 
rabial gefteßten 100« äRarfe parallel ftel^enben Xeitftrid^e mit matl^ematifd^er 
©enauigleit ben liemperaturgrab angiebt. 

gür getoö^nli^ bürfte bie aWittetlinie be§ 760 aKiHimeterftanbeö jur 
95eobad£)tung au§reid^en. 
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Dritter 2Jbfd?nttt. 



Üiitterifkfflrfl (i. H. ü.) Hon J. Pohlig.*) 

gigurcn 66 hi^ 68. 

®crfeI6e befielt auö 12 ©inäelfeffeln Don je 645 aKtHtmetcr äußerem 
©urd^nteffer unb 1,8 3)ietcr Sänge, toetd^e bcS befd^ränften SiaumeS tuegen 




gigur 66. 



-ÄÖfl — ^ 

Sigur 67. 



in bret ©tagen ju t)ier Äeffet über einanber gruppiert tüurben; oben barüber 



*) 3eitfd)rift be§ SSereinS bcutfd^er Sngemcure. 93b. XII. 
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ttegt ber gemeinfd^aftltd^e ©ampffantmter Don gtetdiem ©urd^meffer ttJte btc 
einsetnen Ouerfeffet, aber 3,58 SReter ßängc. ®tc ^effel ber unteren Sagen 
tDerben burd) ba§ flcmctn' 
fdiaftlid^e ©petferol^r S 
gteidijeittg gefpctftunbftnb 
an i^rem pd^ften 5ßun!te 
burd^ f d^mtcbectf erneSio^re 
mit ben barüber Itcgenben 
Seffeln üerbunben. ®te 
SSerbinbung^rol^re fönnen 
fotDO^t an ber Hinteren at§ 
aucfi an ber öorberen ßang^ 
fette angebrad^t toerben, 
le^tere^ tft f)ier au^gefül^rt. 
S)ie betbcn oberen Sagen 
tüerben burd^ bag gemein^ 
fi^aftlid^c ©petfero^r R 
gefpeift. Um in ben öier 
unteren Äeffetn etuja^ßir- 
fulation ju erjeugen, ift 

unmittelbar über bem 
®peifeeingang§ftu|en eine 
fd^rägüegenbe Sled^tüanb 
B angebrad^t. 

®ic 2lrt ber (£in^ 
mauerung unb bie baburd^ 
ergieltc fd^tängelnbe Se^ 
Ujegung ber ^eijgafe finb 
auö ber ßeidpnung ge^ 
nügenb erfid^tüc^. ^iernadö beträgt bie öom SBaffer berührte ^eisfläd^e etuja 
32 Duabratmeter unb bie öon ®ampf befpülte ^eijfläd^e 12,7 Duabratmeter, 
atfo bie totale öom ^Jeuer berül)rte ^effetfläd^e ettoa 42,7 Duabratmeter. ®ie 
beiben getrennt angelegten Sftofte, genjö^nüd^e Panrofte, ^aben je 700 ^iüu 
meter SSreitc unb 840 SDiiQimeter Sänge, fobafe bie ganje JRoftpd^c 1,176 
üuabratmeter beträgt. ®er ©d^omftein ^at 25 SReter ^ö^e M einer oberen 
Sid^tnjeite öon 600 äRißimeter. 




iti.. 



giaur laS. 



||laf|ferril|re>«9aiit)ifluf|fel (9. $. |!«) oon Heine, $ni\n. 

gigurcn 69 unb 70. 

®er fieffel beftel^t du§ jttjei ^auptteiten unb jttjar: au§ bem Oberfeffet 
unb bem ®runb!örper beö UnterfeffeU unb berart jufammengefe|t, ba| eine 
3irfuIation beö SBaffer^ in ber öoHfommenften 333eife erreii^t Ujirb; biefelbe 
toirb burd^ bie in bem Oberfeffet angebrad^te ©epeftionöptatte nod^ begünftigt. 
5)er Dberfeffet, an Ujeli^em bie Slnfdjtufequerfd^nitte für bie SluftoärtSbenjegung 
be§ SBafferg unb ®ampfe§, ate aud£) für ben SRüdflauf be§ SBafferS rei^Iic^ 
bemeffen finb, bietet eine bem Snfialt entfpred^enbe grofee SBafferfläd^e für bie 
Slbfonberung be^ ©ampfeö auö bem SBaffer, fobafe plö^tid^e Sd^toanfungen 
im ®ampfbrud unb SBafferftanb au^gefc^toffen finb. 
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®cr Unterfeffet beftel)t au§ jtüei flad^en ä^Uitbrtfd^en (Snbfammem, bereit 
Snnenräume mtttelft ber ballförmigen Slnfd^Iüffe nttt benen be§ Oberfeffel^, 
fomte burd^ ein jentrat angeorbnete^ SRo^r unter einanber in S8er6inbung fielen. 




gigur 69. 

®ie Slnorbnung biefeö jentraten SRo^reö ift infofern eine ganj riditige, at§ fonft 
an biefer ©teile ein fogenannter tobter fRaum entftel^en njürbe, in ttjetd^em bie 

in ber üblid^cn SBeife eng aneinanber gebrad^^ 
ten fleineren SRötiren nic^t gcnügenb t)on ben 
^eijgafen berührt Ujerben lönnen. ®a§ jen- 
träte Sio^r, beffen ©urdimeffer eine bequeme 
Sefa^rung jutäfet, Ujirb öon fd^miebeeifemcn 
Sftol^ren t)on geringem ©urd^meffer umgeben, 
Ujeld^e in fonjentrifdEien 8fieit|en (f)ier 2) um 
baö jentrate 3iot)r angeorbnet finb mth bie 
Snnenräume ber beiben Snbfammern mit ein^: 
anber in SSerbinbung fefeen. 

S)a^ Snnere beö Dberfeffelg tt)ie be^ jen- 
traten Sfiol^reg ift burd^ in ber Sld^fenrid^tung 
berfetben angeordnete 9Kanntö(^er jugängtid^. 
Sebem SBafferro^r gegenüber befinbet fi^ in 
ben Slufeenböben ber Kammern ein runbcg 
ßugangötoc^, loetc^eö burd^ einen innern unb 
äußern S)oppett)erfd^tu§ gefi^toffen ift, njie 
c§ bigtang an feinem Säaffcrro^rfeffet erjiett 
Ujorben ift. |)ierbei Ujerben bie innern ®edEet 

burd^ ben ©ampfbrudf. fetbft bid^t geljatten. 

^ --^ 3)ie äußeren oI)ne ©id^tung öorgetegten ®edEet 

gigur 70. lönnen bei üottem ÄeffetbrudE abgenommen unb 
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cbcnfaHö abgebid^tet tüerbcn. ®tefeg gtebt bie ©arantie etncö unter allen: 
Umftänbcn biegten ^effelö. 

®te beiben ftad^en SBänbe jeber kämmet finb unter fi(^ buri^ ^o\)U 
onfer gegcnfeitig öeranfert, bie tnfofern eine abfolute ©ic^erl^ett getüä^ren, 
baJ3 bereite bei einem teitoeifen Sruci^ be§ SlnferS ba§ ©nttueidien öon ®ampf 
ober SBaffer ben ®efeft fofort bemerfbar ntad^t. ®ie Slnorbnung ber $o^t= 
on!er gcftattet gleidiäeitig nod^ ba§ Sieinigen ber gefamten ^eijflädie Don $RuJ3 
u. f. tt). mittelft S)ampfftrat)t, n)äf)renb ber Äeffel in betrieb ift. 

®ie geuerung^einrid^tung unb bie gü^rung ber ^eijgafe ift au§ ben 
Figuren ju crfel)en, nur ijt nod^ ju bemerlen, bafe bie für bie 9Serbrennung 
crforberüd^e ßuft erft in bie in ben ©eitenmauem angebrad^ten Kanäle ftrömt 
unb atebann ertDärmt unter ben 9?o[t tritt, toetd^e ©inrid^tung befanntlid^ 
Don toefentlid^en SSortcil ift. 

2lud^ eignet fid^ bieg Äeffelf^ftem in^befonbere für ©aöfeuerungen. 

©er Sau biefeö Äeffelö ift Oon A. Borsig, 2J?afc^inenbau=2lnftalt ju 
SKoabit bei Serlin unb Oon Jacques Piedboeuf, ©ampffcffelfabrif ju Slad^en 
übernommen toorben. 

Sn ber nad^ftel)enben 2:abelle L finb bie ^auptabmeffungen t)on 15 öer^ 
fc^iebenen Äeffeln biefeö ©^ftem§ üon 23 bi§ 106 Duabratmeter ^eijfläd^e 
SufammengefteHt. Snbcffen toerben aud^ fold^e t)on 5 Ouabratmcter ^eij^ 
f(äd^e an unb alle mit einem Setrieb^brudE Don 10 9ttm. auägefü^rt. 

Zabelle L. 

^auptabmeffungen. 
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|liil|rett)iaiii)ifltrfel. (P. $. ]!.) C. Beisel tu ClfrenfeDi. 

gigur 71. 

®erfeI6e 6eftef|t tüie alle übrigen SBafferrö^ren*®ainpffeffe( au§ fd^mtebe^ 
eifernen äfio^reit t)on pdiftenS 100 SRiHtmeter ®urd^meffer, tvdä^c parallel 
unter ftd^ in geujiffen Slbftänben üon einanber ju einem Äeffelft)ftem ücreinigt 




gigur 71. 

finb unb, um ein fc^nelle^3 Sluffteigen be§ ®ampfe^ ^ert)oräurufen, in geneigter 
Sage angebracht. ®ie SSereinigung ber 9?o^re untereinanber erfolgt an bcr 
tiefften ©teile hnxä) einen 33ef)älter o, in Ujeldiem ia^ ©peifetüaffer eintritt 
unb tt)etcf)er gleid^jeitig al§ ©d^Iammfammler bient. ®ie übereinanber ge- 
legten 9tof)re finb fobann am üorberen unb fjinteren @nbe burc^ gufeeifeme 
SSerbinbung^ftüdEe rr untereinanber in Äommunifation gebracht, ^n ber 
p^ften Steile finb bie ©iebero^re mit einem S)ampffammler n öerbunben. 

85efonber§ bemerlen^tüert ift t|ierbei bie einfädle Slnorbnung ber Stampf- 
trodhtung. Sefanntlid^ liefern bie 2Bafferröf)ren!effeI infolge i^rc§ geringen 
SBafferin^atteg fel^r naffen ®ampf. ©^ finb ba^er bie üerfc^iebenartigften 
9Sorrid)tungen getroffen loorben, um baö SBaffer au§ bem ®ampf med^anifc^ 
au^äufd^eiben. 

Sei bem l)ier bef(^riebenen Reffet gef(^ief)t ba^ Slu^fd^eiben beö SBaffer^ 
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in ber 3lrt unb SBeife, ia^ ber S)ampf geätüungen tütrb, in beit beiben oberen 
SJotirtagen / unb n langfam t)tn unb i)€X ju äir!ulieren unb bei biefer tang^ 
famen SeUjegung fenfen fic^ bie mitgeriffenen SBafferteitc^en nieber unb Ujerbcn 
no(^ üerbainpft, ba bie)e beiben Slo^rlagen no,^ öon ben ^eijgafen mitberüfirt 
iDerben, fobafe fetbft nod^ eine t)orteil|afte Übereilung Deö S)ampfe^ ftatt^ 
finbet. S)er SBafferraunt reid^t nur bi^ jur ßinie A g, 

Die SSerbinbung ber einjelnen ©iebero^re untereinanber ift ber Slrt I)er^ 
gefteHt, ba§ jebe^ ber SRü^re entfprect)enb feiner @rtt)ärmung fict) frei au§== 
beijnen fann, tüoburcf) bie SSerbinbungen leicht bid)t getjalten Ujerben fönnen. 

3)er |)auptt)orteit biefet SRö^renfeffel, ben iDir no^ furj ern)äf|nen tooUen, 
beftefjt barin, bafe mit i£|nen ni^t bie Sjplofton^gefa^r, felbft bei einem SJe- 
trieb^brudE üon 10 bi^ 20 Sltm. üerfnüpft ift, iDie bei allen übrigen Seffeln; 
e^ ift bie^ auc^ buri^ baö beutfd^e fReid^^gefe^ anerfannt, inbem ba^fetbe 
geftatte, berartige Äeffel, bereu fämtlic^e 9^ö|ren nid^t über 100 äRiHimeter 
2)urd|meffer ^aben, in ober unter betpofinten SRäumen aufsufteßen, tDag für 
aUe anberen Seffel unterfagt ift. 

®ie ®id^ert)eit berartiger Sfiöl)renfeffel erftärt fidE) erfteng buri^ bie gro^e 
geftigfeit ber fo engen SRö^ren unb jujeiten^, fafe ein foti^eö serfprengt, 
bleibt bo(^ bie ©efa^r auf einen ganj geringen SBirfung^freiö befd^ränft. 



Pofrrril|rnilief|frl oon Gebr. Sachsenberg, iloflan. 

Jyiguren 72 bi^ 75. 

tiefer Äeffel iDirb t)on ber beseidineten girma einfad^ „SBafferrö^ren- 
feffel" genannt, rid^tiger tüürbe man if|n jebod^ !ombinierten SBafferrö^ren- 
unb 3^1inber== ober aBaljenfeffel nennen fönnen. S)erfetbe ift für ben eigenen 
®ebrau(^ ber gabrif au^gefü^rt, unb befte^t auö jUjei gleidpen SRöfiren' 
f^ftemen, Ujeli^e in ifjren Dampfe unb SBafferräumen buri^ je ein Slotir öer- 
bunben finb. Sebeö 9tö^renf^ftem f|at jtoei fid) gegenüber liegenbe SBaffer= 
fammern K t)on 1,8 9»eter Sänge, 0,975 SÄeter »reite unb 0,25 2»eter 
lichter SQSeite, Ujeltfie 2,26 SWeter t)on einanber entfernt, am ^öd£)ften 5ßunfte 
einen Dberfeffel üon 1 SKeter ©urd^meffer jujif^en fi^ einfd^tiefeen, unb 
burd) 47 Sjögren öon 102 äRiHimeter äußerem unb 96 SRillimeter innerem 
2)urd^meffer öerbunben finb. Seibe fRöfirenf^fteme finb mit iljren Dberfeffeln 
bii^t an einanber gelagert unb jtoar fo, ba§ biefelben ben ^öd^ften $unft 
bitben, tt)äl)renb bie SBafferfammern mit ben Siöt)ren nai^ beiben ©eiten ^in 
abfaUen. 

®ie ^eiäpd^e beträgt 73,72 Duabratmeter, bie Sioftfläd^e 1,77 Dua=: 
bratmeter. 

S)a§ geuer beftreic^t auffteigenb junäd^ft bie 47 SBafferrö^ren normal 
ju i^rer Säng^ric^tung, befpült bann na^ einanber bie beiben Oberfeffel unb 
fällt atebann toieber ^, bie übrigen SBafferröt)ren beftreid^enb. S)ie Oafe 
paffieren nun bie ©^ieberöffnung öon 550 unb 800 SWillimeter SBeite unb 
gelangen bann burd^ ben gui^g nac^ bem ©d^omftein ®aö ©peiferp^r 
münbet in baö SBafferüerbinbung^rotir R ber beiben 9iö^renf^fteme. 

93efannttidö finbet bie gröftmöglii^fte SBärmeabgabe bann ftatt, toenn 
bie ^eijgafe normal auf bie ^eijpd^e gefül^rt toerben, unb ift bie§ ^ßrinjip, 

14* 
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tote tpo^t an feinem anbcren bi^ j|e|t befannten Steffel, an bcni ^ter bc^ 
fd^rtebenen genau verfolgt. 



CR 







ätelfetiiier ilaiii)ifluf|frl oon Gebr. Schnitz in Patit^ 

giguren 76 unb 77. 

SBie au§ ben giguren ju erfel^en, tft bie Äonftrultion biefeö ^effet^ eine 
fo einfädle, bafe eine fpejteße öefd^reibung beöfetben überffüfftg erfd^eint unb 
nur folgenbeg ernannt fein mag. Sn ber geuerbui^fe ift eine mit Sd^amotte 
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aufgefütterte gu^eiferne tpinfetförmtge SBanb refp. geuerbrüdEe in ber SJetfe 

aufgefteHt, ba§ baburd^ ia^ geuer l^mter 
btefer na^ unten gefül^rt unb aföbann 
jum größten 2:eil ben Seffef Don aufien 
umfpült tütrb, su tt)elcf)em Qtütd ein au§ 
Söted) unb öadftein fiergefteHter SRantet 
l^o^gefü^rt ift, an tpetd&en \xä) gteid^jeittg 
ber ©d^ornftein anfd^IieJBt. Sei biefer Sln^ 
orbnung jeid^net ftd^ ber Seffet burdE) eine 





&igur 76. 



5i9ur 77. 



Tel^r günftige Slu§nu|ung feiner Oberpd^e aU ^eijpd^e am SBaffer» unb 
®am^3fraunt au§. 

S)iefe Äeffel Ujerben U^ ju 10 Sltm. ÜberbrudE ol^ne ©tel^botjen ober 
anbere raumöerfd^toenbenbe SSerfteifungSteile gebaut. 

SBeifpiefetoeife mag nod^ angefütirt tüerben, baJ3 ein ju einem beftimmten 
BtoedC gebauter Äeffel öon 14 Cluabratmeter totaler ^eijfläd^e ftünblid^ 311 
Mo t)orgett)ärmte§ SSaffer mit 43,33 ^ilo mittlerer ®rie§fof)te öerbanlpfte. 
S)ie 2:emperatur be§ SRantete get)t n)ät)renb be§ 85etriebe§ nid^t über 10^ C. 
^inaug. ©ett 15 Sauren finb fd^on 100 fol^er teffet Don 4—16 5ßferbe^ 
fräften (1 Cluabratmeter ^eijfläd^e genügt pro 5ßferbefraft) in ber Schultz'- 
fd^en Seffetf^miebe au^gefül^rt. 



SUiftittt PliwnkffffL (!• $• J.) Främbs & Frendenberg, SjljWfilttiilj* 

gigurcn 78 unb 79. 

©iefer Seffel f|at folgenbe Äonftruftion: 

3)er äufeere äRantel be§ Seffelö beftel^t au§ einem üertifalen g^tinber, 
ber an beiben @nben burd) geloölbte ööben gefd^Ioffen ift. 3n biefem 3^^«*^^^ 
i^ogt, gegen bie Sl(^fe beöfelben gerid^tet, eine !onifd^e ganj gefd^toei^te geuer^ 
bud^fe I)inein, bie burd| einen SBinfelring an ben Äeffelmantel angenietet ift. 
S)a§ I)intere @nbe berfelben ift mittetft eineö 3[bfaIIrof|re^, toetd^e^ in eine 
unter bem Seffel gemauerte Kammer münbet, mit bem ©oben beö Äeffefe 
Derbunben. 

®ie Sonisität ber geuerbud^fe ift fo bemeffen, ha% burd^ bie Öffnung 
be§ Äeffelmantefe bie Sud^fe mit ben baran genieteten StbfaHroIir jufammen 
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in bcn Seffet eingefe^t unb jum Qmcd einer ^Reparatur anä) fo tpieber J^erau^- 
genommen toerben !ann. 

2)ie geuer6u(^fe ift fo l^od^ getegt, baß unterfialb berfelben ein t)in^ 

reid^enb njeiteö ÜKannfod} jum 
Sefa^ren beö unteren Seffelteitö 
angebrad^t toerben fann. @in 
jtoeiteä äWannlod^, ingorm eine§ 
guj3eiferncn©tu^en§ d, ift für ben 
oberen ^effelteit an ber 9Sorber= 
feite angebrad^t, toelc^e^ gfcicl^^ 
jeitig baö @id^erf|eiti§== unb 2lb= 
f perrt)entit, SEBaff erftanbjeiger unb 
SRanometer trägt. 

Slufeer ber geuerbiid^fe unb 
2t6faIIro|r enthält ber Reffet nodj 
eine mit feiner ©röße öarriierenbe 
Stuäa^l, auf beiben Seiten ber 
geuerbud^fe gleid^mäßig verteilte 
©iebero^re, bie x\)n ber ganjeu 
Sänge na^ burd^jie^en / f obafe 
biefe aud^ nod^ ben ©ampfraum 
mit er^i|en. 

2)a§ Sieinigen biefer fRofjre 
üon Siu§ fann jeber ßeit njäfirenb 
be^ »etriebeg be§ ^effelö burc^ 
einen SBifc^er gefc^el^en. Qu bem 
3tüedE finb an bem 3)edet ber 

9?aud^bud^fe entfpred^enbe 
9fieinigung§*Stappen angebrad^t. 
S)iefe Äeffei eignen fid^ aud^ 
jur ©inmauerung, unb o^ne biefe 
toirb er gegen Slu^ftra^Iung burd^ 
einen Sle^mantet mit @d|(adEen= 
tooHe gefd^ü^t. 

S)ie 9tau(^gafe jiet)en au§ 
ber geuerbud^fe burd^ ba^ 8lb^ 
faHroIir na^ ber ertt)äf)nten 
&i9ur79. Kammer unb fteigen al^bann 

burdi bie ^eijro^re in bie über 
bem Reffet befinbtid^e Slaud^bud^fe, refp. in ben ©d^ornftein. 

3n ber na^ftel^enben SiabeHe LI ftnb bie ^auptbimenftonen biefer Äeffel 
jufammengeftellt: 




gigur 78. 
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ZahtlU LI. 



$tt\\tU 

^eijpäd^e in Cluabratmcter 

Äeffelfpannung 

^urcj^meffer bc§ Äeffel§ in ^liHimeter . 
§ö6c beS teffelS in SKittimetcr . . . 

SnjaftI ber @icberol)re 

Unöefä^reS ©cwid^t in Kilogrammen beg 
KeffcIS famt 9laud^buc^fe 

@ii|ontfletite* 

£-id^te 5Seite b. @rf)ornftein8 in 2JliIIimeter 

^httlcreS ©emidftt in laufenbcm 9Jieter 

in Kilogrammen 



4 

6 

850 

1500 

13 


6 

6 

900 

1700 

17 


8 

6 

1050 

1850 

20 


9,8 

6 

1200 

2000 

24 


11,75 
6 
1250 
2100 

29 


14,4 
6 
1350 
2200 

35 


664 


1120 


1480 


1790 


2160 


2690 


200 


235 


250 


265 


315 


350 


25 


30 


32 


34 


40 


44 



19,4 
6 

1450 

2350 

47 

3280 



400 
51 



5ie^en5er Dampffeffel von Dulac fröres de Paris.*) 

Stguren 80 nnb 81. 

SBetanntU^ leiben biefte^en= 
ben Reffet an bem Übelftanb, bafe 
fie fe^r naffen ®ampf tiefem, 
nnb ift biefe Urfad^e nament= 
1x6): erftenö barin ^u fu^en, bajs 
bie ©ampfbtafen eine jn t)of|e 
SBüfferfäule jn bnrd^ftreid^en 
^üben nnb jtüeiten^ ia^ bie 
SBafferoberfIäcI)e im SSerfiältni^ 
^n ber mit SBaffer berührten 
^eiäfläd^e eine ju grojsc ift, XOO' 
bnrd) atfo bie fo in gctpaltig 
^rofeer äKcnge iibereinanber ge^ 
bitbeten 2)ampf6lafen nic^t in 
bem. 3Kafee fo fd^jieö an bie 
Söafferoberftäd^e treten fönnen 
<itg fie enttpidett njerben unb 
fomit SBafferteild^en mit in ben 
®ampfrannt fc^teubcrn. ®iefe 
Übetftänbe fd^einen nun bei bem 
in ber ^igur 80 bargeftetiten 
Reffet burc^ bie in bemfelbcn ün=^ 
gebrad^tcn ringförmigen ©tagen 
gtüdf tid^ befeitigt ju fein, unb 
fin 93tid auf bie ßeid^nung er^ 
Hart bieö jur genüge. 2)er 
untere S;eit beg fteffetö ift mit 
ben befannten Field - 8fiöf)ren 
iiuögeftattet, t)on toetd^en un§ 
in gig. 81 ein Ouerfd)nitt bar^ 




&igur 80. 



gigur 81. 



gefteUt ift, unb bie girf utation be§ SBafferö in benfetben buvd^ ^feite angebeutet. 

*) Bulletin de la Societe industrielle de Mulhouse. 1879. 
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®ic ^ciäÖ^fc ge^en fpiralförmig um ben fi!effet; berüfiren benfelben atfo 
liä^eju normal, iDcI^eg alfo klanntermäßen eine fef)r günftige Sluönufeunft 
ber SBärme jur golge l^at. 



p|tni)iaiii)iflitf|frl (9. |l« 9.) E. Willmann, Portninti)!. 

giguren 82 unb 83. 

®iefer Seffel beftefit junäd^ft au§ einem j^linbrifd^en ÄopfftüdE ^ mit 
aufgefd^raubtem ©ecfet. SKit bem ©oben biefeS ^opfftüdEeö A ift in ber 




217 



3Kttte be^fetben ein tüeiteö 9?o^r C fcft öerbunben unb, um bem erfteren bte 
öorgef(^rie6ene ©d^räge ju ftd^ern, am l^mtcren @nbe in ben (Sufebocf S ge* 
lagert. Um baö 9?of|r C gruppiert ftc^ eine größere ^Injal^l ©ieberö^ren R, 
Xodi)t an i^rem oberen @nbe mit.abgebrel)tem ftonu§, um roettfien, toie %\%, 83 




Sigur 83. 



jeigt, ein getpeHter Äupferring o^ne Sötnal)t gelegt tpirb unb aföbann \\\ 
bem ©oben bcö ^opfftüdeg A burd^ fefte§ ©intreiben gebiditet tüerben. Sin 
if)rem unteren @nbe finb W ©ieberötjren R entujeber jugef^tüeißt ober fonft 
mittelft einer ©diraube üerfditoffen unb tt)ie "ixx^ SWittelro^r C, tofe in Söd^em 
be§ ©u^bodeS 5 gelagert, tüoburc^ alfo bie Sluöbe^nung ber SRö^ren burd) 
bie SBärme o^ne jebe §emmung erfolgen lann, mitt|in bie ^altbarfeit feine^^ 
njegeö beeinträchtigt, fogar t)on bebeutenb längerer S)auer ift, toie hd aßen 
übrigen SBafferröfirenfeffeln. 3n jebem ®ieberot)r liegt ein engereö SRo^r mit 
fleinen 2lnfä|en, um bie SWitte ju l^alten, öome öorragcnb, Ijinten abftel^enb, 
äur öetüirlung einer aBüfferjirfulation in ben 9?öt|ren. 

Über bem 9?öt)renf^ftem liegt ber 2)amp^ unb SBafferbe^älter G, toeld^er 
mittetft beg @tu|enö K mit bem Äopf [tfid A üerbunben ift. 35er in bem 
9töt)renft)ftem fi^ entoidelnbe 2)ampf tritt äunäi^ft in ben Stufen K unb 
aisbann burdi bie Öffnungen o in ben ®ampf unb SBafferbetjälter. 2)er 
SBafferraum beS 2)ampf=^ unb SBafferbeplterg fte^t alfo mit bem Sopfftüde 
A, ber ftet§ mit SBaffer gefüllt ift, ni^t in SSerbinbung. ®ic ßirfulation 
be^ SBafferS gel^t a(fo nur in bem 8fiö]^renft)ftem felbft oor fid^, ttjie oben 
fd^on angebeutet, unb ba bie liemperaturbifferenj ber äufeeren unb inneren 
9iöl)ren nur eine geringe fein lann, mufe folgered^t aud^ bie ßirfutation eine 
fe^r rul^ige unb bemjufolge baS SJiitreijsen be§ SBafferS mit bem ®ampf ganj 
unbebeutenb fein. 2)ie SRötjren ju bem SBafferftanbSjeiger muffen fic^ burc^ 
ben ©tu^en K l^inburd^ hx^ in ben 2)ampf* unb SBafferbe^ätter erftreden. 

SluS bem ®ampf* unb SBafferbe^älter G ujirb ba«^ ©peifetoaffer burc^ 
baö fRo^r E in baö mittlere ttjeite Siotir C hinten eingefüt)rt, gelangt t)ier' 
burd^ in baS ftopfftüd A unb tritt bann burd^ bie eingelegten engeren 'SRötjren 
in bie ©ieberö^ren R unb t)on l^icr auö mit bem in bemfetben enttoidelten 
S)ampf toieber in "ta^ Äopfftüd A, ujofelbft ber ®ampf fic^ alsbann öom 
SBaffer trennt, inbem er \im SBeg einnimmt toie oben ertoä^nt. 

S)er untere %tx{ beö 5)ampf^ unb SBafferbe^ätterö toirb burd| bie ftratjlenbe 
SBärme beö geuerö mäjsig ge^eijt, unb fe^t \xi) an ber tiefften ©teile be§:= 
felbcn fd^on ein S^eit ber Unreinlid&Ieit be§ SBafferS ah unb toirb bort burd^ 
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einen §al^n entfernt. 2)er noc^ t)er6teibenbe fReft fc|t fid^ in bem mittleren 
9io^re C ab unb njirb erfafirung^gemäfe bei ber fd^rdgen Sage be^felben \iQ^ 
abgeworfen ttjerben, njo ber ftd^ enttpidelnbc Dampf abgel^t, atfo in bem Äopf 
A, unb ba biefer öom %t\xtx nid^t berührt tüirb, bort feinen ©d^aben öer- 
nrfadtien. ®a§ fo gereinigte SBaffer tritt bann in bie ©ieberöfiren unb loirb 
l^ier ber ettoa nod^ verbliebene 9?eft ber Unreintic^feiten in glei(^er 333eife toie 
bei bem 9to^r C in ben Äopf A getoorfen. 

S)aö 9fipt|r E ge^t biö in ba§ öorbere ©nbe beg Dberfeffelg unb !ommt 
atfo beffen Öffnung mit bem etttja ablagemben ©d^Iamm gar nid^t in SSe- 
rü^rung. 

@nblid£) fei nod^ auf einen nid^t ju unterfd^ä^enben 95orteit aufmerifam 
äu malten, ber barin beftefjt, ba§ bei biefem SßJafferrö^renfeffet bie öielen 
läftigen SSerbid^tungen unb SSerfc^raubungen ber SRöl^ren untereinanber ganj 
fortfallen. 



Pi|reniDal;eitlirf|frL (P« %. ]!.) Fr^gardien, flriil;. 

giguren 84 unb 85. 

®aö neuefte unb njo^I ba^ toefentlidifte an biefem Seffel beftef)t in ber 
SSerbinbung eineig unteren SBaljenleffetö mit einem oberen mittelft Pregardien's 




0^3 ^tl 8-L. 

SBafferrö^ren, unb bafe bie SBafferröfiren t)on ben ^eijgafen rei^ttoinfetig ge* 
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troffen toerben unb fomit, tüie belannt, bie ©urdjbringung ber SBänne burd^ 
biefelben eine rcd^t fräftige, bälget btc guten Seiftungen, toetd&e btefe Äeffel be- 
teitg anfäutoeifen l^oben. S)te SBafferjirfutatton ift Sterbet eine bcbeutenbe unb 
i)te fid^ in bem unteren Äeffet bttbenben 2)ampfbtöigd^en finben fofort in ben 
tjielen Siö^ren einen SBeg mä) oben. S)urc^ bie tJertifale ©teQung ber Stö^ren 
unb biegirfulation in benfetben ift Qud^ feine Senbenj jumStnfe^en t)onÄeffet 
ftein inbiefen t)orf)anbcn, alfo ift bie §aupt* 
i)eiäfläd|e ftet§ jiemltc^ rein. 

®er SBofferraum ift jtoar äiemüd^ grofe 
bemeffen unb ba ber niebrigfte SBafferftanb 
über bem ^iioeau be^ jtoeiten Qn^e^ liegt, fo 
ift eine @Eptofton^efat)r infolge Don SBaffer^ 
iHQnget fo leidet nid^t ju befürd^ten. S)er 
brttte S^uerjug gef)t über ben Kampfraum. 

3m Übrigen ift ber gange Sau ein fet)r 
cinfad^er unb erforbert ttientg 9iaum im SSer== 
l^ältniö äu feiner großen ^eijflädje. 

Sind) fönnen mittelft biefer Pregar- 
dien's- Sjögren g(ammrot)rfeffet unb ^voci 
nebeneinanber liegenbe ©ieberfeffel mit einem 
Dberfcffet t)erbunben toerben. 

SSon bem Dberingenicur be^3 r^einifd^en 
®ampffcffel'Übertt)a(i|ung§t)erein§ in ©üffet 
borf tourbe mit einem biefer Äeffelfl)fteme 
3tt)eiUnterfudE)ungen auf il^re 9Serbampfung§== 
fä^igfett angeftellt. S3ei bem erftcn SSerfuc^ 
tüurbe \>xo Ättto Äof)te*) brutto 7,92 unb 
netto 9,001 ^i(o SBaffer Derbampft, bei 
einer Seanfprudjung üon 22,1 Äi(o SBaffer 
pro Duabratmeter §eijpd^e unb ©tunbe. 
Seim ättieiten tourbe pro ^ilo Sto\)k brutto 
7,4 unb netto 9,02 ti(o SBaffer üerbampft, 
bei einer Seanfpr'urfjung üon 26^ito SSaffer 
pro ©tunbe unb Duabratmeter §eijpdE)e. 
Serbrannt tourben pro ©tunbe unb £lua* 
bratmeter ^eigfläd^e 2,78 beim erften SSer= 
fuc^ unb 3,5 fti(o ^oI)ten beim jtoeiten, unb pro ©tunbe unb Duabratmeter 
tRoftfiäd^e 77,3 beim erften unb 97,4 mio tobten beim ätt)eiten Serfuc^. 

®a§ übergeriffene SSaffer (SBafferge^alt be^ ®ampfe§) betrug 1,18> 
unb 1,62%. SBeitere Slngaben, bie noc^ t)on SBidjtigfeit fein fönnten, fehlten 
in bem Serid^te. 




gigur 85. 



*) Selber ift in bem SBerid)t nid^t angegeben iüa§ für^^ol^Ien üermanbt würben. 
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ZaitlU LH. 

Über ®imenftonen btefer Äeffelf^fteme. 
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«üfttDlirfiikflirfK (P. |l. p.) L. Gobiet, Pii|irftt0rf«flfcfrfcuk^ 

giguren 86 bi§ 91. 

S)er in gigur 86 unb 87 bargefteHte Reffet iDirb t)on bem ©rfinber, 
toie auc^ ganj richtig, Duerfieberol^rfeffel genannt, ba erften^ burd^ ben 
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llnterfeffel bte 9?aud^rof|re (glammrotire) quer burd^ge^en unb burd^ 

tDieberum bte ©teberö^ren (SBaffer^ 

rötiren) quer burd^gefjen unb ba biefe 

t)on ben §etjgQfen red^ttütnfeltg bt^ 

ftrtc^en toerben, fo tft bie Slu^nulung 

i)er SSärme Qn biefen ©teilen eine red^t 

künftige unb auf ben größten Xeil beö 

llnterfeffel^ on t)ier ober fedE)§ ©teilen, 

je nad) beut bie Sänge be§ Äeffet^, otfo 

gteidjmäfeig , t)erteitt. ©ine SSSaffer* 

jirfufotion tüirb fotüot)! burd^ bie oben 

€rtt)äf)nten ©ieberöfiren ate anä) burd^ 

bie fc^rägeSage be§ Unterfcff elg inent* 

fpred^enber SSerbinbung mit bem Dber^ 

feffel bmixtt 

S)ie ^eijgafe mad^en ben S33eg, 
toie bie Pfeile in gigur 86 unb 87 
anbeuten. 

®ieburd^bieglammri)f|ren füt)ren== 
ben SBafferrö^ren !önnen fc^rauben^ 
förmig ober auc^ in abmed^fetnben 
©c^id^ten, toic le^tereg in tjortiegenber 
Äonftrultion gefd^e^en, fic^ freujen unb 
in jeber ©d^idEjt ^^oraHet ju einanber 
eingefe^t toerben. S)ie fonifdjen Stauc^- 
rötiren toerben fo eingefe^t, ba§ bie ®afe 



festeren 




iJigur 87. 




S'igur 88. 
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an bie glanfc^en bcrfclben nidjt anftoBeu, alfo ein 3^i^ftören berfelbcn ba- 

burd^ t)ermieben. 

S)er in gigur 88 unb 89 bargeftellte Äeffel tüirb öon bem ©rfinber 

Äreuäfiebcrof|r!effe( genannt. S)a aber l^ierbei bie ^ei^gafe bur^ bie 

Duerröfiren tieften, fo muffen tüir jum Unterfc^iebe berjenigen Stöfiren, in 

tüelc^en ft(^ SKaffer befinbet unb 
allgemein SBafferrö^ren ober ©iebe^ 
röfjren genannt tüerben, tDie oben 
gefc^e^en, bie JRöfiren in biefen Äeffel 
boc^ ^eijrö^ren unb bemjufolge e^ 
rirfjtiger fei, ben qu. ßeffel: Äreuj^ 

f)eiärö^ren= ober Duertieij' 
röfirenfeffel ju nennen. 

S)ie Sluönu^ung ber SBärme 
inxä) biefe Duer^eijrö^ren ift jeboc^ 
nid^t fo günftig tüie bei ben Duer^^ 
fieberöfiren in bem in gig. 86 unb 87 
bargefteüten Äeffel. 2)ie güt)runft 
ber ^eijgafe ift fjier ebenfalls bur(§ 
bie Pfeile angebeutet, ^ür bie i)oxu 
äontai Uegenben üuerfieiäröfiren muj^ 
natürlich SSorric^tung getroffen fein, 
um biefe l^in unb roieber uon ber 
glugafc^e reinigen ju fönnen. 

S)er SSafferinf)a(t ift in beibeit 
Äeffe(n, felbft für ben üariabetften 
betrieb, l^inreidienb unb ba berfelbe 
buxd) bie quer burd^gefjenben Stö^ren 
jum größten Seil ttirer Sänge gleid^^^ 
mäfeig in bünneren®d^ic^ten gehalten 

toirb, fo gel^t bie S)urd^bringung ber SSSärme burd^ biefelben red|t leicht unb 

fd^neQ öon^ Statten; ein §auptüortei( biefer Äeffel. 

©in Über^i^en ber Seffelblcc^e ift nic^t ju befürd^ten, ba ber niebrigfte 

SBafferftanb über bem 9iit)eau beö testen geuer^ugeö im S)ampffammler liegt 

unb bie ®afe, beDor fie ben 2)ampffammter beftreic^en, abge!ül)lt finb. 




&igur 89. 



ZaUlU Uli. 

Über bie S)imenfionen ber Duerfieberöl)renfeffel bei 5 Sltm. Slrbeitöbrudf. 
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NB. 2)ic Sönge be§ Oberfeffel« refp. 
mauertüerfS. 




2)am:|)ffammler§ bebingt bie Sänge be§ ^effel^ 

SngigurOO unb 91 ift ein ftefienber 
Äeffel mit fonifc^cn SRaud)^ unb nuer- 
ftebcrö^ren bargeftellt; ebenfalls $ßatent 
L. Gobiet. 

®urd) bieStnorbnung ber firfifreujen^ 
ben glamm* unb SSSafferrö^ren tüirb ber 
ganje, f otpofit bei bem fte^enben al§ auc^ 
bei bem in ^ig. 86 unb 87 bargeftellten 
Äeffel, fotüie fpesieü bie glammrö^ren, 
tüeldie auf äußeren S)ru(J in Slnfpruc^ 
genommen finb, tt)efent(id| üerfteift unb 
babur^ eine grofee geftigfeit erreid^t. 




&igiir 90. 



Jigur 91. 
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ZaUlU LIV. 

Über bie 2)imenftonen bcö ^effel^, 5^9«^^« 90 unb 91, ju 6 3ltm. Strbeitöbrud. 
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|0nliitiintrr i[mnu\ß- u^ |(ol|»nl(r||fel (P. $. |l.) 
A. Leineweber & Komp., %[m% 

%mx 92. 

(£§ ift biefer teffet eine SDiobififation beö Dupuis^fc^en teffetf^ftem^ 
imb fc^cint biefelbe fo jicmtid^ mit ®(üd begleitet getüefen 5U fein. S33ä{)renb 
bei bem Dupuis'fd^en Äeffel ber 9iauc^röl)renteffel mit einem fog. SBatjen^^ 




gigur 92. 



!effel bireft öerbunben ift ift bei bem Leinwer'fd^en ber Staud^rö^renfeffet B 
mit einem giammrol^rfeffel A, unb ätnar mit einem 9tof)re a in ber §ö^e 
be§ mittleren SBafferftanbeg tjerbunben; aufeerbem ftnb biefe beiben ^auptteitc 
unterwärts nod^ burd) ^xod 9{ot)re b unb c mittetft eineö Meinen j^Iinbrifd^en 
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Unterleffefe C in SSerbmbung gebrad^t. 5)ie (gmmauerung biefer Seite ift 
berart, ba§ bie t)on bcm 9tofte auögel^enben geuergafe junäd^ft burd^ bie 
glammrol^re jiel^cn, barauf ben unteren 3;eil ber Slu^enjTäd^e be^ öertifalen 
Iftö^renleffete umfpült, fid^ j^ier burd^ ben ätoifc^en bem 9Kauertr)erf gebilbeten 
3tt)ifd^enraum nad^ unten jie^en unb atebann burd^ bie engen ^eijro^re auf^ 
■toärtg in bie Slaud^fammer g fteigen, n)eld^e auö bem ringförmigen SDiauer^ 
tnerf h gebilbet, oben burd^ einen Sled^bedel i gefd^toffen ift. Son l^ierau^ 
Bnnen bie Sftaud^gafe enttneber, n)ie bei ben Dupuys^Seffet, bireft in ben 
©d^ornftein, ober n)ie W gigur 92 geigt, in jiemtid^ normaler Slid^tung um 
ien äRantel be§ glammrol^rfeffel^ unb alöbann in ben gud^^Ianaf / geffil^rt 
toerben. 

S)a§ ©peifen)affern)irb m ber tiefften ©teile be§ gfammro^rfeffels mittelft 
•eineö an ber ©tirntoonb beöfelben angebrad^ten Slücffd^Iogüentite unb be§ in 
ben Äeffel ^ineinreid^enben 9iot)reg m eingefüfirt. Über ber SDiünbung biefe^ 
lRot)re§ ift ein t)om ^interboben biö ettoa jur SDiitte beö ÄeffelS reid6enbe§ 
Jbogenförmigeö 93Ied^ n angeorbnet, njoburd^ bie fofortige SKifd^ung beö njär^ 
meren Äeffetoafferö mit bem fäfteren ©peifenjaffer öerl^inbert, ba^gfelbe t)iel* 
ratfyc üeranlafet toirb, tjermöge feiner größeren fpegififd^en ©d^njere in ben 
llnterfeffel C ju ftnfen, inbem berfelbe burdö ben ©tofe beö eintretenben 
©peifen)afferg unter bem bogenförmigen Siedle noc^ hinten bem SJerbinbung^^* 
icotire b jugetrieben n)irb. 

S)er ®ampf toirb, njie bei bcm Dupuys'fd^en Seffel, an ber l^öd^ften 
©tette beö oberen Sobeng beö SRöl^renfeffetg entnommen unb ba ber 5)ampf' 
xaum be§ gtommrot)rfeffelö noc^ ertoärmt toirb unb bie mit bem S)ampfe 
mitgeriffenen SBafferteilc^en beim S)urd^ftreid^en ber Siäume jtoifd^en ben buri^ 
Kampfraum fjinburdE) gel^enben |)eiäröt)ren nod^ tjerbampft njerben, fo toirb 
ber S)ampf t)on I)o^er 2:rodfent)eit fein. 

S)a ber Unterfeffet C nid^t me^r bireft t)om geuer befpült, auc^ balb 
iurd^ gtugafdie belegt fein roirb, fo njerben in bemfetben nur geringe burd^ 
^ampfbilbung erjeugte SBaQungen ftattfinben fönnen; eö n)irb fid^ baf)er ber 
©d^Iamm nuö bem Äcffeltoaffer obfd^eiben unb ablagern unb mittelft eine§ 
<xm 93oben be§ Unterfeffel^ angebrachten SBentile^ t)on ßeit ju ^di abgelaffen 
toerben fönnen. 



iAvAvkMn vertikaler |(il|re]t)»aiH)ifkef|fel (P/|(. %) F.Weigel, Peifie. 

Sigur 93. 

S)er in fjigur 93 borgefteHte Stötirenbampffeffel befte^t auö brei ^a\x)?U 
-teilen, unb jtoar auö einem Unterfeffel nad^ bem ©tjftem ber Field'fcfien 
Sfiöl^renfeffel fonftruiert; au§ bem äRittelftüdf ober bie SReinigöfommer, n)eld|c 
bie SSerbinbung be§ Ober- mit bem llnterfeffel Vermittelt, ift befteigbar unb 
bient jur Steinigung, xok aud^ jum ©injicj^en von SJöl^ren beö Dberfeffel^, 
faHö bie§ erforberlii^ toirb. gerner au§ einem Dberfeffel, toelc^cr in feinem 
Snnern mit geuerröl^ren von jirfa 100 ÜÄiHimeter 5)urd^meffcr üerfel^en ift. 

S)ie Kampfräume be§ Untere unb Dberfeffelg ftnb burd^ ba§ Slol^r d 
miteinanber üerbunben, fobafe beibe eigentlid^ nur einen großen S)ampfraum 
fcilben. 

5)ie ©peifung erfolgt nur nad^ bem Dberfeffel; ouö biefem tt)irb ba§ 
vorrätige jugefpeifte unb erl^i^te SBaffer öe'rmittelft eines SSerbinbungSro^re^ 

X^Ulraann, ^ortfc^ritte aber Sampffeffel^Snlagen. 15 
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w, tt)et(f)e§ mit einem Slbfperrl^al^n h Derfe^en tft, je nad^ SBebarf in beit 
Unterfeffel gelaffen, fobaJ3 bie ©peifun-g beö testeten ol^nc ©nrüden ber 
^umpe u. f. tD. öor ftd^ gef)t. 




Jigur 93. 



lefjfa fnr Parnniallfnliripiigrti. (P. %. %) Heine, %n[\t. 

gigur 94 unb 95. 

2)er teffel fte^t bei 0: mit bem 9iücffaIIro^r unb bei b mit bem Sluf^ 
fteigrolir ber 2Barmtüaffer^ei5un9§röt)re in SSerbinbung unb um bie ßirfulation 
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be§ SBafferö ettüaö ju beaünfttgen, tft ber Äeffel ein tüenig geneigt gelegt, 
unb ha bie ^eijgafe bie SRö^ren nafieju red^ttt)infelig unb glcid^mäfeig tjer^^ 
teilt berüfjren, fo geftoftet ftc^ bie ^eijjläc^e beS Äeffelö finfid^tlid) i^rer 
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Sigur 94. 



Stgur 95. 



Seiftunggfä^igfeit pro gtäc^eneinl^eit günftiger at§ bei jebem anbeten ^c\\eU 
©Aftern. 

2tQe SSerbinbung^fteQen be§ Äeffefö finb ber (£intt)irfung be§ ^euerö 
öollftänbig entjogen unb finb für bie Sefid^tigung freigefegt unb äugänglidö- 



Dimenftonen Mefes Keffete: 



steine ^ ^obetZ. 


^vo^e^ ^obeZZ. 


$ßummcr be§ teffelö: 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


geucrberü^rtc gläd^c in Oua^ 
bratmcter 

Öänöc ber m^xtn in 'miViU 
tnetcr 

Öirfite ©eile jmifci^en ben 
öönggiDänbcn in 3KiIIi* 
metcr 

»reite beS Äeffelg in!l.9Jlauer* 
merf in ?D^iaimetcr .... 

Sfloftfläcfte in Ouabratmeter . 

aHoftlänge in ajiittimeter . . 

©emi^t in Äilo jirfa .... 


2,67 
1270 

380 

1250 
0,16 
350 
975 


6,82 
1520 

380 

1250 

0,18 

400 

1030 


7,99 
1770 

380 

1250 

0,20 

450 

1100 


9,14 
2020 

380 

1250 

0,23 

500 

1160 


1 
10,29' 

2270' 

380 

1250 

0,27 

600 

1220 


11,07 
1520 

470 

1250 

0,27 

600 

1330 


12,94 
1770 

470 

1250 

0,32 

700 

1420 


14,81 
2020 

470 

1250 

0,36 

800 

1530 


16,68 
2270 

470 

1250 

0,40 

900 

1630 


18,50 
2820 

470 

1250 
0,45 
1000 
1670 



15* 
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Per CorttniaU' nn)» itt äieiirrkeffel 

i^euexunc^ xxntev bem ^ntev^effet). 

Unter biefer Überfc^rtft bringt ber ß^ef'3ngenteur be^ Scrgifd^en S)am:pf^ 
feffeI=9iet)tfton§t)ereine§ in bem (§efd^äft§beri(^t üon 1877 be§ genannten SSer^^ 
ein§ bie nad^fte^enbe f)öd§ft 6ea^ten§n)erte Sefpred^nng ber genannten Äeffet, 
toeldie toir, ba bie ©ac^e felbft t)on großer SBid^tigleit ift, nnb je^tfiin nod^ 
eine fel^r tr)id)tige 3ioöe fpielt, unöcrfürjjt l^ier toiebergeben: 

,,2)ie öietfad^ anfgefteüten Sel^auptnngen, bafe ber ©ieberfeffel einem Ver- 
alteten ©^fteme angel^öre, t)eranlaffen mid^, benfelben an biefer ©teile mit 
bem ©orntoalKeffel, ber al§ Äönig ber ©am^^ffeffel faft überaß angefel^en 
n)irb, nad^ mel^reren Seiten f)in gn tjergleid^en, ba icf) biefe Slnftd^ten über 
bie beiben Äeffelf^fteme nid^t teilen fann, t)ietme^r gtanbe, ba^ ber Stoei- 
flammrol^rfeffel manche äRängel nic^t beftfeen bfirfe, um Äönig ber S)ampf^ 
feffel ju fein, bafe anbererfeitö ber ©ieberfeffel mit toeit me^r gef)tern be= 
l^aftet fein mfiffe, um mit Siedet auf ben Sluäfterbeetat gefegt tüerben ju fönnen, 
lt)ot)in meiner ^Weinung nad^ t)iel el^er ber ©inflammro^rleffel gefjörte. 

3n ber feften Hoffnung, bafe biefer Se|te nic^t toieber in erneuerter 2tuf^ 
läge l^ier auftaucht, jiel^e i^ in g»^Ifl^^^<^^ ^^^ ^^n 3^^ifföwtmrot)rfeffel in 
Setrac^t, bem iä) ba§ Siecht feiner ©xiftenj tjöllig einräume, aber nic^t mel^r 
lüte bem ©ieberfeffel, bem man biefer SRedEft öon anberer Seite abf))rid^t. 

SRac^bem id^ fo in wenigen SBorten meine perfönlid^e Stellung jur an^ 
geregten grage gefenngeid^net ^abe, glaube id^ n)ot)I in nac^fte^enbem un= 
parteiifc^ bie SSor= unb 9flad)tei(e beiber Äeffelf^fteme beteud£|ten ju fönnen, 
njeil mir ber SBert beiber Äonftruftionen naiieju gleid^, ben ©egnern meiner 
Slnftd^t aber fo gewaltig ungleich erfc^eint. — gtoei Äeffelf^fteme toerben für 
bie ?ßrajiö im aÖgemeinen gleid^en 2Bert befi^en, toenn fie in begug auf ge== 
ftd^erten unb öfonomifdEjen betrieb gleid^en gered^tfertigten Stnforberungen 
in gleid^em SRaße genügen, b. ij. man barf öon ben ©roßtoafferraumfeffeln 
nid^t bie c^arafteriftifd^en @igentümlid^!eiten ber ^leintoafferraumleffel Verlangen, 
unb umgefe^rt. 3m üorliegenben '^aüt ^aben mir e§ mit gniei ^effelf^ftemen 
gleid£|en ßf|arafter§ gu tfjun, bürfen mitl^in aud^ gleid^e Slnforberungen fteöen. 
Slbgefe^en Von reinen ÄonftruftionSfe^lern, n)0äu man, beifpiel^toeife, oöale 
glammro^re rechnen müßte, l^ängt bie ©i^er^eit eineö ÄeffelS öon feiner Äon= 
ftruftion toefenttic^ in folgenben 5ßunften ab. 

©in fontplijierter, mit vielen ©c^toierigfeiten praf tifd^ l^eräufteQenber Äeffel 
tt)irb im allgemeinen gefätirlic^er fein, at§ ein einfadjer, ))rattifd^ leidet auö^ 
jufü^renber, loobei no$ ju bemerfen ift, baß auc^ bie ©imenftonen be§ Äeffete 
von Sinfluß auf bie ©id^erl&eit ftnb. 

gemer muß bei ber Äonftruftion Siüdfftc^t genommen fein auf bie ver== 
fd^iebenartigen SCu^befinungen ber einsetnen Äeffetteite. 3e freier biefe finb, 
um fo geringer bie ©pannungen im Sled^, um fo größer bie ©id^erl^eit. 

SBeiter tvirb man tool)! mit Siecht bie Äonftruftion besüglidE) ber ©ic^er- 
l^eit Vorjielien fönnen, n)eld^e fo genjä^lt ift, baß eine 9ladjläfftgfeit ober ein 
SSerfel^en in ber SSartung, fpejieff ber ©peifung, Von geringen golgen ift 

S)er öfonomifd^e SBetrieb pngt aöerbingö tvefentlid^ vom Sffeft beg 
Äeffelg ab, aber nidEjt aQein Vom @ffeft, fonbern auc^ von bem Umftanbc, 
ob bie getvä^Ite fionftruftion für bm betreffenben Setrieb paffenb ift. S)iefen 
^nft f)aben njir im Vorliegenben gaüe toeniger ju berüdEftd^tigen, bagegen 
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bennod^ ju betonen, bofe öon jtüei Äeffeln gfeidpen (Sffeftg berjenige ber 
rentabetfte tft, beffen Slntagefopital Qm gertngften ift. 

$infid|tlid^ btefer angefül^rten ^auptpnnfte njoQen toix nun bie beiben 
Äeffelftifteme, 3^^iPömmrol^r== unb ©teberfeffel, t)ergteid^enb betrad^ten. 

SBeibe Äeffelf^fteme aU Kombinationen t)on metireren ß^Knbem Quf- 
gefaxt, fto^en toir beim 3^cifIammrof)rfeffet fd^on in ber ^erfteöung biefer 
einjelnen ß^tinber auf praftifd^e ©d^toterigfeiten, bie beim ©teberfeffet njeg^ 
faQen. S)er äußere St)tinber bebingt burdti feinen nottoenbig großen 2)urdp^ 
meffer felir ftarle Siedle, bie nidEjt nur bie 9)?ögUc^!ett ungenauer Slrbeit, 
fonbem auc^ bie 3RögIid^!eit ber ge^terl^aftigfett be^ äJiatcriate tjergröfeern. 
2)ie inneren gi^linber, bie glammrotire, öerurfac^en baburd^ in ber ßerftefiung 
größere ©dE)tt)ierig!eiten, toeit fte auf mögtic^ft teei^runben Dueiqd^nitt ge^ 
arbeitet fein muffen, ba fie auf S)rudE t)on Slufeen nad^ Snnen in Slnfprud^ 
genommen toerben. ' SSon toetd^er SBid^tigfeit biefe t)erfd^iebene Snanfi)rud^= 
na^me gerabe auf bie ©id^er^eit beö Äeffet§ ift, gel^t au^ ben Fairbairn'fc^en 
aSerfud^en l^eröor, monad^ ein Äeffel öon 1,88 ^urd^meffer unb 10 2Reter 
Sänge bei 9,5 SRiüimeter 931edt|ftärfe tt)a]^rfd^einlic^ bei 22 ätmofpl^ären reiben, 
ein glammro^r öon jirfa 1 2Reter ©uri^meffer unb 10 SReter Sänge bei 
9,5 aJiinimeter @tär!e fc^on bei 6^/5 Sltmofpl^äre ^ufammengeprefet ttierben 
mirb, felbft toenn e^ feeiörunb ift. S)iefe Sebingung !ann in ber ^ßraji^ 
nid^t erfüllt njerben, tooburc^ atfo bie @efat)r be§ ßufammenbrüdEeng nod^ 
er^öl^t njirb. 3n richtiger SBürbigung biefe§ Umftanbe^ öerftärft man je^t 
allgemein bie glammrotjre burd^ umgelegte Stinge, tooburd) bie ©ic^erfieit be^ 
beutenb erl^öl^t toirb, toenn anberö ber 3^if^cnraum jtoifdien biefen unb bem 
glammrotir frei üon Äeffelftein bleibt. 3mmert)in betoeift aber biefe nottoenbige 
9lebenfonftru!tion, ba§ bie Äonftru!tion be§ Äeffelö an unb für fid) manget 
I)aft ift. 2)a§ ©prüd^toort fagt rid^tig: „S)ie Sßerftärfung- einer ^onftruftion 
ift if)r fdE)tt)äd^fter $ßunft." S)a§fetbe tft t)On ben Kopfptatten ju fagen. 5öi§ 
][e|t nod^ auf bie 9^ottt)enbigfeit angetoiefen, bei 6orntr)aII!effeIn gerabe Äopf^ 
platten öerroenben ju muffen, fte^t ber 93enu^ung öon gefümpelten beim 
©ieberfeffel nid^t§ im SBege, !ann alfo aud^ fjier bie notttienbige 3ltbtn^ 
fonftruftion, SBeranferung ber Äopfptattcn, öoHftänbig entbel^ren. 

93eim ßorntt)all!effet finb bie ftopfplatten jugleid^ bie SSerbinbungSteile 
ber einjelnen ß^^i^i^^i^f toäfirenb beim ©ieberfeffel befonbere Sßerbinbung§== 
rol^re erforberlid^ finb. ®ett)i| madben biefe 3f{of|re öiele Slrbeit, verlangen 
forgfätttge Slrbeit unb öorgügtid^e^ äfeateriat, bem gegenüber ftel^t aber beim 
ßorntoattfeffel bie grofee ©c^n)ierig!eit in ber SSerbinbung ber Äopfplatte mit 
aWantet unb gtammro|re burd^ Krempen ober SBinlelringe. ©obiel über bie 
^erfteöung ber beiben Keffetfljfteme, bie alfo ungünftig für benSorntoaUfeffelift. 

93etrac^ten toir nun bie beiben Keffelfonftru!tionen, toie fie fid^ unter 
@inf(u§ ber @rf)i|fung, alfo im Setrieb, üertjatten, fo möd^te td^ bie 5öe= 
merlung öorauöfd^idEen, bafe big je^t noc| fein Keffet ejiftiert, beffen einjelne 
Seile gleid^ ftarf unter bem (Sinflufe ber SBärme ftetien, ba§ Xemperatur^ 
bijferenäen in ben einjelnen Steilen nottoenbig t)orl)anben fein muffen. @§ 
n)irb mitl^in berjenige Seffel afe ber befte gu begeidfinen fein, bei toeld^em biefe 
Semperaturbiffercnjen am geringften finb refp. bei toeld^em biefe S)tfferenäett 
infolge ber barauf ^in gett)ät)lten fionftruftion am toenigften fdE)äblid|cn Sin^ 
flu^ l^aben. 

Seim ßomtoallfeffel l^aben toir Snncnfeuerung, b. 1^. bie erfte, beträc^t^^ 
lid^e SBärme ber ^eijgafe toirb nur an bie glammrol^re abgegeben, njäl^renb 
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beim ©ieberleffel ein 2;eil btefer SBänne öom 2Rauertüerf aufgenommen toirb. 
5)iefer Umftanb, ber für ben ©ffelt be§ giammrol^rfeffelg ja Don günfttflcm 
©tnflufe tft, tebingt aber aud^, bafe bte glammrol^re [tarier ertoärmt toerben, 
afe bie ©teber. ^aben bie ^eijgafe bie giammrolire üertaffen, fo beftreid^en 
fte bie für bie SßJärmeabgabe ungünftigen, toeit fe^r bidfen 9Kantetbted^e, 
toäl^reub beim anberen Softem ber Cberteffet t)iel bünnere, für SJärmeabgabc 
günftigere Sfed|e ^at; e§ tüirb fomit bie ©ifferenj in ben ienH)eraturen ber 
gtammrol^re unb äRantel einerfeitö größer fein ate bie ber ®ieber= unb Ober- 
feffet anbererfeit^, fotgüd) auc^ bie Sängenau^bel^ung ber glammro^re gegen 
ben äJtantel fid^ bebeutenber erroeifen ate bie ber ©ieber gegen ben Ober- 
feffel. 93erüdEft(|tigt man ferner, ba^ ba§ $ßlu^ ber 9lu§be]^nung ber glamm* 
ro^re gegen ben SRantel bireft auf bie Äo))fpIatte ober auf bie Ärempen ber 
einjetnen gtammrofjrfd^üffe, ber 5ßtu!g ber 8lu§bef)nung ber ©ieber gegen ben 
Dberfeffel aber t)on ben SJerbinbung^roIiren aufgenommen toirb, bereu Sänge 
nid^t befd^ränft ift, fo muß jugegeben toerben, bafe aud^ in biefem stoeiten 
fünfte bie Äonftruftion be^ ©orntoaUfeffetö hinter ber be§ ©ieberfeffelg jurüd^ 
bleibt. 9Kan toirft bem Ie|teren Softem t)or, baß fid^ bie glugafd^e oben auf 
bie ©ieber lagert, tooburd^ atfo eine geringere ©rtoärmung beö oberen Seilet 
berfelben gegen ben unteren, unb folglich ein SSerfen ber ©ieber ftattfinbet. 
3n ben njenigen gäüeu, too id& ein ^urd^biegen ber ©ieber fonftatierte, toax 
ftet^ eine mangelfiafte Unterftü|ung berfelben ©d^ujb baran; ben SSoriourf 
an unb für fic^ Iialte id£| für gerei^tfertigt, aber für nod^ mel^r gere^tfertigt 
beim ©orntoaüfeffel, beffen gfammro^re in bem unteren S)rittel il^reä Um^ 
fang^ gar nid^t t)on ben ^eijgafen berüf)rt njerben, jubem aud^ reid|Iidf) mit 
glugaf^e belegt, unter bem äftoft fogar bireft bem ©nflufe ber falten Suft 
au^gefe^t finb. Seim ©ieberfeffet toirb infolge ber )3f)^fttatifd^en ©igcnf^aft 
ber Öeijgafe, fid^ „Dben" aufju^atten, bie mit glugafd^e belegte $eijfläd|e 
ber ©ieber immer noc^ ftärfer ertoärmt toerben, aU ba^ untere drittel ber 
glammrol^re beim ßorntoallfeffel. 

Site britten für bie ©id^erl^eit maßgebenben 5ßunft fteßte ic^ ben ©a^ 
auf, baß man mit Siedet biejenige ^onftruftion t)oräiel^en barf, bie fo gett)ä^lt 
ift, baß ein SSerfefien ober eine 5Rad^läffigfeit in ber SBartung fpeäieH ber 
©peifung öon geringen folgen ift. ®iefer $ßunft toirb oon t)ielen alö fe^r 
nebenfäd)lid| angefe^en, toeil ein folc^e» SSergel^en ober SSerfel^en nid^t tjor- 
fommen bürfe. gür bie 5ßraji§ li)at biefe pf)itofop^ifc^e Klügelei abfolut feinen 
aBert, ba bie ©rfafirung leiert, ha^ tro^ ber Dielen jur S)i§pofitton fte^enben 
unb aud^ t^atfäd^lid^ Dorl^anbenen ©id^erI)eitöt)orrid^tungen, fold^e 9iad^läffig^ 
feiten leiber nod^ ju l)äufig ju oerseid^nen finb. ©o lange man ber fd^limmen 
2lnfi(^t treu bleibt, \)a% jeber ^ofarbeiter, ber bie Slfd^e ttjegl^olt, jeber gu^r^ 
fnectit, ber bie ^ol^len anfäfirt, aud^ ol^ne t)orl|erige Slnleitung tioUftänbig 
fällig fei, ben Äeffel ju bebienen, fo lange toirb für mid^ obiger 5ßunft im 
praftifc^en ^effelbetrieb eine Hauptrolle fpielen. @§ bebarf tooj^l faum ber 
njeiteren Slu^einanberfe^ung, baß beim ©infen beö SBaffer^ tjon einigen 3^^*^=^ 
metern unter ben niebrigften SBafferftanb im ©omtTjaÜfeffel bie ©efal^r eineö 
t)er^ängni^t3ollen ©d^abl)aftlx)erbeng ber giammro^re fel)r groß toirb, ttjäl^renb 
beim ©ieberfeffel ba§^ gleid|e SSerfal^ren o^ne jegliche folgen bleiben bürfte, 
n)eil bie ^eijgafe fd^on ftarf abgefüllt finb, toenn fie ben Oberfeffel berül^ren, 
mitljin ein ©rglü^en beö 93led^^ ^öd^ft. untoaljrfd^einlid^ ift. ' 

S)er ©ieberfeffel tt)irb nad^ einer anberen ©eite i)in für gefä^rlid^ ge^ 
galten; man befiauptet, baß bie in ben ©iebern enttoidEelten S)ämpfe nur fe^r 
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jd&tüer naä) bem Dberleffel gelangen fönnen, tooö ttiatfäd^ttd^ fd^on jn @j^ 
:pIoftonen geführt l^abe, toie bic in ber mcd^amfd^en SSeberei am gid^telbad^ 
^u Slugöburg im Saläre 1872. 2)er fef)r tntcreffante Seric^t*) be^ §erm 
Walther über biefe Äataftrop^e läßt aUcrbingö njol^t fanm einen 3^cif^l^ 
darüber anffommen, baß bie Urfad^e ber ©jptofion anf fel^r erfd^merten ^bjug 
ber ®ämt)fe an§ bem ©ieber nad| bem Dberfeffel jurüdfäufü^ren fei. S)er 
Jöerid^t jeigt aber anc^ ferner red^t beutfid^, bafe biefer erfd^tüerte Slbjug nnr 
burd^ bie unrid^tige Sage nnb ben nid^t genügenben Onerfd^nitt ber SSer* 
iinbung^ro^re t)erurfad^t tüar, get)Ier, bie ber Äonftrnftion, aber nid^t bem 
©^ftem äur Saft ju legen finb; benn e§ fte^t nid^tö im SBege, bie SSer- 
tinbunggro^re ba anjnbringcn, tüo fie l^inge^ören, i^ren Dnerfc^nitt fo ju 
bemeffen, ba§ ber S)ampf müt)elo§ in ben Dberfeffel gelangen !ann. 

©benfo unftid^fialtig finb bie toeiteren SSortPürfe, bie gegen ba§ Softem 
«gemad^t tperben, ba§ bie ©ieber nid^t befal^ren nnb gereinigt njerben fönnen, 
unb bafe bie geuerplatten leidit burd^brennen. 2lu^ id^ bin fein 9Seref)rer 
ber f)ier]^er tjerpflanjten Äonftruftion biefeg Äeffelf^ftem§, tücil fie für bie 
f)iefigen SSerf)ältniffe nid^t paffenb ift. ®ö fielet aber and^ nic^tö im SBege, 
4ie 2)urd^meffer ber ©ieber größer jn toä^len, ftatt brei nnr jnjei jn nel^men 
nnb i^nen ben ^Jaö nad^ ,,^inten" ftatt nad^ „tiorne" jn geben. 

@^ bfirfte fomit angegeben tt)erben, baß in ben 3 fünften, toeld^e alg 
maßgebenb auf bie ©id^er|eit eine§ ßeffelf^ftemö aufgefteßt n)urben, ber ©ieber«^ 
f effel über bem (SorntoaUfeffel ftefjt. SBaa ben le^teren tro^bem ju einer fold^en 
S31fite gebrad^t i)at, ift ber ©tanbpuntt ber l^eutigen Äeffelfabrifation, toelc^e 
aUe proftifd^en ©d^lpierigfeiten in ber ^erfteßung übeüpinbet, ift bie SSor^^ 
liebe, beffen fid^ biefeS ©^ftem tion ©eiten ber Äeffeltec^nifer in SSerbefferung 
feiner Äonftruftion namentlid^ ju erfreuen fjatte, ift iueiter ber ©ffeft beg=* 
felben, h)eld^er aber meiner 2Reinung nad^ ebenfo fe^r überfc^ä^t, lüie ber 
beg ©ieberfeffelg nnterfc^ä|t n)irb. 

®iefe meine Slnfid^t ju betüeifen, muß id) ju *frembem ^ülfömateriat 
greifen unb erlaube mir 3|nen einen Slu^jug au^ ben Siefulten ber mit öieler 
©orgfalt, ja peinlicher ©enauigfeit wn ber Soziete industrielle in 3Kü§t 
l^aufen im Sa^re 1875 angefteHten, .öergleid^enben SBerbampfungg^SSerfud^c 
jinifd^en einem 3^ciflönimro|r* unb S)reifieberfeffel ju geben. SBa-5 bei biefen 
SSerfudien namentlid^ fieröorjul^eben ift, ift ber günftige Umftanb, baß bie 
beiben ju öerglei^enben Äeffel naf)eju glcid^e ^eijfläd^e, gleiche 8ioftfläd^e 
nnb gleidien Sffiafferraum fiatten, njie nac^fte^enbe Stabelle jeigt. 

©orntoattfcffel. @ieber!cffcl. 

Sänge 7,85 9Äeter 9,00 äReter 

©ieber 10,00 

^nr^meffer 2,00 „ 1,14 

giammrofire . . . 0,700 „ ©ieber 0,500 „ 

^eiäpc^e 56,901 „ 56,446 „ 

afloftflöc^c 1,908 „ 1.863 „ 

Äubifin^alt beg ganjen Seffelg 18,056 „ 15,041 „ 

aSafferraum 11,682 „ 11,557 „ 

Kampfraum 6,374 „ 3,484 „ 

^eiäfläd^e pro Äubifmet. SBaffer 4,87 „ 4,88 



*' 



) ©ie^c Thielmann's §anbbu^ über öollftänbigc S)amj)f!effel*^n lagen. I. ©onb. 
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©ornmallfcffeL ©icbcrfeffel. 

SÖIed^ftärfen: 2RanteI . . 16 2Riatmeter Dberfeffel 12,5 2Riatmctcr 
glammrol^re .13 „ ©ieber 10 „ 

«opfplatten . 19 „ 14 

©etüi^t bcö teffetg in«. 

©arnitur 16 600 Äilo 14 500 Mo 

®etDtd|t pro Duabratmetcr 

^eiäpc^e 292 ,, 257 , 

$ßrei^ be§ teffefe I f^„ H 269 äRcter 8848 ÜReter 

„ berSmmQuerungf gnfllS. 2240 „ 2400 „ 

©umma 13 509 SReter 1 1 248 aWeter. 

ffirforberltdie Orunbftäd^e . 30 üuabratmeter 27 £luabratmeter. 

ßänge 8,980 aWeter 10,2 äReter 

»reite 3,84 „ 2,64 „ 

S)ic SSerfud^e tourben an icbem Äeffel eine SBod^e lang burd^gefül^rt unb 
ergaben folgenbe äRittetoerte: 

©orntoallfeffcl. (SiebcrfeffcL 
5ßro Xag t)erbrauci^te Sot|le, brutto . ... . 1897 2015 

„ „ „ „ netto 1651 1732 

SBerbampfteS SBaffer 13 926 14 220 

„ per fiilo to^le, brutto. . . 7,34 7,06 
„ „ „ netto . . . 8,53 8,21 

Temperatur ber abjiefienben (Safe 290^ C. 295« C. 

SluS jleber SBod^e brei SBerfud^ötage l^erauögenommen, an njetdien in 
©umma na^eju gleid) biet SBaffer mit jebem Seffel t)erbampft tDurbe, ftetten 
fid^ im SKittet bie SBerte folgenbermafeen: 

eortttoallfeffcl. (SicberfeffcL 

$ro SCag t)erbrannte Äotjte, brutto 1940 1947 

„ „ ,, „ netto 1670 1676 

^ro lag tjerbampfteg SBaffer 14134 14192 

SBerbampfteö SBaffer per Äi(o ^otjte, brutto . . 7,25 7,29 
n f, f, ,f „ netto . . . 8,47 8,37 

Temperatur ber abäiel)enben ®afe 308,3^0. 299,7^0. 

2lu§ biefen Stefultaten erließt jur ©enüge, bafe ber ©ieberfeffet an ©ffeft 
bem ßomnjaßf eff el nid^t fel^r nad^ftel^t, fonbern bemfelben bei gleid^emDuantum 
t)erbampften SBaffer^ glei^ fte^t. SRag burd^ bie Snnenfeuerung beim ©om- 
malHeffel ber SBärmeöerluft burd| baö iWauertDerf aud^ geringer fein, afö beim 
©ieberfeffel mit feiner Slufeenfeuerung, fo I)alte xi) le^ttre aber für günftiger 
in bejug auf bie SSerbrennung ber Äof)te unb bin auc^ im ftanbe, burc^ Sluf^ 
fül^rung boppelter SBänbe ben SSerluft burdi Sluöftra^Iung uon SBärme auf 
ein 2Rinimum ju bringen. 

Jöebenft man ferner, ba§ ber ^Betrieb eineg ©ornnjaüfeffeU burd^ Sßer^ 
jinfung unb Slmortifation beS jirfo 20 ^/o größeren Slnlagcfapitafe ftd^ ent^ 
fprec^enb ^ö$er fteöt, ber ©ffeft begfetben mitl^in, ted^nifd^ gered^net, günftiger 
ftetien mufe, alö ber be§ @ieber§, um if)m, faufmännifc^ gered^net, gteid^^ 
aufteilen, fo toirb man jugeben muffen, ba§ baö fo anwerft günftig lautenbe 
Urteil über ben SSorteil beg ß^^iflommro^rfeffefg gegenüber bem ©ieberfeffel 
nur fdieinbar rid)tig ift. 

2Baö bie njeitere SSe^auptung betrifft, bafe ber <Sieber!effe( auf ben Slu^- 
fterbcetat gefegt fei, fo n)ibertege ic^ biefelbe am beften mit ber ©emerlung. 
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\>a^ ber SWüI^aufer SBerern unter feinen 1454 ^effetn nt(f)t tüentger afe 1198 
©ieberfeffel, bagegen nur 27 ©omtüaöfeffel mit einem glammro^r unb 44 
mit itod glammroliren l^at. ©iefeßo^kn fpred^en aufeerbem au^ nod^ ju 
©unftcn be§ (Sffeftö ber ©ieberfeffel. 2)ie inbuftrteretc^e ©egenb t)on WlüU 
iiaufen f)at QÜen ©runb, effeftt)oIIe Äeffetanlagen äu befi^en, ba bie Sofilen 
öon lüeit l^er bejogen n)erben muffen, unb ftd^erttd) tüerben bie bortigen Sn^ 
buftrieHen, bie !eine D^jfer fdjeuen, ben t)orteitf|'afteften Äeffel auöfinbig ju 
mad^en, nid^t einem SSorurteit ju Siebe tagtäglid^ eine fd^öne Summe ®etbe§ 
jum ©d^omftein f|inau§j|agen. 

2lu^ im öejirfe beö l^ieftgen SSerein^ njiegt bie Slnja^I ber ©ieber^ 
feffel über bie ber eornnjaöfeffel. ße|tere finb mit 34, erftere mit 67 ©tüdE 
Vertreten." 



Pie Iffffl Ut Pawiifffiifrfiirilffii*) 

von "^trof. O. Bach m ^fuffgarf. 

giguren 96 hi^ 124. 

SSon ben fpesieHen Jöebingungen, benen eine il^rem Qtoed entfpredienb 
gebaute ©ampffeuerfprifee ju genügen I)at, finb e§ Doräug^tüeife jtüei, toeld^e 
bie Äonftruftion be^ S)ampfgenerator§ beeinfluffen. 

A. S)ie (Srjeugung beö jur Sngangfe^ung ber SJiafc^ine erforberlid^en 
S)ampfe§, ober bie ©rlüärmung be§ in bem ©ampffeffel entl)altenen SSaffer^ 
auf bie ber getüünfd^ten 2)am^3fpreffung entfprec^enbe J^emperatur, barf nur 
einen furjen ßeitraum in ^nfprud) nehmen. 

S)ie S)auer ber Slnlieijperiobe, b. 1^. bie ßeit, toeld^e tjerftreid^t t)on bem 
Slugenbtidf an, in tüeld^em ba§ ^Brennmaterial auf bem Sftoft entjünbet tourbe, 
bi§ 5U bem 9Koment, in toetc^em ®ampf t)on einem beftimmten Überbrurf 
erjeugt ift, t)ängt in ber ^auptfac^e öon folgenben @rö§en ab: 

1) t)on ber Quantität ber auf bem 9ioft enttüidfelten SESärme unb ber 
p'ö^c ber im geuerraum fierrfd^enben S^emperatur. S)iefe beiben ©rö^en finb 
i|rerfeit§ abhängig öon ber ©röjse ber 9toftpd^e,iber Sntenfität it^ Qn^e^ 
(^öt|e be§ ©d^ornfteinö, ©röfee ber Duerfd^nitte, tüeld^e bie ^eijgafe ))affieren 
muffen, ©röfeen ber freien Sloftfläd^e), ber Slrt unb 93efd^affen^eit beg 93renn^ 
materiate, ber ©efc^tüinbigfeit beg ^eijerö (SSoQfommenl^eit beg SSerbrennungö^^ 
projeffeg); 

2) t)on ber ©röfee unb ber Dualität ber ^eijftäc^e; 

3) t)on bem SBärmeäuftanb ber Äeffetmaffen ju Stnfang ber 5ßeriobe unb 
JU @nbe berfclben; 

4) t)on ber Duantität SBärme, todd)t burdE) bie äußeren Äeffetoanbungen 
au§ ben ertoärmten Äeffetmaffen in bie Sltmofppre ober in bie an ben Äeffel 
anfd^liefeenben ©ifenteile be§ gafirseugeg enttüeid^t. 

2)en (Sinflul aller ber im t)orfte]^enben aufgefütjrten ®rö§en auf bie 
2)auer ber Slnljeijperiobe genau jiffermä^ig feftäufteCen, ift nid^t möglid^. 
SBir muffen un§ beö^alb mit ber angenäfierten 93eftimmung begnügen, fotoeit 
eine fold^c burd^ tjorliegenbe ®rfal^rungen mögli^ geworben ift. SSir fe^en: 



*) 8ettfd^rift b. SScr. beutf^er 3ng. S3b. XXIII. 
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to = k C^w + Giyi + Q%y2 + Gays + G^y* + Gs/ä + • 



F 
_, Gw + ZQy (1) 

^terin bejeid^net 
to bie I>auer ber Slnlpetäperiobe in SÄinuten, tüte oben befiniert; 
Gwba§ ©en^id^t beö in bem Äeffel befinbüd^en unb tüä^renb ber Slnl^eij^ 

^)eriobe ju emärmenben SßJaffer^ in ^ilo; 
Gl ba^ ©etüid^t ber ju ertüärmenben ©c^miebeeifenteile, 
G2 „ ,, ^ ,, „ ©uBeifentetle, 

Gs „ „ „ ,, „ ©ta^lteile, 

G4 „ „ „ „ „ Äut)ferteile, 

Gs „ ,, „ „ „ öronjeteile beg Seffefe; 

yif Vh ysf y*r ys . . . . bie bej. fpejififd^en SKärmen ber Äeffelmaterialien. 

ZQy = Giyi + G2y8 + Gsys + G^y* + Gsj'ö + • — 

F bie §eiäpd^e be§ Äeffefe in Duabratmetern; 
k ein Äoeffijient, n^etd^er abpngt: 

a) Don bem Quotienten $eij^ unb Sioftftäd^e; 

b) t)on ber $ö]^e be§ @d^omftein§ unb bem Säiberftanbe, toetd^em bie 
Suft beim $ßaffieren be^ 9iofte§ unb ber Srennmaterialfd^id^t, unb 
tüeld^em bie ^eijgafe auf ifirem SBege in bie Sltmofpl^äre begegnen. 

c) t)on ber SBirfung ber jur ©rl^öl^ung beg 3^9^^ ^^^ öör^anbenen 
aSorrid^tung; 

d) t)on ber SIrt unb SSefd^affenfieit be§ a5rennmaterial§; 

e) t)on ber @efc^tt)inbig!eit be^ ^eijer§; 

f) t)on ber Dualität ber §eijflää)e; 

g) t)on bem SBärmesuftanbe ber Äeffelmaffen p Stnfang unb ju @nbe 
ber 5ßeriobe. ®ie jpäter angefii^rten SBerte bon k bejie^en fid^ 
auf einen beftimmten 2lnfang§- unb einen beftimmten Snbjuftanb, 
fobafe bann ftreng genommen biefe SSerte t)on k nur für bie burdö 
biefe beiben 3"ftänbe begrenjte 5ßeriobe gelten, bagegen aud^ frei 
bon ber foeben unter g angegebenen Slbl^ängigfeit finb; 

h) t)on ber Quantität SBärme, xod6)t burc^ bie äußeren Äeffetoanbungen 
au§ bem ernjännten ßeffelmaffen in bie Sltmofpl^äre entn^irfett, ober 
in bie an ben Äeffel aufdEjüefeenben ©ifenteile beg ga^rjeuge^ übergel^t. 

®a eingetienbe SSerfud^e jur ßlarlegung ber ©röfeen ber einjetnen unter 
a bi§ g aufgefüt)rten ©inflüffe feilten, fo muffen \ovc un^ mit ber ©teid^ung 
(1) begnügen. 

SBie mir fpäter feigen njerben, t)ariiert k fetbft für t)erfd^iebene ^on= 
ftrultionen öon ©ampffprifeenfeffeln in t)erf|ältnigmä|ig nid^t loeiten ©renjen 
jmifd^en V^ unb ^'3. Site 9lnfang§äuftanb mürbe eine mittlere Temperatur 
ber Äeffelmaffen bon 20° C. angenommen; ber ©nbsuftanb baburi^ beftimmt, 
bafe bie Slnl^ei^periobe in bem 5Komcnte ju @nbe ift, in meld^em 2)ampf öon 
5 Silo Überbrud pro Duabratjentimeter, entfpredEjenb 158° C. erzeugt ift. 

©treng genommen befi^en bie SKaffen Gw, Gi, G2 u. f. m. meber eine 
gteid^e älnfangö^^ noc^ eine gteid^e ©nbtemperatur. SSol^t aber n)irb ein Seit 
ber aKaffen Gi, G2, Gs u. f. \o, eine ettt^aö niebrigere 2:emperatur ^aben, 
namentlid^ im SSinter, al§ ba§ im Äeffel befinblid^e SSaffer. 

Site Brennmaterial finb ^obelfpäne, trodfencö ^olj, eine gute ©tein* 
Iol)le ju ©runbe gelegt. 
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K unb Gw ift mögtid^ft Hein ju tialten, aU e§ bie Äonftruftion mit 
3?ü(fftd)t auf ben 93etrie6 unb bie 3)auer beg Äeffefö geftattet. F mu§ mög= 
lid^ft gro§ unb ^Gy mögli^ft Mein gel^altcn n^erben. 3n ben beiben legten 
Sebingungen liegt ber fd^roierigere S^eil ber Slufgabe, ha ^Gy mit F toää)% 
unb in ber ^Jeftigfeit ber SÄaterialien, toetd^e bie ^eijfläd^e bilben. Seben* 
faHö ijat ber fionftrufteur möglid^ft bünntt)anbige ^eijjläd^en anjuorbnen unb 
bafür (Sorge ju tragen, bajs eine energifdEje ^tit^^Iötion an benfel6en entlang 
ftattfinbet; femer l^at er bie genieteten SRäl)te be§ Äeffete burd^ gefd^njeifete ju 
erfefeen unb befiel äßaterial ju öertpenben. 

2)ie än)eite ber l^ier in S9etracf|t fommenben $au))tbebingungen, benen 
eine x^vcm^md entfpred^enb gebaute 2)am))ffpri^e ju genügen l^at, iftfotgenbe: 

B. ®aö &ewiä)t ber auögerüfteten S)ampffeuerfpri^e fott im 3ntereffe 
ber 2^ran§portabilität, unb 3Äanöt)rierfät)igfeit ber bertpenbbaren ^i^ghöft ent^ 
fpred^enb niebrig get)atten njerben. 

3)a nun bereite bie unter A bargelegten SSebingungen ju einer möglid^ft 
tüenig fc^tüeren 3)ampffeuerfpri|e füfiren, fo fteßen bie in ber ^auptbebingung 
B angegebenen Umftänbe: ierrainöer^ältniffe, bi§))onibte ßugfeäfte, ©angart 
ber le^teren, in jebem fpejießen %aü ein 3Kajrimum ber @rö§e ber 2)anipf= 
feuerfpri|en unb t)iermit bie ®rö§e beö ÄeffeU feft. 

SBir n^enben un§ nun jur Setrad^tung ber Äonftruftionen berfc^iebener 
^ampffpri^Ieffel. 

1) Stttere Äonftruftion ber girma Shand, 
Mason & Komp. in Sonbon, gigur 96. 

©gift ^geuerbud^fe, <5 Feuerrohren, ^ 9?aud^= 
rol^r unb ©d^ornftein, d 93la§rof)r, e ^xotx ^aI6* 
frei^f örmige, bünntüanbige ^o^lj^linber, eingefe^t 
JU bem ^tved^, ben SBafferraum ju berminbern. 
^urd^ bie Slöt)ren // fommuniäiert bag Snnere 
biefer §ot)Iä^Iinber mit bem Kampfräume be§ 
Äeffel§. 5D?itte(ft jtüeier Söc^er, n)e(dE)e bie äußere 
Äefjetoanb burd^bringen, lann ba§ in e fid) fam== 
meinbe Äonbenfation§n)affer abgelaffen tt)erben. 

2)er Äeffel ift na^ Söfuna ber äßuttern bei 
g unb h au§ einanber ne^moar. S)ie SRauc^^ 
fammer fann burd^ Söfung ber SKuttern btx i 
bloßgelegt njerben. 

äRittetmäßige Qualität ber ^eijfläc^e, rdatib 
große ©ifenmaffen im SSergleid^ jur §eijflä(f)e, aSer== 
rußen ber engen geuerröf)ren, fobaß bei längerer 
3;ptig{eit be§ Äeffefe ber öetrieb befjufß »or^ 
na^me ber Steinigung unterbrod^en n^erben muß, 
bürften bie Urfac^en getoefen fein, weld^e bie ge= 
nannte girma oeranlaßte, yx ber fpäter ange- 
füfirten ^onftruftion überjuge^en. 

SBenn trofe biefer SJJängel bie 3)auer ber 
Sln^eijungöperiobe bei ©cliauproben unb bei ganj 
befonberS aufmerf famer Sebienung juttjeilen 12 äßinuten nid^t fiberfc^ritten 
l^aben foH, fo n^irb bieß nur bem öergleid^ßmeife großen Sioft ju banfen ge* 
tüefen fein. 




gi9ur 96. 
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gigur 97. SeffeC bon Ph. Moyer in SBien (patent E. Leyser & Wm. 
Knaust). 

Slnja^I ber Feuerrohren 282, 

äußerer S)urd^meffer berfetben 26 äRillinieter, 

Snnerer „ „ 21 

Sänge berfelben 444 „ 

^eufläcfie berfelben .... 10,8 Guabratmeter, 

Stoftfläd^e berfelben .... 0,5 

Querfd^nttt be§ ©d^ornfteinö . 0,044 
S)te SBanbftärfen finb burd^ SSertpenbung öon ©tat)Ib(ecf|en mögltd^ft 
gering gel^dten. 

S)tefer Seffel ftimmt mit in Sigur 96 befprod^enen überein. S)a^ bort 
gefügte gilt ^ier in erpfjtem äßafie. 




Sigur 98. 



Sigur 99. 



gigur 98 unb 99 finb Field-Äeffel ber ©ampffeuerfprifee öon Merrjr- 
weather & Sons in Sonbon. 3)ie gigur 99 entfpric^t bem Seffel einer im 
Sefife ber f. !. gerbinanb^-SRorbbal^n befinblid^cn Merryweather'fd^e ©anlpf^ 
feuet^prile. 

SBie au§ ben giguren 98 unb 99 erfid^tlidEi, fallen bie geuerbud^fe unb 
ber untere Äeffetmantel jufammen. S)ie S^enbenj, bie (Sifenmaffen unb ben 
SSafferraum nadi 3Äögli(|{eit ju rebujieren, tritt für ausgeprägt jutage. ßur 
©c^onung be§ gefäl^rbeten SWantefe ber ^Jeuerbud^fe bilben bie beiben äußerften 
SRö^renbünbel einen bid^t bi§ auf ben 3?oft reid^enben ^ol^lfonuS, beffen a^ufeen^ 
mantel aUerbingf relatiü tüenig SSärme in ba§ SBaffer überführen tüirb. ^ier^^ 
bei mögen fic^ Übelftänbe gegeigt I|aben. Slbbrenncn einjetner SRol&re unb be- 
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fonber§ beim ?(n]^etäen ungenügenbeSSerbrennung an ber 5ßeri))]^erie be^ 9iofte§ 
au^ SlnCafe ber cnergifcben ^ärmeentjie^ung feitenö ber btd^t an einanber 
fd^liefeenben unb ii^ auf ben 9ioft reid^enben äußeren 9?ol^re. SBol^C infolge 
beffen pflegt bie genannte gabrif einen 0iing öon ©d^amottefteinen einjufe^en 
tuie gigur 100 jeigt. 

2)ie ^eijfläd^e muß aU eine gute be== 
jeid^net tüerben, ber SBafferraum fäHt Kein 
au§, bie ju ern)ärmenben ©ifenmaffen finb 
nad^ 3Wöglid^!eit öerminbert, bie Sioftfläd^e 
ift eine relatiö gro§e, foba§ bei genügen- 
ber ©tärfe be§ Qmqc^ bie Sebingungen er^ 
füllt finb, tpeld^e bie Sßorauöfe^ung f d^neHer 
©ampferjeugung bilben. 

ajiit rationell bimenfionierten Field- 
Äeffel ift e§ möglid^, bie ®auer ber 2ln* 
l^eijungöperiobe auf 9 biö 12 äßinuten ju 
bef^ränten. 

äßit SiüdEfi^t auf bag «orfte^enbe, 
fbtoie in ^infid^t auf bie @infad^]^eit ber 
Äonftruttion, auf bie Seid^tigleit, mit toe(^ 
dEier einjelne Sfiol^re erfe^t toerben fönnen 
(öier SSerf dE|tu§bedeI in ber S)cdEe be§ Seffet 
mantete), erjd^eint ber Field-Äeffel für 
©anipffeuerfpri^en tool^t geeignet, öei ber 
Äonftruftion ^at man fid^ in ben Se== 
ftrebungen, mögtid^ft grofee ^eijfläd^e, alfo 
t)ieIe9io]^reanäun)enben, ju pten, bie§ auf 
Äoften ber®rö§e berDuerfd^nitte ju tl^un, 
toeld^e bie ^eijgafe paffieren muffen, n)ie 
e§ j. SB. hei bem in gigur 100 bargeftellten 
Äeffel gefd^el^en ift. 

gür benfelben ergab fid^ 

^eiaflQd&e 4,53 




gigur 100. 



3floftpäd)e 

gittud^ro^rquerfci^n itt 

fRoftflöc^e 



0,418 
0,418 



71 

4 



0,197» 



= 11; 

_ 0,418 
0,0305 



13,7. 



Unter SerüdEfid^tigung ber Sßerengung be§ Siaud^rol^reS burd^ ba§ "äb^ 
bampfro^r erp^t ficfi bie festere Qai)i t)on 13,7 auf reid^üd^ 14. 2)ie ©röfee 
be§ SiofteS ift ^iemacfi beim 3ln^eijen iebenfaHö ni4t au^nu^bar, fpäter unter 
©ntoirfung beö SSIaferol^rS beffert fid^ biefer äßiBftaub. 

aSafferraum pro Quabratmer §eijpd^e etnja 10 Siter (bei einem SBaffer^ 
ftanb öon 100 äRillimeter über ber S)ede ber g^uerbud^fe). 

SBafferftanb^pd^e pro Quabratmeter ^eijpdEic: 



(D^ - d«) 



0,24 
4,53 '' 



0,052. 



3m offijietten Sendete ber SBeltauöftettung ju SBien, ©ruppe 2)ampf^ 
!effel, finben fic^ folgenbe ©röfeen eineg Field-^effefe für ®ampffeuerfpri|cn 
angegeben: 
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©urd^mcffer be§ M^mantelg 660 äRiaimetcr 

;, 9ioftc§ 700 

„ !Raud^ro^re§ 190 

Slnjatil bcr Field-9iö^ren in fünf fonjentrifd^en 

SBünbebt 162 

anja^t ber Field-9iö^ren außen 28 äßtaimetcr 

äßtttlere Sänge ber Field-Sftö^rcn 500 

§eijfläd)e 7 Quabratmcter 

©tärfe ber S)edEe ber geuerbucfife 16 aWiHtmcter. 

§ierau§ ergicbt fid^: 

^oftpörfie ^ ^„o "^ 0,385 ^' 

^oftpädie ^ 0,385 ^ 0,385 ^135, 

SRaurfiro^rqucrfc^mtt n 0,0284 ' ' 

aSafferftanb^ftad^c :pro Duabratmeter §etäfläd^c: 
-^ (0,646« — 0,2«) 
-^- 7 ==0,044; 

aSafferraum bei einem SBafferftanb öon 100 SÄilKmeter über ber ©ede 
ber iJeuerbud^fc pro Duabratmeter ^eiäfldd^e ettpa 8 Siter. 

gär Field-S)anlpffpri|{effel, lonftruiert nad^ äRafegabe be§ in gi-gur 98 
ffijjierten Äeffelö mit 

Sfloftflaci^c 

barf in 

to = k . ^i 

für k = 2/s gefegt n)erben. 

S)ie erjielbare SÄajimalleiftung beö Field - S)ampffpri|enf effete o^nc 
SBaffertoanb um bie geuerbud^fe toirb öon ?ßrofeffor Bach auf 50 6i§ 60 
Äüo pro Duabratmeter ^eijpd^e gefdE|ä|t. 

gür Field-Äeffel, bei beren Äonftruftion nod^ ettoag SlüdEfid^t ouf bie 
2lu§nu|ung be^ SSrennmateriafe genommen toirb, toie 5. S. bei bem öon 
^rofeffor Bach fonftruierten (Figuren 111—115) unb in ber „3^i^f^^- ^^^ 
öfterr. 3ngenicur^ unb Slrd^iteltenoerein" 1876, befd^riebenen i^effel, toelc^er. 
nid^t reiner ©ampffpri^enfeffet ift unb für meldten 

9toftpd&e Q 

3fiauc^ro^rquerf^nitt 
ift, barf k im 3)iittel */4 eingefül^rt tperben. Umpttung be§ Seffefe ift l^ierbei 
nid^t öorauSgefe^t, in festerem ^Jaöe fel^ft aud^ \m Slafeöorrid^tung jur öe^^ 
nu^ung be^ grifd^bampfeS n^ätirenb ber än^eiäperiobc. 

SBenn man fid^ bei ber ßonftruftion eine§ Field-Äeffete jur SBeglaffung 
ber aSafferttjanb jttjifdien geuerbucfife unb SeffelmanteC nid^t entfd^Iiefeen lann, 
alfo eine befonbere geuerbud^fe anorbnet, fo öemiel^rt ficfi bie Sauer ber 
©ampferseugung entfpredjenb bem größeren SBafferraum unb ben größeren 
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(Sifenmaffeti. 3)te SJergtöfecrung bcr ^ei jfläd^e burd^ bic geuerbud^fe ift infolge 
ifirer relatte geringen Qnalität tt)enig tücrt. dagegen ttjäd^ft bie Sciftungö^ 
fä^tgfett beö äufeerften SBünbefe Field-3flö^ren, bie bann tjon ben ^eijgafen 
tJoQftänbig nmf^jült njerben. 

%iix berartige S)antpffrri|cnfeffel Iä§t fic^ to nid^t ttjol^t geringer aU 
15 äRinuten erjielen. 

S)er aSerfnd^ burd^ (ginfd^altung öon j 

JRdl^ren a gigur 101, eine lebhaftere 3t^* ..^^^^^?i>v 

fulation innerhalb ber SSSaffemartb l^eröor^^ ^^^^^ ^^^^ 

Snrufen, um baburd^ bie ®auer ber 81m / ^ ^ 3 . ^o<r^^ 

^etj^jeriobe ju öerminbern, ergab einen / ffl ^ ^o^^g^ 

nennen^njerten (Srfotg nid^t. jfl g ^ ^^o^ ^ «j 

®ie ®inffi^rnng be§ ?(6bampfro^re§ ' t' ^"^ 

in ben oberen iei( ber geuerbud^fe burc^ gigur loi. 

ben aWantel unb nidE|t, toie bieg üblid^, burd^ 

ba§ Staudirol^r, ern)ie§ fid^ für bie ©r^öl^ung be§ 3^9^^ flünftig, bod^ litt 
ba§ au§ knp^tx gefertigte 3lbbanH)fro^r fo ftarf, bafe bie übli^e Slrt ber 
3ufü^mng beibel^alten »erben mußte. ®er SSerengung unb ber Unreget- 
mäßigfeit; toelcfie im Duerfd^nitte be§ 9iaud^ro^re§ ^ierburd^ entftel^en, ift 
burdEi entf^)recf)enb größeren ©urd^meffer be^ festeren Sied^nung ju tragen. 

S)ie bei bem in giguren 111—115 befjprod^enen Äeffet angeorbnete 3u* 
leitung be§ S)ampfe§ na^ ber Sla^rol^rborric^tung täfet fid^ für Field-Seffet 
leiber nid^t t)ertt)enben. 

aSenn bie S)edEe ber geuerbud)fe fdE)tt)ad) gehalten njerben fott, muffen bie 
Slol^re eingefd)raubt toerben, toä^renb fie fonft mit Äonuö in ber befannten 
SBeife eingefe|t toerben. 3m (enteren gaÜe fottte bie ®cdEe ber geuerbudife 
nid^t unter 16 SRillimeter ftar! fein bei 30 äßittimeter mittlerem S?onu§' 
burd^meffer. 

Sei ber SBartung be§ Field-Äeffete barf nid^t überfe^en toerben, bafe 
bie Siöfiren im SBinter einfrieren fönnen, n)ie bie§ aud^ f^on öorgcfommen 
ift. ©nthjcber mufe ber 9iaum, in toeld^em bte S)anlpffi)ri|e ju ber Qdi, 
toäl^renb ttjeld^er (Siöbilbung möglidEi ift, genügenb gel^eijt n^erben, ober bie 
Temperatur beö im Äcffel beflnbüd^en 2Baffer§ muJ5 etttja mittelft einer @a§^ 
flamme oberhalb be§ SßuHpunlte^ gehalten »erben, ober ber Äeffel mu§ nad^ 
bem ©ebraudi unb bet)or er ber Stbfül^lung überlaffen tt)irb, nid^t nur auö^ 
geblafen, fonbem e§ muß aud^ burd^ Untergattung eineö Keinen geuer^ auf 
bem 9iofte ba§ in ben ^ö^ren befinbtid^e SBaffer berbampft n^erben. 

giguren 102 bi^ 104. Reffet ber 3)ampffeuerfpri|en ber Silsby Manu- 
facturing Co., Island Works, Seneca Falls N. Y. SBie an^ ben 5^9^!^^" 
erfid)tlic^, ift biefer Äeffel ein Field-Äeffel mit einer Slnja^I bon ^eijröl^ren, 
tt)eld|e bie ^cijgafe burd^ ba§ SBaffer unb burd^ ben Kampfraum in bie 
JRaudjfammer führen. 2)ie Field-Siö^ren finb eingefd^raubt unb be^l^olb tjom 
geuerraum au§ ^erauSnetim:» unb erfe^bar. 

S)er 9ioft ift brcl^bar angeorbnet, fobaß eine fofortige Entfernung be^ 
>Brennmateriate ftottfinben fann. 

Um bie SBerbinbunggftellen ber ^eijrö^ren mit ber 3)edEe beg Äeffct^ 
äugönglid^ ju mad^en, ift ber obere S^eit ber 0iaud^fammer jum Slbne^men 
eingerid^tet. 

Reffet* unb geuerbud^fenbedEe fönnen l^ier fd^toad^ gel^alten toerben, ^eij* 
fldd^e ift pro Duabratmeter @runbfläd)e größer, Säafferraum bebeutenbcr. 
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®ampf toeniger nafe afe bti bem in %XQm 98 bargeftettten Field-SeffeC, bcr 
fid^ einfädlet unb bem Silsby-Äe[fet löinfid^tUcfi ber ®auer ber Slntieiäperiobc 
naleju gCeic^tücrtig ertoeift. 

3u bcrüdfid^tigen tft hierbei, bafe bie Slmerifaner mit ben SBanbftärfen 
toeiter heruntergehen, al§ toir e§ mit unferen SRaterialicn für juläffig er- 
ad^ten, unb ba§ fie ben SBafferftanb tiefer l^alten, aU eö unfere ®efc|e ge= 
ftatten; to beträgt 9 biö 11 SRinuten. 

aSenn mand^e äßitteilungen tt)efentlidE| n^eniger angeben, fo ift bieg barauf 
jurüdEjufül^ren, baß bie ©imenfionen ber Silsby-S)ampfpumJpen bereite ein 
Slrbeiten bei 1—2 Äilo S)anipffpannung geftatten. S)ie SRafd^ine beginnt bc^^ 
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giguren 102 hi^ 104. 



f)alb früher ju arbeiten. S)ie im SSergleid^ ju bem anfängtid^en 2)ampf^ 
t)erbraud^ fel^r reid^Iid^ bemeffenen §eijfläd^en ermöglid^en bann unter 99e= 
nu^ung beg Slbbautpfe^ jur ßi^S^^^ö^ung ein fdEinetteg ©teigen ber 2)ampf* 
fpannung. 

3n ben SRitteiCungen über hm jel^nten beutf d^en geuertoel^rtag ju Stuttgart 
am 11., 12. unb 13. Sluguft 1877 erftattete öom SanbegfeuerIöfd^^3nfpettor 
Grossmann (Kitzinger, Stuttgart) befinbet fid^ bejügüd) ber S)auer bcr Sin- 
l^eij^jeriobe ber auögeftettten Silsby-®anipff)iri|en folgenbe Slotij: 

3eit t)om Slnl^eijen: 

big 1 atm. ÜberbrudE 5 äßinuten 

big 2 atm. ÜberbrudE 9 äßinuten, 

bei 1 9ltm. ÜberbrudE begonnen. SBafferftanb ging nur f otpeit alg bie §eijrö^ren. 
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Sn $ßf)ilabe(p^{a tüaren p)d Silsby-S)ampffeuerfpri|en au^geftettt, über 
beten Seffel bem offiziellen 93ericf)t „International Exhibition 1876, Trial 
of Steam Fire Engines, 5ßl)i(abelp^ia 1877** fid^. folgenbe Slngaben ent=: 
nef)men laffcn: 

I. . IL 

Äeffelburdimeffer 1010 aRiOimeter 910 äRiUimeter 

Äeffel^öf)e 1520 „ 1420 

^eiäpd^e*). 30,7 Duabratmeter 18,3 Quabratmeter 

^rüfungöbrud, Äilo pro Qua^ 

bratjentimeter 14 14 

®ur^ afied^nung ergaben fid^ nod^ an§ ben 3lngaben: 

SBafferraum 200 Siter 154 Siter 

SSafferraum pro Quabratnteter ^eijfläd^e ... 6,5 „ 8,4 „ 
®ie 2)auer ber Slnfietjperiobe ift an^ ben äiemlid^ mangetl^aft angeftettten 
SBerfnd^en leiber nid^t ju entnehmen. 

S)er Reffet ber einen ber beiben 2)ampffenerfpri^en, njeld^e bie Silsby 
Company 1877 nad^ Seipjig bradE|te, befag nad^ bem ©utad^ten, toeld^eg fi(| 
ber Siat ber ©tabt Seipjig antäßlid^ be§ beabfid^tigten Slnfauf^ öon 2)ampf^ 
feuerfpri^en bnrd^ bie Ferren Siegiernngörat 5Brof. Dr. Hartig, äßafd^inen^ 
fabrifant G. Götz, föntgl. fäd^fifd^en 2)ampffef|eI:=Snfpeftor Morgenstern er= 
ftatten liefe, folgenbe ©imenfionen: 

§öf)e be§ föeffefe 1400 aRiaimeter. 

Xurc^meffer be§ Äeffel^ 900 

ökc^ftärte 5 

tötje ber ^Jeuerbudife 850 „ 

urd^meffer ber ^Jeuerbud^fe 850 „ 

SSlcd^ftärfe ber geuerbud^fe 5 „ 

3a^l ber Field-SRö^ren 180 

S)nrcf|meffer ber Field-9iöf)ren äugen . . 32 
9Son ben Field-JRöfiren tnaren 

43 ©tüdf je 775 SKiaimeter lang 
23 , „ 700 
114 „ , 550 

3a^I ber 3iaud)rö^ren 80 

^iert)on f)atten 
36 einen Iid)ten S)urd^meffer öon . . . . 45 „ 
44 einen lidEjten 2)urcf)meffer öon. ... 26 „ 

Sänge ber 9laudE|rö^ren 540 „ 

©röfee ber §eiäpd)e bei 270 äRittimeter §öf|e 

beö 2)ampf räumet 15,81 Duabratmeter. 

©röfee ber SRoftpc^e 0,56 

©röfee ber 3ioftfugenfIäd^e 0,21 

»reite ber fRoftftäbe 22 aRittimeter. 

^^ Sreite ber gugen 13 „ 

Über ben aufgeführten Sln^eijöerfud^ ift folgenbe^ angegeben: 

SBaffemtenge, tt)eld^e erforbertid^ njar, um ben Äeffel bi§ ju einem 
SBafferftanb öon 40 SKittimeter über ber geuerbudifenbedfe ju füHen 
119 Siter. Temperatur beS SBafferö 23,4^ C. 

*) So^rfcijeinltA ift in biefen SScrten bie im Kampfraum öefegene ^eiäfTöd^e ber 
^eijro^re üoll eingefc^Ioffen. 

Xffxtlmann, ^ortft^ritte über ^ampffeffcUSlnlagcn. 16 
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3um Sln^eijen tüurben bertüenbet eine geringe äßenge t)on ^obelfpänen, 
10 Äilo fleingefpalteneg $oIj utib ^toidancx ©teinfo^Ien, bercti 9Kenge man 
bem ©rmeffen beg ^etjer^ an^eimgcfteöt l^atte. 

Son bem SRoment be§ Slnjünben^ be§ 93rcnnmateriafe öerftticfien folgenbe 
3eiten: 
big jutn Srfd^einen beö Siaud^eö am @cf)ornfteinIopf ... 5 ®ef unben. 
,, „ (Sintritt einer 2)am))ffpannung t)on ISltm. 6 SRinuten 9 

,, ,, 9ln(affen ber äßafc^ine 6 ,,51 

„ „ (Eintritt einer 2)ampffpannuttg üon 2 Sltm. 7 ,, 47 

H ft tt tt tt fl ^ tf ^ ff '**' 

4- Q P> 

tf tt tt tt fi tf ^ tt *^ tt ^ 

t Q OA 

tf tt tt tt tt tt ^ tt *-' tt ^^ 

tt tt tt tt . tt tt ^ tt *■" tt ^^ 

gür bicfen ummantelten Äeffel, für toelc^en tt)tr nadEi ben öorftelienben 
erfiolten 

9loftfrärf)C ~ 0,56 ~ "^^'"^ 

fRoftpdie ^ 0^56 = 69 

Summa ber 3lauc^ro^rquerf c^nitte ^^^^ ^ ^^^^^, _^ ^^ ^ ^^^^ö«) ' 

ergiebt fidEi, ba jur Srjeugung einer $ßreffung öon 5 Silo Überbrud öerfloffen 
9' 5" + (— 4 . 1,0333) (9' 26" — 9' h") = 9' 13'' (äßin.) 

ber Soeffijient k ber öon un^ aufgeftellten (Sleid^ung au§ 

938 _ 1, ^9 + 102 
^'^^ - ^ 1531 
äu k = 0,67 = 2/3. 

®er aSert 2:Gr = 102 tourbe auf @runb ber t)ort)in angegebenen 
©imenftonen be§ fieffetö unb unter fad^gemäßer Slnnal^me öon SBerten für 
bie fef|(enben ©rößen ermittelt. 

§inftcf)tti^ ber ßa^I 9,38 ift angenommen, ba§ ber Sßerluft an SBärme, 
toelc^er ber früfiäeitigen ©ampfentnal^me entfprtcf|t, tjott aufgetüogen mirb burd^ 
bie größere SBärmeentn^idEtung infolge ber 3"S^^ö^w^8 "^^^^ ^^^ ?lbbampf , 
eine Slnnal^me, meldje mit SRüdfid^t auf bie SSerl^ältniffe be^ Äeffetö nid^t 
bloö juläffig erfd^eint, fonbern öon njel^er ber Äonftrufteur atö einer 95e^ 
bingung fogar ausgegangen fein bürfte. ®er relatio lange 3^itraum big jur 
©rjeugung Don S)ampf öon 1 Htm. ÜberbrudE fprid^t ebenfott§ bafür. 

®ie amerifanifd^en 3)am))ff))ri^enfonftruf teure fuc^en nid^t tmmer, lüie 
loir eg bigfier in ©uropa getrau l)aben, 2)ampf t)on l)ot|er $ßreffung in mög- 
lid^ft furjer Qcit ju erjeugen, fonbern fie bimenfionieren, tt)ie bieg bereite 
für einen gaU bemerft tourbe, bie S)ampf:pumpe fo, baß biefe bereite bei 
niebriger S)ampfpreffung arbeiten lann. ®ie §eijfläd^en »erben bann fel^r 
reid^li'^ bcmeffen, fobafe unter ©intpirfung beg Qhq anfad^enben Slbbampfeg 
hie $ßreffungger^ö^ung im 2)ampffeffel rapib öor fid^ ge^t. hierbei fommt 
ben Slmerilanern i^r auggejeid^neteg (Sifenmaterial ju ftatten, bag fie J^tn- 
fid^tlidEi ber änorbnung geringer SBaubfiärfen nafieju big jur äußerften ©reitje 
ougnu^en. ®ie aSergleid|ung ber S)imenfionen beg Äeffelg ber in Seipjig ge^ 
prüften SRafd^inen mit benjenigen beg Seffelg ber in ^^ilabelpl^to auggefteHten 
Ileinen ©amtoffprt^e lä§t fdjlieBen, ira§ beibe Seffel genau gleid^ finb. 9lun 
tourbe ber ^effel in 5ßf|ilabelp^ia bon bem 5ßreiggeridE|t einer folten ^obe 
üon 14 Äilo pro Duabratjentimeter unterworfen, o^ne ba§ öon biefer %x^ 
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forberung öor Sefd^idung ber Slu^fteHung ettpaö t)erlaut6ar tüerben tonnte. 
e^ ^at be^^aCb fein ®runb öorgclegen, ben Steffel ber 8ln^ftettung§mafdE|ine 
ftärfer ju madjen ate benjenigen ber in Seipätg geprüften. 9tuc^ läfet ba§ 
^ett)id)t ber beiben S)ampffeuerfpri|en auf feine größere SSanbftärfe ber "än^^ 
ftcttungSmafd^ine fd^liefeen. 

S)ie aSafferftanb^pd^e bered^net fid^ ju 

-J . 0,89^ — (36 • J . 0,051 2 + 44 . ^ . 0,032«) = 0,5139 Quabratmeter, 

b. ^. pro Duabratmeter ^eijflädEie 

gif = 0,032. 

SBälirenb eincg breiftünbigen, nid^t angeftrengten SSerfud^c§ leiftete nad^ 
icm ßeipäiger ©utac^ten ber äeffel burc^fd^nittfid^ : 

®ampf üon 4 fiilo Überbrud pro ©tunbe 329 Äilo unb öerbraud^te 
^roidEauer ©teinfo^Ien pro ©tunbe 73,5 ^i(o b. ^. 4,48 Mo S)ampf pro 
Äilo Äo^Ie bei 21 Ätio S)ampf pro Quabratmeter ßetjpd^e. 

2)ie ergielbare SÄajimaUeiftung beg Silsby-Seffefe fann, mit SiüdEftd^t 
<iuf bie Srgebniffe ber in ^fjilabetp^ia 1876 ftattge^abten SSerfuc^e, bie eine 
Sered^nung mä)t geftatten, auf 50 U^ 60 Si(o pro Duabratmeter ^eijfläd^e 
^gefd^ä^t toerben, bie im Kampfraum gelegene ^eigfläc^'e nid)t mitgerechnet. 
®er Steffel ber ©ampffeuerfpri^e üon Clapp & Jones, Hudson N. Y. 
ftimmt in ber ^auptfad^e mit bem Silsby'fdien überein. ©igentümCid^ finb 
i^m bie Field-^öl^reneintagen. SSie ^Jjgur 104 jeigt, ift bie§ innere SRo^r 
ein ijoijk^ breifeitigeö $ri§ma. 3)ie Öffnungen a, a, a follen ba§ jurüdE* 
treten eincg 5!eile§ be§ SBaffer^ geftatten, mel^eg öon bem fid^ jnjifd^en bem 
^iufeeren 9iof)re unb ber ©inlage bilbenben Kampfe mit nad) oben geriffen n^irb. 
3n ^^ilabelpf)ia Ratten Clapp & Jones brei ©ampffeucrfpri^en auö== 
fleftettt. 2)ie eingaben über bie brei Reffet finb folgenbe: 

I II III 

©ur^meffer beö teffelg in äRiOimeter . . 710 965 840 
$ö^e beg teffel^ in aRiaimeter .... 1320 1470 1320 
^eijpd^e be§ Äeffefe in Duabratmeter . . 11,4 23 • 13,7 
^rüfungöbrudE (falt) in Äilo pro Duabrat= 

Zentimeter 16,8 16,8 16,8 

SSafferraum in ßiter pro Duabratjentimeter 

§ciäp(^e 7,6 6.3 5,6. 

Latta-Äeffel ber 3) ampffeuerfpri|en t)on C. Ahrens & Komp., Cincinnati, 
Figuren 105—107. gigur 106 jeigt bie Slnfid^t be§ Äeffefe öon unten unb 
^igur 107 Slnfid^t bc^ Äeffefe t)on oben. 

SRittelft einer oon §anb unb aud^ burd^ S)ampf in 2:f|ätig{cit ju fefeen^ 
ben ^umpe toirb ba§ ju öerbampfenbe SBaffer bei a in \i^% 9io£|rf^ftem be§ 
^effefö gebrüdt. 2)ag bei a eingetretene SBaffer teilt fid^ bei b in stoei 
Leitungen, njeld^e ftd^ bei c, c je in jn^ei Sio^re fpalten. SSfitirenb ba§ 
SBäaffer burd^ ba§ ben ^Jeuergafen auögefe^te 9iot|rf^ftem getrieben n)irb, gel^t 
ein großer 3:eil be^felben in 2)ampf über. S)er le|tere tritt bann etnja nad^ 
t)or^anbenem SSaffer in ben ®ampf^ unb SSafferraum e. 

3n bejug auf ©d^neHigfeit ber ©ampferjeugung teiftet biefer Äeffel ba!§ 
JKajtmum be§ erreichbaren; 4 h\^ 5 SJiinuten nad^ bem 3ln^eijen ift bie 
©prifee in öotter 3:^ätigfeit. (g§ fd^eint, ba§ 0ieparaturen nid^t fo ^äufig 
tjorfommen, ate fid^ bei ber 5Ratur biefer Äonftruftion ernjarten läjst. 2luc§ 

16* 
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bte Setrieb^fc^tDterigfeiten fd)etnen für geübte äRafdiiniften lücntger gro^ ju 
fein, a(§ man ansunel^mcn geneigt fein tt)irb. 




gigur 105. 



&igur 107. 



giguren 108, 109 unb 110 jeigen eine neuere ^onftruftion öon Shand^ 
Mason & Komp. in Sonbon. 

Sn ber runben ^^^^^^^cfife ift eine größere Stnjatit gegen ben ^orijont 
geneigter ©ieberöl^ren befeftigt. S)er obere Zdi ber erfteren fielet ejjentrifd) 
ju bem Äeffelmantel unb bietet fo bem nad^ oben fteigcnben S)ampf einen 
größeren Querfd^nitt, infolge beffcn biefer n^eniger SBaffer mitreisen toirb. 
2)ie ßiriulation ift toie bie $ßfeile anbeuten eine regelmäjsige. 

2)ie Dualität ber ^eiäfläc^e biefer 9?ö]^ren mu§ im Sergleidi mit bcn 
bi^l^cr befproc^enen §eiäfläcf)cn aU bie toeitau^ t)oräüglicf)fte bejeid^net toerben. 

3)er SBafferraum fällt größer au^ aU berjenige beö Field-fecffelö ot)nc 
SBaffertoanb unb etma^ fleiner alö berjenige beö Silsby-Äeffelö. 2)ie (Sifcn^ 
maffen fallen ebenfalls ettoa^ größer au§ al§ id bem Field-Äeffel. 2)er 
Silsby-Äcffel !ann nic^t jum SSergteid^ tierbeigejogen toerben, ba n^ir nic^t 
in ber Sage finb, biefen ^effel fo leidet ju bauen tt)ie bie Slmerifaner; bd 
un§ tt)ürbe berfelbe relatib minbeften§ ebenfo biel ©ifenmaffen entl^atten afe 

ber föeffel mit Duerröfiren. S)er SSetrag, um n)eld^en ^ "^ — - bd bem 

lefeteren gröjser auffaßt al§ bei bem Field-S?effet, n)irb me^r al§ reic^lii^ 
au^geglid^en burdE) ben öetrag, um n)elc^en fid^ k geringer ergiebt. S)ie 
®auer ber Slnl^eiäperiobe ift auf 8 bi§ 10 33?inuten rebujiert njorben. Sie 
Steinigung ber 9io^rn)anbungen öon 2lfd^e unb Siufe tiolläie|t fid^ infolge be^ 
intenfiöen ßugeg gang öon felbft. 
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®ie äunäd^ft in bie Slugen fallenben ©d^attenfcttcn ber Äonftruftion 
6eftel)t in ber ©d^tüterigfeit, bie itad^ bem Umfang jn gelegenen SRö^ren in 





gigur 108. 



giguren 109 unb 110. 



ber runben geuerbud^fe folib jn befeftigen. SRac^ ben @rfat)mngen, tpetd^e 
bei ber 3ln§fn^rung öon 2)ampffpri^enfeffeln mit gegen ben ^orijont ge^ 
neigten 9iöf)ren gemad^t njorben finb, ertüeift fid^ biefe ©d^tr)icrig!eit in SSir!^ 
IidE)feit weniger bebentenb, al§ fie für ben erften SlugenbüdE erfd^eint. 

iJiguren 111—116, Äeffet ber in ber Saufi^er 2Äafd^inenfabrif norm. 
J. F. Petzold in Sauden gebauten 3)am))ffenerfpri^e, fonftruicrt öon Roesky, 
®ireftor ber genannten ^Jirma. 

®ie ßäng^näl^te ber geuerbud^fe ber beiben Äeffelmante(tei(e finb an^ 
beftem ©d^miebeeifenmaterial äufammengcfdjtDeijst. Seit neuerer ßeit wivb 
and) ber S)edEcI be§ ßeffete angefd^tueigt. 

2)er SRoft beftef)t au§ bier burd^ bie §eiätf)ür l^erau^ne^mbaren Xeilen. 
©enfelben jum 9lieberf läppen einjuric^ten, n)ie e§ j. 83. ber Silsby- Reffet 
geigt, erfc^eint mit 9ftüd[tc|t barauf, ba§ an ben 5Dampffeuerfpri|en @in* 
rid^tungen getroffen finb, ttjelc^e ein SRieberarbeiten ber ©ampfpreffung of)ne 
SBafferförberung geftatten, ba§ femer bie 2)imenfionen ber ©ampfpumpen in 
tpenigen ©efunben ba§ görbern bon grojsqn SBafferquanten in ben Reffet 
ermöglidien, unb ba§ SSorforge getroffen ift, um in Jebem SKoment SBaffer 
auö bem 3)rudroinb!effel, ober au§ bem ©ampfteffel mittetft eine^ ®ummi^ 
jd^tauc^e^, ber an einen ^al^n ange!uppett ift, in ben geuerraum ju leiten^ 
<iU eine nid^t genügenb begrünbete föomplifation. 

©röfee ber Sioftflä^e . . -J. 0,842 ^ = 0,557 Duabratmeter 

„ „ 9«oftfugenfIäc^e 0,22 

breite ber Sioftftäbe 7 äftittimeter 

„ Sioftfugen 5 
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' ajitt (Sd)miebeetfen afe Sioftftabmateriat finb 6eiS)amvffeuerfpri|en{effet gute 
(grfa^rungen nid^t ju berjeidineit. 2)ag aSerlieren ber glül^enben Slfd^e tüä^renty 
ber ^af)xt nad^ ber SBranbfteHe tüirb öermteben enttDeber burd) eine Saloufien^ 




&igur 111. 



&i9ur 113. 



t)on:td)tun9, tt)e(d)e gleid^ä^itig jur ^ugreguüerung bienen fann, ober burcfy 
einen Slfdienfoften, beffen ©oben nai^ 3)ret)ung breier SSorreiöer ^erau^gie^bar 
ift, fobafe man, an Ort unb ©teße angefommen, bie Slfc^e bireft auf ben 
SSoben fallen taffen fann, n)a§ im Sntereffe ber ©rfparni^ ber Slrbeit be^ 
Slu^räumenö unb ber ßuläffigfeit eine§ fteinen 3Solumen§ be^ 2lfd)en!afteni^ 
liegt. S)er Slfc^enfaften gett)ät)rt ben SSorteil, \)a% ber Reffet im %aU eine^ 
Sruc^eg ber fjinteren Sld^fe ftd^ auf benfelben auffegen toirb; tpä^renb fonft 
je nad^ ber ^onftrultion ber 2)ampffeuerfpri|en empfinblic^ere 3:eite ber 
2Kafd)ine jur 2lufnal)me ber angebeuteten ^raftnjirfungen fommen fönnen. 
dagegen baut fid) ber mit Slfc^enfaften berfefiene Reffet etnia^ P^er ate eiu 
fo((^er o^ne benfelben. 
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S)te ^eijfläc^e tütrb jum größeren 5!ei( burd^ btc Slöl^ren geliefert. @§ 
finb beten 127 in 11 ®d)icf)ten öor^aitben unb gtoar öon unten angefangen 
in ber 1. ©d^ic^t 11 SRöfiren 



2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 



12 
12 
11 
11 
12 
12 
11 
11 
12 
12 



127 SRö^ren. 

®ie @6enen ber ®d)ic^ten finb gegen eine jur 3ld)fe beä ßeffefö fenfred^t 
fte^enbe @6enc um einen SBinfel geneigt, beffen ^^angente 0,07 beträgt. S)ie 
3l(|fen ber SRöl^ren felbft bilben bann mit biefer fenfredjten (Sbene einen SBinfel, 
beffen Xangente nal^eju 0,05 ift, n)eil bie 2ld)fen ber Siöl^ren fid^ red^ttoinfeüg 
in ber SBeife freujen, \ia^' bie @6ene, toeld^e ben rechten Äreujunggtüinfel 
t)albiert, ben Sßeigungön^infel mißt, beffen S^attgente oben ju 0,07 angegeben 
tt)urbe. S)a§ ©peifetjentil' f)at in biefer ©bene in ben ^effel ju münbcn ober 
n)enigften§ nidjt toeit t)ieroon. S)er Slbftanb je jtoeier ©d^id^tenebenen, in 
Slid^tung ber ^effeladEjfe gemeffen, beträgt 44 äWiflimeter. 

2)er äußere S)urd)meffer ber 9iö^ren ift 1" engt. = 25,4 äßiHimeter, 
SBanbftärfe = 5«r. 14 »irming^am SB. ©.= 0,083.25,4 = 2,1 SOMimeter,- 
fobafe fic^ für ben inneren S)urd)meffer 21,2 SKittimeter ergiebt. 2)ie SRö^ren 
iaffen ben §eijgafen in ber oberften ©cf)id)t (^ier ift ber in Setrad^t lommenbe 
S)urd^meffer ber geuerbud^fe am fleinften = 680 SÄiHimeter) einen nu^baren 
Duerfc^nitt oon 0,14 Duabratmeter. 

Sie aio^rl^eiäfläd^e beträgt 78 • 1 • ^r . 0,0254 = 6,23 Duabratmeter 

®ie übrige ^eijfläd^e . 2,46 „ 

©efamt §eijpd)e 8,69 Duabratmeter. 

SBafferraum ermittelt burd^ SBiegen be§ SBafferquantum§, toeld^eö in ben 
Äeffel gepumpt njurbe, big fi^ ber aSafferfpiegel 100 9WiIlimeter über bie 
geuerbud^fenbedEe ergebt = 85 Äilo = runb 85 ßiter, b. ^. ettoa 10 ßiter 
pro Duabratmeter ^eijfläd^e. 3)er ^ödEifte SSafferftanb tourbe 80 SRiHimeter 
über bem niebrigften fisiert, entfpred^enb einem ^luö öon 24,6 Siter SBaffer^ 
räum, b. ^. ettoa 3 Siter pro Duabratmeter ^eijflädEie. . SJiefer SBafferraum 
fei im ©päteren lurj mit SBafferftanbööoIumen bejeid^net. 

SÄittlere ®rö§e be§ ®ampfraume§ runb = 100 Siter = bem boppelten 
Dupntum bes; pro ©efunbe im SÄajimum fonfumterten 2)ampfe§. 

®ie eigentümli^e Slnorbnung ber SRaudirol^rpartie ergab fidf) atö fon^ 
fequenj be§ § 2 ber allgemeinen polijeilid^en Seftimmungen über bie Slnlegung 
Don 2)ampfleffeln, fotoie aU ßöfung ber Slufgabe, bie ^uq er^öl^enbe SBirfung 
be§ Slbbampfeö möglidEift öollfommen n^erben ju Iaffen unb inöbefonbere ba§ 
?lbbampfro^r jur ^la^ro^rüorrid^tung ju führen, o^ne ben ^eijgafen im 
Stauc^ro^r ein $inberni^ ju bieten. 

3ur (grt)öf)ung be§ Quqc^ n)äf|renb ber 5ßeriobe be§ Slnt)eiäen§ ift ba§ 
SRaudjro^r t)erlängerbar. 95eim Sluö^iel^en be^ inneren 9fio^reg toirb baöfelbe 
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ji* — 

gig. lUu.115, 



gehoben bi§ ber Sting a, gtguren 111, 114 unb 115, an brei Stiften b an^ 
ftöfet, bann gebre^t, big bie Stifte in bie hinten e gelangen, Ijierauf ettüag 
get)oben unb ein n)enig gebre^t, bi<S bie 
©tifte nad^ d gelangt finb. 2)ag ©infd^ieben 

beö 9?auc^ro]^r^ gefdjiel^t 

in umgefef)rter Slufein- 

anberfotge ber eben ange= 

führten 2Rani^)nlationen. 
2)ag Slbbampfro^r 

ift (m bem äußeren (un= 

teren) Siaudiro^r befeftigt 

unb mit bemfelben leidet 

nad^ oben ^erau^neftm^ 

bar, "bd biefe^ feine 8Je^ 

feftigung nacfi unten l^in 

nur burc^ ):^tn SledEjf onu^ 
ertiält, njetc^er an ba§ innere Äeffelniantel^^ 
rot)r genietet ift. 

®er Querfd^nitt be§ SRaud^ro^re^ be* 
trägt: 

-J . 0,27 2 = 0,0572 Duabratmeter. 

@g ift bie ©inrid^tung getroffen, baß 
njäfirenb ber Slnt)eiäperiobe grifd^bampf jur 
3ugerl)ö^ung benu^t toerben fann, natür- 
lid^ erft öon bem SÖioment an, in toeldEiem 
bie ©ampfpreffung genügenb l^od) (min= &i9ur 116. 

beften^ 1 Äilo Überbrudf pro Duabrat:^ 
Zentimeter) gettjorben ift. 

®a§ 2lbbid^ten beg oberen ileffetmantelg mit bem unteren unb bem inneren 
fieffelmantelrol^r erfolgt burd^ 3 big 4 äRißimeter ftarte ©d^eiben au^ öul- 
fanifiertcm @ummi mit jtoeifad^er §anfeinlagc ober mit §anfum(age, etientueH 
unter 3i^t)ilfenat)me öon Sßennige. ^a% 2lbbre^en ber S)i(i)tung§jtäd)en unb 
ba§ @inbret)en öon S)ic^tungönuten in biefelben ift cntfd)ieben anjuraten; bajs 
bie S)icf|tung§fdE|eiben ^öc^ftenö hx^ jum ©d^raubenlod^frei^ reidtien bürfen, 
ift felbftöerftänblidE). Sine ©c^n)ierig!eit bietet bann bie 2)id^tung ttjeber hd 
ber falten 5ßrobe nodE) im betriebe. 

SBejügtid^ ber 93efeftigung ber SRötiren in ber g^uerbudife fei nad£)fte^en^ 
beg bcmerft. 

Sei ben erften Äeffeln, njeld^e au^gefütirt tourben, tourbcn bie Slö^ren 
nad) gigur 117 einfach Gemietet unb babei auf fo(genbc§ 

^ -^gm geartet. 

,;,J| Hp ^ie SRötjren, in^befonbere bie bem ^Jeuer junädift 

B| I liegenben, toerben eine ^ö^ere J^emperatur annehmen afö 

I I bie SBanbung ber geuerbud^fe, infolge beffen toerben bie 

I 1 bei ber l^ierburd^ bebingten SÄel^rau^befinung einen SBiber* 

I I ftanb nid^t finbenben Stöl^ren beftrebt fein, fid^ t)on ber 

%\%\xx 117. äußeren Sfeanb ber g^uerbud^fe lo^julöfen. 3Wit 9lüdfft(^t 

Ijierauf toürbe fid^ al§ SRaterial für bie 9löf|ren ©ta^l 

empfof|len ^aben, ba beffen SBürmeauöbetinunggfoeffisient nad^ ben üblid)en 
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0*1079 

eingaben im 9?erl)ö(tniö öon qWt = ^ • 0,874 geringer ift aU berjenige beg 

©d^miebeeifeniw^ beg 3ÄateriaI§ ber geuerbudife. 2)odE) tourbe bei ber Un= 
jutierlöffigfeit, toelc^c bem @tal)lmaterial im allgemeinen j. 93. nod^ anl^aftet, 
unb infolge ber I)oci^ ju l^attenben Sebingung, bti§ ba§ Sfto^material ft^ gut 
t)ernieten laffe, alfo sät) fein mufe, t)on ber 9Sertt)enbung t)on ©ta^rö^ren 
obgefel^en unb ju fd^miebeeifernen fRö^ren gegriffen. 

Sebeö gut aufgeglühte unb t)om ßi^ttber befreite 9iof|r tüurbe nun in 
bie geuerbu^fe eingef droben, nad)bem t)orI)er bie beiben forrefponbierenben 
Söc^er berfelben mittelft einer befonber^ für biefen Qtotd l^ergefteHten 9ieib== 
al^lc mit jtüei gegen einanber ftellbaren fd^tüad^ fonifd^en grö^fläd^e auö^ 
gerieben tüorben tt)aren, bann auf bie erforberlid^e Sänge abgefd^nitten unb* 
QU bem einen (£nbe vernietet. |)ierouf tt)urbe ein entfprec^enb gro|e^ unb 
erl)tfeteg @tüd 9iunbeifen in ba^ Sunere be§ Sto^re^ eingelegt unb baö anbere 
@nbe beö 9iol)re§ Vernietet. ®ie f)ierburc^ eintretenbe SrtDärmung be-g (enteren 
in feinem mittleren Seite b^tücdtt im norau^ eine getüiffe Spannung in bem 
angenieteten 9iof)r tüadE)äurufen, genügenb ben nad^teiligen @influ§ be§ oben 
ertüä^nten 5ßlu§ an ©rp^ung ber Temperatur be§ 9ioI)re^ gegenüber ber 
§euerbuc^gtt)anbung ju paralysieren, fotüie ber bei ber 8?orna^me ber gefe^Iid^ 
t)orgefc^riebenen ©rudprobe überfdjießenben Deformation ber iJ^uerbuc^fe 3led|s 
nung ju tragen. 

®ömtlid)e a?öl)ren tt)urben in biefer SBeife eingejogen unb Vernietet, 'bk 
toeit Dom ß^^trum abgelegenen a?of)re erforberten hierbei eine ganj befonbere 
Sorgfalt. 

Um bie bem ©urd^meffer junädjft liegenben fRö^ren gIeidE)jeitig jur SSer* 
ftcifung ber geuerbudfjfe ju benu^en, tourbe jum Sluftoaljen berfelben mittelft 
be^ befannten brei ©tal)troIIen beft^enben 9tof)rt)erbic^tung§apparateö (^lol^r^ 
bidöttüatje) übergegangen. Sn ^^9«^ 118 ift biefe gorm 
bc^ aufgett)aläten 9io^re^ farritiert ge^eid^net. 

Damit biefe Sefeftigungötoeife ftc^ für aQe 9iöf)ren 
burd|füf)ren lä^t, toirb eine Stümmung ber nad} ber 
^eripl)erie ju gelegenen erforberlic^. Diefelbe barf jeben^^ 
faßg nur fotoeit ge^en, aU eg bie 9tüdfidf|ten auf bie 
Steinigung ber 9tö^ren geftatteten. 

Der Äeffel ift für eine äWajimatprcffung t)on 8 Äito l_.j£».- >J 

ilberbrud pro Ouabratäentimeter gebaut. &tgur 118. 

@r befi^t feine llmpQung )^um ©c^ufe gegen SBärme- 
t)erlufte. SBenn eö auc^ feinem S^^if^^ unterliegt, ba§ eine UmpHung bie 
Dauer ber Slnf)eisperiobe unb ben ^onfum an Brennmaterial um ettoaS t)er= 
tingert, fo ift anberfeit^ nidjt ju überfe^en, iia% unbic^te ©teilen unb ber* 
gteid^en, toelc^e im Saufe ber ßeit entfte^en foHten, nic^t fo fc^neH in i^rer 
Sebeutung erfannt toerben fönnen. Die jtoifdöen UmpQung unb Äeffetmantel 
am gufee be§ Seffefe ^erDortretenbe gtüfftgfeit (SBaffer ober Dampf) toirb 
jtoar auf einen Defeft f)intoei)cn, bod| pflegen Äeffeltoärter infolge ber pufigen 
SBieberfetir bebcutungölofen SedEen^ berartige ©rfd^einungen leiäjt ju nel)men, 
fofern fi(^ i^re SBebeutung nic^t bireft ertennen läfet. SWit 9iüdfic^t fjierauf 
unb in ©rtoägung, bafe Dampffpri^enfeffel üer^ättni^mäßig iiod) beanfprud^t 
finb, nid^t immer unter fadE)t)erftänbiger unb aufmcrffamer SBebienung ftef)en 
unb aud^ nid&t feiten unter 8?erf)ältniffen benufet toerben, bie eine Slufregung 
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ber 93ebienun9§mannfd)faft im (befolge l^aben, entfdjteb man ftcf) für SBeg^ 
laffung ber Umhüllung. 

Um ben Eintritt beö SRegeng in ben ^^uerraum (t)or ober tüä^renb ber 
Slnlieiäperiobe ober bei längerem ©tiHftanbe u. f. tu.) ju üerl^inbern, entpfiel^It 
fid^ ba^ Slbfc^ließen be§ @(|ornfteinau§gangeg mittelft einer Äfappe ober eine^ 
©rel^fd^ieberö. 

3ur (Srfennung be§ SBafferftanbe^ finb jtüei SQ3afferftanbga^)parate je mit 
©d^u^plfe, fotoie irei 5|3ro6ierf|äf)ne angeorbnet, gigur 116. 25ie SBaffer:= 
ftanbögläfer muffen tt)äf)renb be§ 9lr6eiten§ bei ^ad)t beleud^tet tüerben !önnen, 
unb ift bal)er l^ier eine Sateme angebrad^t toie in gigur 116 ju erfe^en. 

S)a§ t)on ben 5ßro6ierI)ä^nen unb ben Slbflufe^ä^nen ber aSafferftanb^«^ 
^a^nföpfe beim ©ebrauc^ abflie^enbe SBaffer ift im Sntereffe ber SReinlid^feit 
burd) 9to]^re nad^ abwärts ju leiten, ßur SWeffung ber 5)ampffpannung 
bienen jtüei Seudjtmanometer mit transparenter ©fala (Rau's patent), ©peife- 
t)orricf)tungen finb brei angeorbnet: ^anbpumpe, aRafc^inenfpeifepumpe, 3n^ 
jeftor. Slußerbem pflegen bie ©imenfionen ber 5)ampf* unb ber $umpen== 
lolben ber ©ampfpumpe fo bcmeffen ju fein, baß aud^ bireft au^ bem 
S)rudtoinbfeffet SBaffer in ben ®ampffeffe( geförbert tüerben fann. 

^infid^tlic^ beS ©peifenS fei barauf aufmerffam gemad)t, ba§ bie biS^ 
lontinuiertid) öor fid^ gefjenbe Sefdöidfung be§ 9?ofte§, eine ungleid^möfeige 
aSäärmeenttüicfelung auf bemfetben jur golge f)at, tt)eIdE)e infolge ber fontinuier^ 
lid^en ©ampfentna^me ein bigf ontinuierlidE)eS ©peifen bebingt, f ofern bie 2)ampf* 
preffungen möglii^ft tt)enig fc^tt)an'Een foHen. 2)iefe finb unter fonft gleid^== 
bleibenben 9?ert)ältniffen um fo f leiner, je größer Gw + 2;Gy unb je Keiner 
bie 3^if^cnräume tion 95efd)idung ju 93efd|idung. 2)ie untere ©renje beS 
le^teren ift burc^ bie 9iüdfid^t beftimmt, baß ju turje^^^erioben auf ben ^eij- 
effeft infolge beg ©inftrömenS falter Suft bei jeber Öffnung ber ^eistpre 
nachteilig einn)irfen. gür beftimmte SSer^ältniffe I)at ein . gett)anbter feiger 
bie rid^tige Oröße beS fraglid&en ßeitraume^ balb ermittelt. 

gigur 119 t)erbeutlid)t baS oben gefagte. 




&igur 119. 



@§ bebeuten für biefelbe: 

q biejenige äBärmemenge, tpeldje jur ßeit t pro ©efunbe in bie 



251 

Äeffelmaffen ü6erge{)en tüütbe, tüenn bic Sntenfität ber SBärme^: 
enttüicfelung auf bem 9io[te tüö^renb ber betrachteten ©efunbe 
fonftartt bliebe; 
qo biejenige SBörmemenge, toeldie pro ß^i^^ii^^^^t ben Äeffelmaffen 
entnommen n)irb; fie barf für eine beftimmte Sourenjol^t ber 
25ampfpumpe al^ fonftant angenommen toerben; 
a ba§ @en)id)t beg pro ©efunbe burc^ bie ©peifepumpe in ben 
Äeffel geförberten SBafferg; 
To beffen 2:emperatur; 
t^ bie S)auer ber ©peifcperiobe, oon todä)cv ju f orbern ift, bajs fie 

ätoifdien ti unb t2 liegt; 
b ba§ ©etoidöt be§ jur ßeit ti in bem Reffet enthaltenen SBaffer^; 
Gw ba§ ®etüidE)t beö jur 3^tt t^ in bem Äeffel enthaltenen SBaffer^; 
62 w ba§ ©etoid^t be§ jur ß^tt t2 in bem Reffet entl^altenen SBaffer^; 
Ti bie $:emperatur ber Äeffelmaffen jur ßeit ti, fie toerbe gleid^ ge* 
'e|t ber Xemperatur, toeld^e ber jur ^txt t^ I)errfd^enben S)ampf^ 
preffung entfpric^t; 
T2 bie Temperatur ber Seffelmaffen jur ßeit t2, fie tt)erbe gleid^ ge^ 
'e^t ber ^^emperatur, toeldje ber jur ßeit t2 ^errfdE)enben ©ampf- 
preffung entfpridjt; 
Ti unb T2 foHen innertialb enger (Srenjen liegen. 

gür einen S)ampf!effet njie ben üorliegenben variiert bie 5)ampfpreffung 
im gaö forcierten Setriebeg jtoifd^en 6,5 unb 7,25 Sltm. Überbrudf ent* 
fpre(|enb Ti = 168,1 unb T2 = 172,1, o^ne bafe f)ieräu eine me^r aU ge^ 
tüötinlid^e ®en)anb^eit be§ ^ei^erö erforberlid) ift. SBir fönnen beöfialb mit 
genügenber ©enauigfeit bie in 1 Äilo ®ampf enthaltene SSärme, gleid^giltig 
ob biefelbe jur 3^^ ti ober t2 entnommen n)urbe, gteid^ einer ^onftanten 
a fe^en, toelc^e für ba§ angeführte 95eifpiel 

606 + 0,305 ^'t^' == 658 

fein toürbe. SSon ber fpe^ififdien SBärme be§ SBaffer^ unb berjenigen ber 
Äeffelmaterialien toirb angenommen, fie feien fonftant. S)ann ift 

(2:Gy + Gw) Ti + ^'q^t — qo (t2 — ti) + ati To = {2:Gy + 62 w) T2. 

S)urc^ ©ubftitution t)on 

G2W = Gw + at^ — b(t2 — ti) 
unb qo = «b + ß, 

njorin ß hen SSärmeöerluft ber Ä'effetmaffen an bie Sttmofpljäre unb an bie 
anberen anfc^lie^enben SWetaüteile be^ g^^^äeuge^ u. f. to. jum SluSbrud bringt, 
refultiert 

rp __ m _ Jti qdt - (ah + /?) t2 ~ ti) - at^ (T2 — To) + b (t2 — ti) Ti 
^^ ^'~" ^Gr + Gw 

T2 — Ti = f-atMT2-To) + b(t2-ti)T2 ^ 
2:G/ + Gw . 
^ ^ f-ati(T2-T o ) + b(t2- ti) ^2) 

to F 

5)iefe ®leicl)ung (2) !ann infolge beg SWangefe ber Äenntniö be§ ®e* 
fe^eg, naä) n)elc^em q mit t fid) änbert, ju einer öered^nung ber ju ertoarten^ 
ben 5ßreffung§fc^tt)anlungen nicf|t benu^t toerben, njo^l aber geigt fie ben 
(£influ§ ber einjelnen (Elemente auf bie ©röfee ber ®d)tt)an!ungen. 
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S)ie ©rmittelung t)on f für eine beftimmte Kategorie t)on Äeffeln tüürbe 
ftc^ burd) Söeobad^tung ber qu. T2 unb Ti gehörigen ^reffung, ber ßcitert 
ti unb t2 unb t^ au^fül^ren laffen. 

5)a nun fold^e Beobachtungen noc^ nic^t Dorliegen, fo muffen xoix un§ 
barauf befc^ränfen, bajs fid| für Seffel mit bem mittleren SBert 

— p — = 1« 

unb mit |- = 2—2,5*). 

®ie ©cfjtüQnfungen ber ©ampfpreffung felbft bei forciertem Betriebe innere 
Iialb 10^/0 ber mittleren ^reffung t)on 7 Äilo Überbrud erhalten (äffen. 

gür bie ©röfee beö äöafferftanb^t)o(umen§ genügt 2,5 • F ßiter (F in 
Quabratmetem). 

25ie ®peifet)orrid)tnng foQ dnc 9legulierung be^ gelieferten SBaffer^ 
quantumS geftatten (ßinf^altung eine§ §Q^n§ än)ifcf)en Saug* unb 3)rucf^ 
räum ber ©peifepumpe). Unter Öejugnalime aufgigur 119 fei nod) l^eröor^ 
gef)oben, toie baö fofort nac^ erfolgtem Schnitt be§ auffteigenben Slfteö ber 
Äuröc ber q mit ber ßinie ber qo gefd^ef)enbe Steigen ber ^ampfpreffung 
bem feiger ben ß^^^pi^^ft ^^^ Beginns ber ©peifung anzeigt. i)a% ber 
^eijer unb nic^t ber ettoa öortianbene 3Äafd^inift fpeifen muß, ift au§ bem 
Erörterten flar. 

S)ie jur Ermittelung ber ßeiftungöf ä^igf eit ber £luerröf)renf effel angefteöten 
Bcrfud)e fonnten leiber nic^t biö jur Ermittelung beS SÖiajimumS getrieben 
tücrben. 

3)ie ju einem nacf) SKajsgabe ber naä) Figuren 111 — 116 gebauten unb 
gleid^ großen Ä'effel gel^örige ©ampfpumpe: 

jtoei S)ampfjt)linber je 130 SÄiHimeter S)urd^meffer 

unb 220 äRiffimeter $ub, 
fd|äblid)er 9laum 6> (nottoenbig infolge ber großen Äolben^ 

gefc^tüinbigfeit), 
güHung 93>, 

2)urc^meffer ber Äolbenftange 25 SöJiHimeter, 
tüar nid^t im ftanbe, bei ganj geöffnetem ©ampfabfperroentil unb bei ber 
UmgangSjal^l t)on 240 im SKittel pro SDiinute ben erzeugten 2)ampf DoCt 
ftänbig ju t)erbraud)en. 25a eine Steigerung ber S^ourenja^l über 240 ba§ 
SWaß beS fadjlid^ ßi^täffigen überfd^ritten Iiaben toürbe, fo entfiel bie SRög^ 
lid^feit, ba§ SSolumen beS im äRajimum erjeugbaren S)ampfe§ ju meffen. 
aSäir muffen unS beSlialb mit ber ÄenntniS ber n = 240 erlangten, im 
fjolgenben angegebenen Seiftungen begnügen. 

äRittlere ©ampfpreffung tt)ät|renb be§ Berfud^eö 

6,8 + 7,4 + 7,2 + 7,3 + 7,1 + 6,8 + 7,4 + 6,2 _ ^^^^^^ ^^^^^^^^^ 

O 

Beobadjtung burd^ bie beiben mit bem amtlichen ÄontroHmanometer über=! 
einftimmenben äWanometer). 

®teinfof)lent)erbraud^ pro ©tunbe 180 Silo 



*) 3e Ot^öger ^, umfomcl^r beeinflußt bk einfad^ mirfenbe ©peifepumpe Ttod^teirig 
bie Sflegelmägigfeit bc§ ©angeS ber 3)am^f^umpe. S(u§ bicfem ®runbe empfiel^lt c§ ftc§ 
felbft bei einer regulierbaren ©peifeöorrid^tung, -^ nid^t größer al§ nötig ju tnoc^en. 
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aBäf)renb be§ 9Ser[uc^e§ tpar ber betrieb bcr ©ampfpumpe dn forcierter, 
er forberte bie ganje 2lufmer!fgmfeit be^ gleid^jeitig at§ Jpeijer fungierenben 
SKafdiiniften. Siüdftd^t auf Ötonomie im Äol)tenfonfum fonnte nid^t ge^^ 
nommen tüerbcn. S)er ßug toax ein au§erorbentIi(^ intenftöer. 

S)er ©ampffonfum pro Umbref)ung beträgt, fofertt 5> ^ampföerluft 
in STnrec^nung gebracht tüerben 

4 . ^ (1,32 — 0,5 . 0,25«) . 2,2 • 1,06 • 0,93 • 1,05 = 11,865 ßiter. 

Slbfolut genommen ift bie ®ampfpreffung 

^ ToBsf ^ = ^'^^ ^^^^ ^""^ ^'^^ ^^^"^• 
^aä) Zeuner's 3;abeIIe t)on Grashof beträgt bag fpejififd^e ©etoi^t be^^ 
2)ampfe^ t)on biefer ^reffung 0,004149, folglid^ ber Kampfraum 
pro Umbre^ung = 11,865 • 0,004149 = 0,0492 Äilo 
pro ©tunbe = 0,0492 • 240 • 60 = 708,5 Äilo. 
^iernad) erjeugt bcr Seffel mit ©ic^ertieit 

708 

®ampf pro Quabratmeter |)eijfläd|e -^^^ = 81,5 Silo, 

S)ampf pro ffito @teintof)ten . . . . jg = 3,93 Äilo. 
SJerbrannt tt)urben 

180 

Stein fof)len pro Ouabratmeter 9ioftfIäd^e ^-^ = 323 Äi(o, 

180 

©teinfol^Ien pro Cluabratmeter §eiäfläd^e y^^ = 20 Äito. 

S)ie erlangten Stefultate tt)eifen unter Serüdftc^tigung aller SSerpltniffe 
beutUd^ auf bie üorjüglidie Qualität ber ^eijflä^e I)in. 

S)ie S)auer ber ^nl^eijperiobe für Äeffel na^ SÖiaßgabe beö öorliegen- 
ben, für toeldjen 

§ci5p d|c _ Sfi9^ = 1 1; A 
ätoftfläc^ic 0,557 ' 

9ti3ftf(äd)e ^ 0,557 ^97 

aHauc^ro^rquerfc^uitt 0,0572 ' 

®e)amt§e!5frä(f)c — 8,69 — "''^ 
bejTimmen fid| au§ 

mit k = 0,5 = V». 

Siebuftion öon k auf 0,45 ift erjictbar. 

gür ben SSerfuc^^feffel beträgt to runb 9 SÄinuten; jum 2lnl)eiäen finb 
erforberlid) 13 big 14 Äilo trodene §obeIfpäne unb flein gefpalteneS |)otj 
(tt)omögIi(4 Äiefer) in ©tüdfen t)on ettüa 300 äJHIIimeter ßänge unb ettoa 
20 aRittimeter breite M 20 U^ 40 äRiaimeter ^öl)e, 7 bi§ 10 ^ilo ©tein^ 
folgten in ©tüdfen t)on ettoa 25 bi§ 60 Äubifjentimcter 3nl)alt. 9Son ber 
in biefer Cluantität ^ennmaterial entl^attenen SBärme gel^t njäl^renb ber Stn^ 
l^eijperiobe ettoa V^ bi^ Vs in bie Äeffelmaffen über. 

®g toirb t)on gntereffe fein, ben Söert t)on k für einen jnjar ä^nlidEjen, 
jebod^ abtoeic^enb !onftruierten ^effel ju ermitteln, ©in fold^er ift öorlianben. 

®a§ bereits auf ©eite 241 ertt)äl)nte (Sutad^ten bel^anbelt aufeer ber 
Silsby-@pri^e nod) eine (bie erftgebaute, 1877) ©ampffeuerfprifee t)on G. A. 
Jauck. 
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Über ben in gigur 120 bargefteötcn Äeflel berfelbett ginna mad^t ba§ 
©utad^ten fotgenbe Slngaben: 

fieffelfjö^e oline SBöfbung ' . 1280 äRiaimeter 

S)urcf|mcffer 650 

ölec^ftärfe im SRantet 9 

»led^ftärfe ber ®e(fe 11 

|)öl|e ber geuerbudife 1000 „ 

t)urd^ineffer ber geuerbuc^fe, oben .... 469 ,, 

unten ... 780 

Sled^ftärfe im äKantet 11 

SÖIed^ftärle ber S)ede 13 „ 

3al|l ber t)crtifalen Störten 23 

Sänge berfelben 775 ,, 

25urd^meffer berfelben außen 22 

SBanbftärfe 1,75 ,, 

3al)I ber Duerrötiren 112 „ 

Sänge berfelben 360—480 „ 

S)urd^meffer berfelben 22 „ 

totale C^etjfläc^e {htx 100 äWiffimeter SBaffer= 

ftanb über ber geuerbud^fe) .... 6,1 Duabr atmetet 

9toftflä^e 0,48 

SRoftfugenfIä(^e . 0,24 

©reite ber 9toftftäbe 10 aRiffimeter 

»reite ber Stoftfugen 10 

SBafferraum Ux 40 aJiiHimeter SBafferftanb 

über ber g^uerbuc^fenbedfe 137 Siter 

SBaffertemperotur 22« C. 

3um aintieiäen tüurben öertnenbet eine geringe äWengc |>obelfpäne, 15 
Äito fleingefpatteneg |)oIä, ßtüicfauer @teinIol|Ien, beren äRenge man bem 
©rmeffen beg ^eijerg anl^eimgefteQt l^atte. 

SSon bem SWoment beö Slnjünben^ be§ S8rennmateriol§ üerftric^en fotgenbe 
Reiten: 

bi§ jum ©rfd^eincn be§ fRoud^eö am ©d^ornfteinfopf . . 15 @ef. 
„ „ Eintritt einer 2)ampffpannung oon 1 Sltm. 15 SKin. 35 „ 

O 17 AO 

ff ff ff ff ff ff ^ ff *■ * ff *^ ff 

„ „ Slnlaffen ber SRafc^ine 19 „ 1 „ 

„ „ eintritt einer ©ampffpannungbon 3 Sttm. 19 „ 43 „ 

Seiber njurben bie ßeitbeobaditnngen nid^t toeiter fortgefe^t, toeil, toic 
bag (äJutad^ten fagt, „bie ®rreid^ung ber liö^eren Spannungen (tool^I infolge 
ju frühen 3tntaffen§ ber SRafc^ine) unoerljättniömä^ig lange 2>^\i crforbert, 
unb tt)eil W grage, toeldjer ©pri^e in ^infid^t auf ©d^ncßigf eit beig Sin- 
j^eijen^ ber SSorjng ju geben ift, fd^on bei 3 Sltm. jur @t)ibenj entfd^icbcn 
angefel^en toerbcn fann". 

3ur öeftimmung ber fel^tenben öeobad^tun^en muffen tt)ir bie le^te auö* 
f Reiben, ba ba§ Slnlaffen ber 9Rafd^ine auf bie Slnl^eiäperiobe öerlängemb 
eingetoirft ^at. Um bie ©ampfpreffung t)on 2 Sltm. abfolut auf 3 Sltm. ju 
erl^ö^en, hergingen 2' 7" = 127". 

S)er erften Spannung cntfprid^t eine 2;emperatur t)on 120,6« C, ber 
legieren öon 133,9« C. 

SBir tooQen annehmen, baß für toeitere ®rl|ö^ung ber Spannung ber 



255 




gigur 120. 



3eitauftt)anb proportional ben entfprcc^enben Semperaturbiffcrenäen fei. ®ann 
toirb big jur ©rjeugung einer ©ampfpreffung t)on 5 Silo Überbrudf, ent* 
fprec^enb einer Temperatur t)on 158^ C., ein ßeitraum öon 

17^42'' + 12r lf,;ZllZ = 17' 42^' + 127'' ^^ 
= 17^42'' + 3'49'' = 21'3r 
tjergel^en. 

Sn ben bereite ertoälinten äRitteilungen über ben jel^nten beutfd^en geuer^ 

toel^rtag ju Stuttgart 1877, auf tüetd)em bie Jauck'fd^e 

©pri^e au^gefteöt toar, finbet fid^ bejäglic| berfelben fotgenbe 
9iotiä: 

,,3^itbauer öom Slnbeisen 

bi§ 1 Sltm. Uberbrud 17 äRinuten ^ 

tf 2 „ „ 19,5 ,, 

n ^ n ' n 20,5 „ 

ff 4 „ „ 22 ,, 

aSafferftanb ging nur fotoeit alö bie |)eijro]^re." 

SBatirfd^einli^ lourbe jtoifd^en 3 unb 4 Sltm. ber 9toft 
befdjidt. 

Sei ber am 12. SKai 1877 in ßeipjig ftattge^abten 
^üfung berfetben SWaf^ine, vergingen 22^2 äWinuten biö 
jur ©rjeugung t)on 5 Sltm. Überbrud. 

®iefe eingaben befinben fid^ mit 9iüdfid^t auf bie t)ielen 
ßufalligfeiten, tt)eld^e bei berartigen groben liier unb ba 
einzutreten pfl(?gen, in genügenber Übereinftimmung mit ber 
oben bered^neten ^oi)l 

2)er Sffiert t)on -2:6 y beftimmt fic^ an^ ben oben angeführten 3)aten be^ 
@utad)ten§ unb unter fad^gemä^er Stnnatime t)on SBerten für mangelnbe 9ln* 
nat)me, ju 

^Gr == 70. 

9lun ift für biefen Äeffel, für toetdien 

"9loftfIäd)e 

SRauZSSdinitt = ^^ (^^"^ Serücffic^tigung ber SBerengung 
burc^ ba§ SRaud^rol^r), 

Clucrrö^ren^cijfläc^c ^ kk 

©efamt^eiäffäc^c ' ' 

21,52 = k ^%y^ 

k = 0,61. ' 

S)ic Slbtoetd^ungen t)on 0,61 — 0,5 = 0,11 ber SBerte t)on k für bie 
beiben Äeffet bürfte ettoa mit 0,06 auf 9tec^nung ber geringeren Ouatität 
ber ^eijflöd^e be§ Äeffel§ in gigur 120 (^ier nur 55 > DuerröJ^ren^eisfläc^e, 
bort 72 > u. f. ft).), mit 0,05 auf SRedinung ber geringeren Sntenfität beö 
Sugeö (fRaud^rolirquerfd^nitt Hein) ju fegen fein. 

S)ie öerpttniömäfeig geringe S)ifferenj beftätigt bie S3raud^barfeit ber 
©Icid^ung (1). 

3Son befonberer SBid^tig!eit für einen S)ampffprigen!effet ift bie %n- 
orbnung einer toirffamen SBafferabfdieibung. S)a nalieju ber gange 3)ampf 
(nehmen loir 650 Äilo t)on jenen 708,5 Äito) bei bem Ouerrö^renfeffel burd^ 



fotglid^ 
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bie eine (bte größere) §älfte b^r 9imgfläd|e stüifc^cn Äeffelmantel unb geuer:^ 
bucöfe nacft oben enttüetcfien mufe nnb biefe ßälfte nur 0,0355 Duabratmeter 

beträgt, fo entfpric^t bie^ bem (Sntfteigen t)on ^-^^ = runb 18 000 Sib 

2)Qmpf pro ©tunbe unb pro Ouabratmeter SBafferpc^e. 3)tefer 2)ampf niu§ 
bemnad) Qu^erorbentli^ t)iet SBaffer mit fid^ reißen, ßur 2lb)cf|eibung be^ 
SBafferö bleibt l^ier fein anberereö äWittel ate bie ßentrifugaüraft. 

gür S)ampffpri^enfeffel t)erbient f)ierbei folgenber Umftanb forgfame 
93eac^tung: 

S)ie'aSertt)enbung be§ angegebenen 3KitteI§ f)at jur golge eine genjijfe 
®ifferens stüifdien ber^reffung'be^Sampfe^ imßeffel unb berjenigen $ßreffung, 
toeld^e ha ^errfdEjt too bie 9lbfd)eibung be^ SBaffer^ erfolgt. Sn bem 9iot)re, 
toeld^eg ba§ abgefd^iebene äBaffer in ben Äeffel äurüdfü^rt, toirb ftd^ ba§ ^effel* 
toaffer infolge btefer ^rudbiffereng um eine |)öl)e h über ben aSafferfpiegel 
im Äeffei ergeben, tüeldje jener ©ifferenj entfpridjt. Qn h gefeilt ficfi äunä(|ft 
nod^ eine Jpöf)e hi, erforberlid^, bamit ba^ abgefdjiebenc SBaffer in baö ^effel^ 
toaffer jurüdffließen fann. ®a nun bie ©ampfenttoidelung eine aujserorbenttii^ 
I)eftige ift, fo befinbet ftd) ber Äeffetoafferfpiegel in l^eftiger Setoegung, tüc((^e 
fid^ aud) nottoenbiger SBeife bem in jenem Sfio^re ftef)enben SBaffer mitteilt unb 
baburc^ betoirft, bafe ftd^ ba§ (entere in ©umma 
um eine §öf)e h + hi + h2 über ben gleidjäettigen 
Äeffetoafferfpiegel ergebt, ^ierin bringt I12 ha^ 
momentane Steigen be§ SBaffer^3 in bem Slbflufe^ 
ro^r infolge ber t)eftigen 33en:)egung be§ Äeffelnjaffer^ 
5um 2lu§brudE. 

Siegt nun ba§ Sliüeau, in toelc^cm bie 2lb* 
fc^eibung be§ SBaffer^ t)om Kampfe erfolgt, um H 
über bem l)ödE)ften SBafferftanbe be§ Äeffel^ unb ift 
H = h + hl + h2, 

< 
fo tüirb ba§ Seffctoaffer in ben SBafferabfd^eibcr 
treten unb bemfelben bie Erfüllung feinet 3^^^^^ 
unmöglid^ mad^en. 2)iefe ©efal^r liegt M ben 
^ampffpri|enteffcln , bd bereu ftonftruftion man 
mit ben ©imenftonen nac^ aQen 9iid6tungen ein- 
gefc^ränft ift, unb bei bcnen inöbefonbere bie fteffel= 
bedfe nur loenige ©ejimeter über bem ]^ödE)ften SBaffer:= 
ftanb im Äeffel fidt) ergebt (im üorliegenbcn gaH 31 a 
aWiHimeter), fe^r nal)e, befonberg bann, toenn bie 
lofalen SSer^ältniffe ber S3ranbftelle eine Sluffteönng 
ber ®ampffeuerfpri|e auf fd^iefer ßbene berart bt^ 
bingen, ia^ \iä) H nod^ toefentlidE) erniebrigt. 

S)er in ben giguren 121 bi§ 124 bargefteHte 
SBafferabfdieiber, beffen ^orm jugleid^ mit baburc^ 
bebingt n^ar, ba§ er junädEift ate @rfa§ für einen 
nidit genügenb toirlfamen 5tpparat f onftruiert tourbe, 
tüirb bie Öeftrebungen, ben befproc^enen ©igentüm- 
lid^feiten Sied^nung ju tragen, beutlic^ erfennen laffen. 

H ttjurbe fo grojs gemadjt, afe e§ mit SRüdf^ 
ftd^t auf bie |)ö]^entage ber ©ampfpumpe julöffig erfdieint; 




-o- 





fjiguten 121 hi^ 124. 
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h tüurbe burd^ mögl^ft große freie üuerfd^nitte unb burd^ faubere^ 
bearbeiten ber §lä(|en, an benen bag an^ bem fieffel fommenbe 
©cmifc^ t)on 2)ampf unb SBaffer entlang ftrömt, noc^ SWöglid^feit 
niebrig gehalten: 

hl burc^ genügenbe SBeite beö 2l6fIu§roI)re§ t^unlid^ft rebugiert; 

h2 burc^ ©rtociterungen unb iptöfelic^e Verengungen, toeld^c ber öon 
unten nad^ oben fid^ betüegenben SBafferfäule Siberftanb bieten, in 
enge ©renjen getoiefen. 

2)er,,SBofferabf^eiber funftioniert bei einer S)am^fentnaf}me t)on 708 Silo 
(7 Äilo Überbrudf) burc^ bie ßtoiHingSbampfpumpe, bereu ©imenfionen be= 
reitö oben angefül^rt tourben, öoDftänbig jufriebeufteüenb, obgleid^ bie (Sröße 
H äutoeilen bi§ auf 330 aJiiHimeter surüdEgetit. 

' . SSerfudEje o{)ne ben SBafferabfdieiber ergaben aU 9iefultat bie SRottoenbig* 
feit ber ßufü^rung t)on 1405 Äilo ©peifen^affer toä^renb 70 aWinuten, alfo 
t)on runb 1200 Äi(o toäl^renb ber ©tunbe. S)a bie S)ampf pumpe nic^t im 
ftanbe toar, mit fo naffem 2)ampf 240 S^ouren ju machen, fo tourbe ber 
überfd^üffig erzeugte naffe S)ampf burd^ bie @idE)erI)eit^DentiIe in bie Sltmo* 
fptjäre entlaffen. 

SQäerben runb 450 Si(o SBaffer aU bnxä) ben SBafferabfclieiber getrennt 
angenommen, fo toürbe pro ©elunbc ^/s ßitcr SBaffer burd^ |)a^ Slbftußrol^r 
in ben Jfeffel jurüdffließen muffen. 

Sei ber äonftruftion beö SBafferabfc^eiber^ ift e^ rätlid^, baöon au^== 
jugetien, ba§ berfetbe ein SBafferquantum gleich bem ®ett)id)t beö im äRajimum 
abgejogenen S)ampfe§ abfc^eiben fann. 

55ie Prüfung be§ SBafferabf(^eiberg läßt fic^ einfad^ in ber SBeife \)ox^ 
nef)men, baß man unterfuc^t, ob bie ©ampfpumpe bei ganj geiJffnetem ®ampf^ 
abfperröentil (SRegulator) bd ber äRajimal = ©ampffpannung bie 3Äajim<tl* 
Umgang^Sal^I mit entfpredE)enber Slufeleiftung tJoHfülirt. Sft bie§ nic|t ber 
gaH, fo fpric^t bie§ bafiir, baß mit bem ^ampf öiel SBaffer in ben 2)ampf' 
ä^linber tritt, b. f), \>a^ ber äöafferabfc^eiber ungenügenb funftioniert. 

Sufammettfaffung. gür ©ampffeuerfpri^en eignen firf) in erfter Sinic 
bie Äeffel mit Querrö^ren. S)ann fommt ber Field-Äeffet. S)er Lotta-Seffel 
erfd^eint nidE)t geeignet, empfohlen ju n)erbcn, ganj abgefetjen bat)on, baß eine 
SSeranlaffung jur SSerminberung ber ®auer ber Sln^eiäperiobe auf 4 ober 5 
SÖiinuten mä)t borliegt. 

2)auer ber Sln^eisperiobc. a) gür ben Äeffel mit Ouerröf)ren nac^ 
giguren 105 biö 113, ol^ne Umpüung 

^ei5f(Q d)e . ^ 9tau^ro^rquerfc^nttt _ ^ . . - ^ 

üuerrö^ren^eiäflöd^e minbeftenö 70 ^/o ber ©efamt^eisfläd^c. äWinimum to = 
8 bi^ 10 äRinuten. 

S)ie Siebuftion beg Äoeffi^ientcn k t)on 0,5 auf 0,45 fann al^ erjielbar 
angcfel)en toerben. 

b) gür ben Field-Äeffel nad^ 5^9^^^^" ^^ ^"^ 1^^ ^^* Umhüllung 

§ei5fräcf)e .^ 9^oWäc^e in fitÄ 12 

S^tflä^ ~ ^^^^ ^^ 9iauc^ro§rquerfd)nitt " ^^ ^^^ ^^' 
a^inimum to = 9 big 12 SRinuten. 

X ^ i e l m a n n , §ortf c^rittc über 2)ampffeff etStnlaflen. 1 7 
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c) pr be« Field-fieffel mä) giguren 102 bt§ 104 mit UrntjüHung 

9ioftfiäd)c "" ^"^" 9laucl)ro^rquerfc^nitt 

SKinimum to = 9 bis 11 äRinuten (amertfanifdE)e Äonftruftion) 
zGy pflegt ju fein 7 . F 6i§ 11 • F. 
Gw ,, , ,, 8 . F bt§ 12 . F. 

3n lompetenten geuemelirfreifen erad^tet man to = 12 äWinuten für 
genügenb furj. @§ burfte im Sntereffe beiber Sieile liegen, tüenn bie Se^ 
fteöer bcn über baS ßiel fd^iefeenben Söeftrebungen ber pbrifanten, ein mög^ 
lid^ft f leineS to jn realifteren (natürlid) meift anf Soften ber ©aner unb ber 
SBetriebSftd^ertieit beS ÄeffelS) baburd^ ein ©nbe mad^en würben, baß fte für 
to eine obere ©ren^e unb gleichzeitig einen SBafferraum t)on ettt)Q 12 • F 
bi§ 15 • F bebingen. S)a§ l^ierburd^ erlangte $ß(u§ an SBafferraum toürbe jur 
aSerftörlung be§ SBaffcr!örper§ ätt)ifdE)en geuerbud^fe unb Äeffelmantel gu t)er- 
tüenben fein. Um bie 5)auer ber Sln^eiäperiobe nid^t über bie je^t üblid^e 
®rö§e ju erf)öf)en unb hodj bie im Sntereffe ber S)auer beö Äcffel^ tüünfd^en^^^ 
tüerte Vergrößerung beS fflaumeS jtt)ifd|en geuerbuc^fe unb Äeftelmantel ein^ 
treten laffen ^n fönnen, empfiehlt fid^ folgenbe ©inrid^tung. 

S)er Reffet ber jum Slbrüden nad^ ber S3ranbfteIIe bereit fte^enben 
®ampffeuerfpri|e n)irb mit einem ftationären SSortüärmer, tüeld^er mittclft 
einer ober meljreren ©aSftammen ober in anberer SSeifc gelieijt Serben fann, 
fo in SSerbinbung gefegt, bafe fein ertoärmteS SBaffcr ftetig burd^ ben Äcffet 
jirfuliert. SBürbe bur(| biefen SSomjärmer bie Siemperatur be§ SBafferg fort^ 
bauernb auf etrt)a 50^ C. ge{)alten, fo toäre eine SBermeljrung t)on Gw um 
30— 40^/o jufäffig, ol)ne bafe to größer refultieren mürbe. ®ie ft'often l^ier^^ 
für bürfen im 3Sergtei(|| ju ben übrigen SluSgaben für bie ftetige Sereitfd&aft 
(2 $ßferbe, Sutfc^er, äWafc^inift, |)eiäer u. f. to.) nic^t fd)toer in bie SBag* 
fdiaie fallen. 

gür ben SBinter finbet eine ä^nlid^e SSorrid^tung fd^on feit längerer ßeit 
bei ber berliner geuertoefir SSern)enbung. 

S)ie 3Äajimat^®ampfprobuftion fann angenommen n)erben: 

a) gür ben Äeffel mit Cluerröf)ren mit ©i^er^eit ju 80 Silo pro ©tunbe 
unb pro Ouabratmeter |)eijfläd^e, fofern bie Querröfiren^eijfläd^e minbeftenö 
70®/o ber ©efamtl^eisflä^e beträgt. 

b) gür ben Field-Äeffcl ju 50—60 Silo pro Duabratmeter ^eijflä^e 
(Sd^ü^ung). 

©urd^meffer ber Eluerröf)ren . 1" engl. = 25,4 SRiüimeter ober 

'/V „ =22,2 
SBanbftarfe ber üuerrö^ren . etuja 2 

©urd^meffer ber Field-9löl)ren ^/s'' engl. = 28,6 „ ober 

^U" == 32 

aBanbftärfe ber Field-Siö^ren " 2—3 

S)ie ©peifeöorrid^tung l^at ba§ 2— 2,5fad^e ©etoid^t be§ ju probujieren^ 
ben Kampfes ju tiefern. S3enn mögtid^ foH fte regulierbar fein. 

aBafferftanbööolumen = 2,5 • F ßiter (F in duabratmeter). SBirffamer 
SSafferabfdjeiber. 
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Vmkv 2lbfd?mtt. 



S)ie genaue Äenntnt^ ber ^J^ftigfeit t)on benjenigen äKaterialien, alfo t)te 
Siedle, tpelcfie jur Sittfertigung ber ©ampffeffel üertüenbet toerben, ift eine 
unerlä§(id)e Sebingung, fobalb man eine rationelle gabrifation in ba§ Sluge 
faßt; biefe geftigfeit muß befannt fein, tüeil man nur bann über bie ®röße 
ber SBiberftanböfä^igfeit gegen eine beftimmte ©ampffpannung ein Urteil ju 
fäQen im ftanbe ift. SSon ber geftigfeit biefer SWaterialien fönnen tüir un§ 
aber nur burd^ Siegung^- unb ßerreijsöerfud^e ein Urteil öerfd^affen. 3)ie 
in biefer fRid^tung angefteöten SSerfu(^e finb nidjt mel)r fo ganj neu, leiber 
aber mit 9iüdftc^t auf i^re SBidEjtigfeit notf) tDenig jalilrei^, unb ba nun 
auc^ nod^ bie 9lefuftate berfelben njenig befannt finb, fo fam e§ t)or, baß 
mehrere SBaljtüerfe auf bie an fie geftefiten Söebingungen o^ne SBeitereg in 
bem ©tauben eingingen, biefelben mit i^ren öorl^anbenen (£inridE)tungen unb 
biSl^erigen praftifdien Srfal^rungen erfüllen ju fönnen. Snbeffen tourben fie 
balb t)on i^rem Srrtum überjeugt. ■ 

©ie SSerfud^e toerben natürlid^ nur bann ju rid^tigen 9lefultaten führen, 
toenn fie im S?erein mit ^ad^Ieitten unb tt)omögüdE) am gabriforte felbft öor^^ 
genommen lüerben, tüie bie^ fcfjon feit einigen Sauren t)on einigen (ätteften) 
©ampffeffeUÜbertoad^ungööereinen unb ©taat^beljörben gefd^ie^t. S)ie t)on 
biefer ©eite geftellten Sieferung^bebingungen finb freilidti ettoa§ fc^arf unb 
ftel^en bamit bie greife ber Äeffel, toeld^e namentüd^ bei ©ubmiffionen offeriert 
toerben, oft nic^t im ©inflang. ©nttoeber arbeiten fo(cf|e Äeffelfd^miebe ol^ne 
jegtidien SJerbienft, ober fie liefern nid^t nac^ SSorfd^rift. 

Siü^menb mag eriüäl)nt toerben, baß fc^on mefjrere Äeffelfabrifanten bie 
Stuf gäbe gelöft l^aben, fold^e Äeffel Iierjuftellen, bie bei ber 2lbna^me aU 
labellog äu bejeid^nen njaren. 

2lm allertoid^tigften ftitb bk geuerbled^e, ba biefe fd^on allein burdE) bie 
©tid^flammen am meiften au^ju^alten Ijaben, unb ba^er bie aöerbefte Qualität 
baju Dernjenbet tüerben muß, b. 1^. e§ ift hierbei eine fef)r ^o^e abfolute heftig- 
feit nidjt nottoenbig, bagegen muffen fic^ aber bie ^aupteigenfd^aften berfelben 
t)urd^ große ßä^tgfeit unb ®efdE)meibigfeit augjeiilnen. 

SWit 9iüdft(^t auf bie SBid^tigf eit biefer SSerfud^e nel^mcn toir l^ier gern 
©elegenl^eit, bie t)on fadEimännifc^er ©ette getoonnenen SRefultate im *nad^^ 
ftel^enben jufammen äufteÖen. 



PefnUntt kt }lr0liti»il|tiu m 3 otrfil|!elitiKii 9iiftlfti»rUeil|tn.*) 

3)ie Streifen mit ber SSe^eid^nung PR, PL, PM finb t)om 9ianbe ber 
tafeln l^erau^gefd^nitten unb bebeuten, baß fie red^tö, linf^ ober aug ber 

*) a3cri(i)t über bie im Saläre 1877 im SBejirfe ber ^önigt. SöerghJerfSbireftion ju 
©aorbrüden vorgenommenen S)ampffeffeI*9ftcöifionen. 

17* 
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Sßitte ftammen, njä^renb PRR, PLL, PMM au§ ber äKttte ber Stafel ^erau§=: 
gefd^mtten tüurben unb ebenfalls t)on rec^t§, linfö ober au§ ber SKitte ^errül^ren. 
1) 5ßrobeftreifett t)on einem g^uerbled^ t)on 12 äKiHimeter 2)ide, 2,65 
SReter ßängc. 25iefetben njurben mit ber ©d^eerc abgefd^nitten, im toarmcn 
3uftanbe gerabe gerichtet unb unbebedft liefe man fie erfalten. 

Sttliene LT. 





Söiegung^totnfel, hd 


STbfoIute 


tog* 


SBejeic^nung be§ 


toeld^em ber 93rud^ 


»eftigfeit 


be^nung 


SBIetJ^cS. 


erfolgen ' 
foll. 


erfolgte. 


pro 


ber 




©rab. 


®rab. 


DSIKiaimet. 


^afev. 


PR Ouerfofer 


60 


46 


32,5 


3»/o 


PM „ 


60 


45 


34,3 


4„ 


PL 


60 


47 


31,1 


2„ 


PR 


60 


30 


31,3 


2„ 


PM „ 


60 


32 


32,0 


ff 


PL 


60 


35 


30,55 


4„ 


PRR „ 


60 


40 


33,4 


"~~" ff 


PMM „ 


60 


45 


29,3 


l'/»»/o 


PLL „ 


60 


45 


38,35 


4»/o 


PL Sangfafer 


85 


100 


36,85 


17» 


PM ,, 


85 


100 


40,6 


13 „ 



2) $ßrobeftreifeH.bon einem generblecfic, 12 SKiaimeter bid, 2,68 a»etcr 
lang. 'S)iefelben tourben auf ber ^obetmaf(|ine bireft au^ ber %o!\d Iierau^^^ 
get)übelt unb nicf|t n)ieber toarm gemai^t. 



Söeaeidjnung beg 
»Ie(^e§. 


S3iegung§i 
lüeld^em 

erfolgen 
fott. 
®rab. 


üinfel, ht\ 
ber SBrudft 

erfolgte 

®rob. 


5[bfoIute 

Seftigfeit 

pro 

n2)lilltmet. 


be^nung 

bcr 
gafer. 


PR Cluerfafer 
PM „ 
PL 


60 
60 
60 


65 

50 
42 


33,8 
32,6 
32,4 


lO^/o 
5 ff 

4,5°/o 



3) 5ßro6eftreifen bon einem geuerbledi, 11 9KiIltmeter bicf, 2,2 SKeter 
lang, öollftänbig froifiert. ^iefelben n)urbcn mit ber ©d^eere abgefd^nitten,. 
in toarmem 3#ctnbe gerabe gerichtet unb tiefe fie bann unbebedt erfatten. 





§8iegun5§tt)in!el, ht\ 


Hbfofute 


?lu§> 


SSejeiiJ^nung be§ 


totl6)tm 
erfolgen 
fott. 


ber Sörud^ 


&eftig!ett 


bel^nung 


Streifens. 


erfolgte. 


pro 


ber 




©rab. 


®rab. 


n^J^iHimet. 


Sofer. 


PR Cluerfafer 


70 


90 


35,15 


4V.«/o 


PM 


70 


75 


32,05 


3 ff 


PL 


70 


71 


32,6 


5 ff 


PR 


70 


80 


33,05 


4 ff 


PM 


70 


80 


33,6 


4V2 ff 


PL 


70 


75 


35,55 


4V2ff 
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öiegungSwtnfel, bei 






SBejeic^Ttung be§ 


toeld^em ber !Brud^ 


9(6fotute 


3[u3be]^nung 


@tretfcn§. 


erfolgen foS. 


erfolgte. 


^cftigfeit pro 


ber 
§afer. 




®rab. 


®rab. 


D.»3»ittimct. 


PER Buerfofer 


70 70 


35,0 


3V2% 


PMM 


70 


78 


35,7 


4 . 


PLL 


. 70 


100 


35,55 


7 „ 


PL Sangfafer 


90 


88 


33,5 


5V2 „ 


PM „ 


90 


90 


34,11 


7V2„ 



25te Siefultate seigen, ba§ bie öiegung^fäliigfeit einer S3(ec^tafe( öon 
2,65 SReter Sänge, toetd^ bt^g ju 2 äReter froiftert unb bann lang anö^ 
fletoalät, bei SBeitem geringer ift, at§ biejenige einer Safel, welche nur froiftert 
unb eine Sänge t)on 2,2 SReter f|at. 

2)er 5Bruc^ tüar in allen gäÖen ein blättrig fd^räger mit reinem äRetaH* 
flianje unb lie^ eine gefunbe @(^tt)ei§ung guter @i[enforten erfennen. 

S3ei ber §abrifation ber langen $ßlatten f|at fid^ gezeigt, ba§ 50 bi§ 
60 ^/o nic^t braudbbar toaren, tt)äl|renb ber 2lu§fd)u§ bei ben ganj froifierten 
tafeln ein t)erf)ältnigmäl3ig geringer toar. 

S)ie[e SSerfud^e jeigen alfo, ba§ bei ber gabrifation ber geuerbled^e er* 
f)eblic^e @d^tt)ierigfeiten jum SSorfd^ein fommen, unb bafe bie§ f)au:|)tfäd^Iid^ 
in ber großen Sänge ber S^afetn liegt. @g fd^eint, afe ob bie gafern bei bem 
^ertigtüaljen biefer Siedle tüieber jerftört würben,, unb ba§ aud^ ba§ @r* 
falten be§ S)Jateriat§ bei biefer testen 3Kanipu(ation einen Sinfluß ausübt, 
tüä^renb bie§ \>tx ben fürjeren Sled^en, tüeld^e nur jtoetmal beim SBalsen 
gebretjt ju tt)erben braud^en, nid^t ber gaH ift. 2)er Äeffelreöifor Pinno, 
im Sejirf ber Äönigüd^en 93ergtt)erföbireftton ju ©aärbrüden, fdE)tug bal^er 
t)or, n)ie bie§ fd^on feit einigen Salären an . einigen ^effeln auögefüiirt tourbe, 
bie i^uerbledEie aug ätt)ei 9iingen ^erjuftellen, t)on benen ber öorbere eine 
Sänge Don jirfa 650 SKillimeter l^at, toälirenb ber anbere 2 SReter lang fein 
müfetc. Sluf biefe SBeife toirb bie gtücite 9?unbna^t öoHftänbig ber @tid^= 
flamme entrüdft, unb bie erfte fRunbnal^t gar nic^t t)on ber flamme berütirt, 
t)a biefelbe ^u toeit vorliegt. 

äu^ berfelben Duelle entnel^men tüir nod^ bie unten aufgefteHte 2;abelle 
über Sitetungen ber ©ampffeffel. S)iefelbe ift nadl) ben folgenben Formeln 
bered^net. ®urdE|meffer be§ Sfiietloi^eö: . 

d = 4 + 1,4.^, 




gigur 125. 



gigur 126. 



unb ^iernadi bie SRietfteHung, toie in giguren 125 unb 126 angebeutet: 
a = 10 + 2 . d big 18 + 3 • <J, 
b = 1,5 • a ober 
b=15 + 3.d bis 27 + 4,5.«? 
c == 1,5 . d. 
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ZaUIU LTI. 



I. 


IL 


III. 


IV. 


V. 


VI. 




tneffer beS 


35urci^* 


5lbfolute ©nt* 


^iefelbe in 


Entfernung 


ftärfe. 


meffer be§ 


fernung 
jlüeier ^kU 


einer ^kU 


öom ^Jieten:» 
mittel bis jum 




^ieteifenS. 


SfJietbc^eg. 


mittel. 


rei^egemeffen. 


S8Ied)ranbe. 


cT 


d' 


d 


^ 


b 


c 3KiIIimeter. 


6 


11 


12 


34-37 


51— 54 


18 


7 


13 


14 


38-41 


57- 59 


21 


8 


15 


16 


42-44 


63— 65 


24 


9 


17 


18 


46-49 


69— 71 


27 


10 


17 


18 


46—49 


69- 71 


27 


11 


18 


20 


50-53 


75->77 


30 


12 


20 


22 


54-57 


81- 83 


33 


13 


20 


22 


54—57 


81- 83 


33 


14 


22 


24 


58-61 


87- 90 


36 


15 


24 


26 


62—65 


93- 95 


39 


16 


24 


26 


62-66 


93- 95 


39 


17 


26 


28 


66-70 


99—104 


42 


18 


26 


28 


66-70 


99-104 


42 


19 


28 


30 


70-74 


105—113 


45 


20 


28 


30 


70-74 


105-113 


45 



2)a baö 9liet unter bem Äopf infolge beg ®tauc|en§ bider au^fäCt, afe 
ba^ 9ltetetfen, auö bem eö gefertigt ift, unb ba ba§ 9liet ferner fic^ burd^ 
©r^ifeen 6i§ jur aBeifeglü^i^e au^be^ut, fo mufe ba^ 5RietIoc^ 1—2 WtiUU 
meter (je naä) ber ©tärfe be§ 9liete§) toeiter fein, atö ba§ ?iiet, toa^ aii^ 
ben Äol. II. unb III. ju erfel^en ift. 2)ie ßaljlen in biefen Äolonnen finb 
abgerunbet unb ftimnten nic^t genau nad) ben angegebenen gomteln, ba e§ 
in ber $ßrajig jtoedfmäfeig ift bo§ 9lieteifen in fold^en S)iden ju bejielien, 
ba^ mon SJlieten t)on abgerunbetem ®urd)mefferma§ erhält. 

3n ben Äol. IV. unb V. finb bie äu^erften ®renätt)erte ber (gntfernungen 
ber Slietenmittet angegeben, ba e^ immer öorfommen tüirb, ha^ bie genaue 
ßänge ober ber genaue Umfang eineg ©tojseö nid^t burd^ bie ©ntfemung ber 
Slieten ot)ne 9ieft teilbar ift; man nimmt in fold^em gaöe bie junäd^ft liegenbe 
ßal^I ate Slnjaf)! ber SRieten an. 

(£§ ift fe^r ju em^fel|(en, bafe fämtlid^e SRietlöd^er ber geuerrö^ren ge= 
bol^rt tüerben, unb jtnar foQte bie§ erft nac^ bem Siegen ber Siedle gefdiel^en, 
berart, ba§ juerft an jeber Seite 2—3 ßödE)er gebol)rt tüerben, tüorauf man 
bie SSerbinbung t)ermittelft einiger ^eftfd^rauben benjirft, um fd^liefelid^ bann 
bie übrigen Söd^er ju bohren. 



Ill(illtrr0litii mit Ultilitii für 6 Pumtrfkffjrfl; (HgfftelU 0001 trfiil;ifii|eii 
Piimtrfkff|f(l>itfm|i0n00frmt 

2)ie 95ted^e, tpeld^e t)on ben girmen Schulz, Knaudt & Komp. in (äffen, 
unb ©ui^burgcr §ütte in 2)ui§burg geliefert, tüurben erftenö einer Sieg=^, 
bann Qtxxti^', Sod^* nnb ©dtimiebeprobc unterworfen, tt)oburd^ burd^tDeg fe^r 
gute ^efultate geliefert tourben. 
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2)te Sod^proben tourben an falten 93ted^ftretfen t)on ber breifad^en 93reite 
beg £o^ftempeI§ tjorgenommen, foba§ alfo an ben ©eiten aRatertat t)on ber 
Sreite einer 9ltetftärfe fielen blieb. S)iefe 5ßroben beftanben [ämtüd)e Streifen. 

®ann tourben ßod^^roben an Sledjftreifen t)on berfelben breite 'oox^ 
genommen, toeld^e jeboc^ öor^er in glü^enbem ßuftanbe in !a(tem SBaffer 
abgefüllt Sorben toaren. ®iefe Streifen beftanben bie ^ßroben mit tüenigen 
2lu§na{)men. 

S)ie 93tegeproben tüurben auf ber allgemein eingefütirten Siegemafd^ine 
Vorgenommen, njätjrenb bie Zerreißproben auf einer 3Raf(^ine mit l^^brau- 
tifd^em 2)rude auggefüf)rt tourben. 

®ie Siefultate, todä)t \i6) bei ben Siegeproben ergaben, toaren f olgenbe : 



ZaitlU LVn. 



tarnen ber girma, 

lüelc^c bie ^effelbled^e ge* 

liefert §at. 


SBcjciiJ^nung 

ber 

Dualität. 


«8le*ftärfe 

in 
TOUintet. 


aaSurbcit falt geBogen o^nc 
äSrud^ in ber dlid^tung ber 


Sangfafer 
iu ®rab. 


Duerfafer 


Schulz, Knaudt & Komp. 
in (Sffen. 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 


I. Dualität 
Äeffelblec^. 

H. K. P. 


1» 

14 
14 

9 

8,5 
7,8 
10 


60 

90 
90 
90' 
90 
90 
90 


55 

47 

60 

70 ' 

90 

90 

90 



'äU^ SBled^e mit »enigeu 5(u§na^nten liegen fid^ bi§ ju 90** biegen o^ne 
einen 93ruc^ ju geigen, babei toaxtn bie Tanten nid^t bearbeitet. 



Duisburger ^ütte ju 
3)ui§burg. 



I. Qualität 
Seffetbied). 


l.e 


40 


ff 


16 


60 


ff 


16 


50 


ff 


16 


40 


geuerro^r. 


13 


60 


ff 


13 


60 


ff 


13 


90 


ff 


18 


60 


ff 


13 


90 



20 

20 
25 
20 
40 
30 
45 
30 
30 



264 



S)ie SftefultQte, tDcfc^c fic^ bei bcn Qcnei^pxoben ergaben, tDarcn folgenbc: 



»-»cncoc«bOOOt*»»»^^«o<i-»3i-»f-*i>3t!OCooo ' 



ißutnmer. 






-2. -B, 


1 


1 tgSSSgggjSSggggggggg 


Urf^jrünglidöc SBreitc bcr 
«Icd)c. 


1 CO Oi Ol 00 Oi pi OJ Ol CO ^CO 00 <I J» J^Ö ^ O O CO 


' Urf^)rüti0ücl)e@tär!e bcr 
SBIcd)e. 


1 CX)^J^^COCO^^COCOCO^OJ<I^^^COH-tOC5 


Urfprün0lid)cr Cluer< 
; fd^nitt bcr »Icc^c. 



COCOCOCOt^tOCOfcOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCO II - ^'_ '««r £" V 

oi CO oi 00 _o 00 «o •a _o« _«-q o ^ oi »fs^ oi ji^ po oo po I pro 1 Clu.*9Kctcr für bcn 



O l>0 Od 09 02 O) CO 



•— CO O CO 



örudöbelQftung in^ilo 

pro 1 Clu.*3Kctcr für bcr 

liurf^jrüngl. Cluerfd^nitt. 



H-^i--H-f-*^t-*H-i--^ ^H- |i@tärfe bcr SÖIcd^e nad^ 

I ^^»i^ CO o ot w üT K> lÄ ^^ -a CS ,H- ^H- 00 <i ^co ^^ ; erfolgtem S3rud)c an bcr 
c;t •oüttoo) to<ico»f»^oi>o»f»^t-o| '" SBrucbftcIIc. 



cocococococococococo^^^Dcc^^^^^^^9to 

I OOJf^bOJ>D^OOt*^^t--OtO^-<I<Ä«<IC500^tl^CO 
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SBic au^ Dorfte^cnbem gu erfe^en ift, finb bie Üicfuttate burd^tDeg bc- 
bcutenb Isolier al§ bie Slnfprüd^e gefteßt tüerben. 93ei Siechen, bic feiner 
ÄontroQe untemorfen tüorben, toaxm bie 3tefuftate in feiner ^infid^t Ioben§== 
toert, tro^bem bafe manchmal I. Dualität Seffelbred^ garantiert tüurbe. @^ 
tritt jebod^ t|ier auc^ bie grage auf, n^a^ ein gabrifant unter erfter Dualität 
Äeffelbled^ Derftel^t. d^ |at biefe Segeid^nung aud^ nid^t ben gcringften 
))raftif^en SBert für ben 8l6nef|mer. dagegen f)at e^ für ben gabritanten 
ben SBert, bafe er einen befferen 5ßreiö beja^It befommt. 

©efir lobenötoert ift eg Don feiten einzelner Sled^fabrifanten, bafe fte 
für beftimmte Dualitäten aud^ beftimmte Sruc^feftigfcit unb Sluöbe^nung 
garantierten, ©ö ift biefer ber aÖein rid^tige Sßeg, um aud^ bem Äeffel^^ 
gefd^äft ein reeöeig unb fotibe^ gunbament ju geben unb bie 2lbnef)mer üor 
©Graben ju beiüa^ren. 

25ic gimta Schulz, Knaudt & Komp. garantiert für: 





Verlängerung in 


93rucöfcftigfcit pxo 


^uatxiäi 


^rojentcn. 


£l.*2RiIIimetcrinÄiIo 


(öcicid^nung). 












qncr. 


lang. 


quer. 


lang. 


S. K. & Komp. 


4 


6 


30 


33 


# 


6 


9 


82 


34 


H. K. 


8 


11 


33 


36 


H. K. C. 


12 


15 


35 


38 



Um eine berartige ©arantie nun toertüoö ju mad^en, ift eig unter aßen 
Umftänben notn^enbig, ba§ bie Siedle öor i^rer SSertoenbung probiert toerben. 
3m anberen gaöe ift jebe DualitätSbejeidinung toertfoö, benn ber betreffenbe 
^effelfd^mieb toeife felbft nic^t, n^eld^e ©igcnfc^aften bag 93(ed^ befi|t, ba er 
e§ nie probiert f|at. 



|efti|brit0mfiui|e mit |ef|fellilril| ^er In^enlnirier tifrnwerbe.*) 

Die in nac^fte^enber ZahtUt LIX aufgejäfilten fed^ö $ßrüfungen tourben 
öon ^errn 5ßrofeffor Jony am polt)ted)nifc|ien Snftitute in S33ien burd^gefü^rt, 
beffen fompetenteö Urteil über biefeö SKaterial aug ben beigefügten ©d^lufe* 
folgerungen erfid^tli(^ ift. 



*) 3eitf(f)rtft ber 3)am^)ffeffeluntcrfud)ung8* unb iBerftd^erungä * QJefettfd&af t a. ®. 
9Jr. 3, 1878. SBien. 



266 



Ü 

^ 






I « 



:0 J5 



5J 






1 ;_» 03 vo^ 









I qKaiuaa© » 

_ I ' OMaqji s j a;qupm a8^ni5 | | ^ 

ii 'S -^ -ä, Jfe ' -3 
•| "g "^ £ S S Z l'^'Ü 



o 

g 



o 
o 
o" 















II 






00 



o 



^o o i: g ö 
« o c ^ cn-g § 

^ SS o JS «-» 

, jB jS-'S -ö fO -Si 



o 

CO 



CO 
00 

cT 



oo" 



o 

00 

o 



H 



qß »«u»i®=(i3naft 



«q uo ;paßHi?i0n6' 



3 6unu^aqu90upt^ aiq 



II 1 



o 

CO 

o 



@.t»piu}faqj|qn}f 
9au)» -m»@ ';n]o|qo luaq 



=3 



^^ctL'ö g A ^ o 



'S 3.38 



^ ® 






!-■ I 

1^1 gaq ajuiuinifi »quajn»naoß- 



o 
o 
CO 

o 







267 



?: ^ n o3 Ä 


5i I S ö r: ü J. S '^ . "^ 

tr '- o o ^^ CR ü ^ 
^ ji Ä tn;::: Q &* =t m 


03 S. ^S 

^ 1 

I 1 51 

0§3?fQ-g 


— .s « 

f I g 

«!> 03 s: 

f 1 i 

5-» 03 5=5 "^ S:; 
S C3 


to" 


1 


i 

od' 


o 

CO 
CO 


2S 


i 

o 


i 

o 


CO 

i 

o 


s 

o 


o" 


1— 1 

O 


o" 


1—1 


CO 




00 

ccT 

CO 


o" 


o 
o 


o" 


§ 

1— t 

o 


i 

o" 


00 


i 


CO 

o 


o 

1—1 


o 


00 

od' 


1— 1 

o 


1-H 


1—1 


00 

1—1 


1—1 




o3 


i 

»—1 
oa 


8 

o 

o 

Ol 


1 


1 


1 


1 


CD 
O 


03 

1 


03 

o 
o 


1—1 


i 


00 

o 
o" 


1 




o 
1— 1 
o" 


o 

T— 1 

o" 

1— 1 


o 
o" 


o 
o" 

T— 1 


o" 


o 


o 


o 

CO 

5' 


o 






d 


:0 ^ 


ii 






*5 
-* 
1—1 


o 

CD 


1—1 

2 


Ol 



268 



5c^(uf folgerungen aus 6en getponnenett; in porfte^en^er CabeOe LIX 
$ufammendeftenten £IafH}iiats- nnb ^eftigfeiisrefuttaten« 

®ie öon ber Slfttengefeöfdiaft ber Subcnburgcr Sifcntperfe bcm oben* 
genannten Snftttute jugefanbten Äeffet6Ieci^e Würben in bejug auf i^re nor^ 
male B^sMtifl'frit/ ©laftiäität unb ßä^igfeit junäd^ft an 6 gefjobelten, genau 
jugeri^tcten ©treifen Don jirfa 800 äRiöimeterurfprüngUd^er Sänge unterfud^t. 

25ie natürlid^e Dberftäd^e toav ba^er überaß ^intüeggenommen unb bte 
Sänge ber ^ßrobeftüde eine fo beträdEittic^e, bafe fe^lerf)afte ©teilen toeniger 
leicht Dermieben unb bie 5ßro6en ftreng unb mit ^ßräjifion vorgenommen 
tüerben fonnten. 

S5ie @rge6niffe ber 5ßro6en toaren fjinfid^tlid^ ber ßi^S^föftiäität unb 
geftigfeit fotgenbe: 

25a§ eigenttid^e25e]^nung§mafe für regelmäßig juläffige ßugbeanfprudiungen 
liefert ber fogenannte ©laftiäität^mobul (Kolonne 8). 2)ie ^o^en SSerte biefe^ 
SKobulö für bie öerfd^iebenen 5ßrobeftä6e laffen auöna^miglog auf eine ettoag 
me^r lörnige S9efd^affenf|eit be^ SWaterial§ ober auf geringere eintrctenbe S)e=^ 
formation fd^lie^cn, fo lange bie fogenannte (älaftigität^grenje nid^t über- 
fd^ritten n^irb. 

216er aud^ biefe ©renje jeigtc fid^ 6ei ben unterfud^ten äWaterialien in 
entf))red£)enber ^ö^e, bei ben Säng^ftäben fogar f)öf)er, aU bieg bei @ifen* 
biedren getoö^nli^ öorfommt. I)ie geftigfeit an ber ©laTtiäitat^grenje (SBert 
ber ^ot. 9) errei(^te nämlid^ bei ben Säng^ftäben ben ^ert t)on 16,5 Äilo 
unb ftieg big auf 17,2 ^ilo ^xo DuabratmiHimeter. gür bie Duerftäbe 
variierten fie toenig bon 14,6 big naljeju 14,8 ^ilo. 

Sin ber 93rucl)grenäe geigte bag erprobte SWaterial eine n^eitaug t|ö^ere 
3ugf eftigfeit, alg fie f elbft von guten Sled^en erfter ober Vorjüglid^fter Dualität 
gegennjärtig Verlangt toirb. 

Die Sänggftäbe toiefen eine 93rud|fefttg!ett im SRittel Von 42,26 Äilo, 
bie Duerftäbe Von 40,77 Ätlo aug. 

SKit ben günftigen 9iefultaten innerf)alb ber Slafti^itäiggrenje im Qn^ 
fammenl)ange ftefien bann and) bie fel^r gleid^mäfeigen SBerte für bte größte 
äuläffige Sängenbefinung (iSol. 11), na(| ber gafer faft ganj gtcid^mäffig 
0,0008, quer ber gafer mit nat|e 0,0007 pro Sängeneinljeit, unb \>t^ Slrbeitg^ 
mobuig für bie (älaftijitätggrenje nad^ biefen genannten 9Kd^tungen Von 
0,0065-0,0069 unb 0,005—0,0053 Äilo aKißtmeter pro 1 Ä^ubifmiCimeter. 

^ieraug fann man aud^ ein guteg SSerl^alten beg äßaterialg gegen oft 
toieber^olte btjnamifd^e ®ffe!te, b. i), gegen @toJ3toir!ungen unb ©rfd^ütterungen 
Vermuten, fo lange bie ©laftiäitätggrense nid^t überf^ritten toirb. 

SBeniger gleid^mäßig jeigten ficl| bie unterfuc^ten Sled^materialien in 
bejug auf bie Deformationen big jur örud^grense. 3n biefer .^infid^t toiefen 
bie nad^ ber SBaljrid^tung entnommenen Sänggftäbe bei ftetg über 600 äRißi^ 
meter urfprüngli^er äßarfenentfemung eine Verbliebene fpejififd^e Sängen- 
be^nung von 12—15%. 

Die Ver^ältnigmäßige Duerfd^nittgäufammensie^ung (Äol. 14), tt)eldE|e auf 
bie ©igenfd^aft ber ßäfiigfeit beg SWaterialg f daließen läßt, erreid^te bei ben 
Sänggftäben nafieju ben S33ert von 43 > unb ging nid^t unter 31^« V l^erab. 
Die aufgenjanbten Slrbeitgejjeffe über bie ©lafttäitätggrenje big jur S8rud^= 
grenje ober vollen Übertoinbung ber ^ol^äfion beg 3Raterialg in ben Stäben 
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naä) ber gaferrid^tung betrug ftet§ über 4 unb fetbft big 6 Ätfo SRüKmeter 
)j>xo 1 ÄubiftniQimeter. 

@tnc natürliche unb naä) ben btöf)crigen ©rfal^rungen bei allen getoaljten 
SSled^materialien öorfommenbe ©igenfd^aft ift e§, baf bic ©täbe quer jur 
gafer, in bejug auf biefe le^teren $ßunfte betröd^tlic^ niebcrere SBerte jeigen, 
ttjoraug auf eine geringere SSiberftanb^fä^igfeit be§ äßaterialg gegen ^e^ige 
©togtüirfungen nad^ biefer SRic^tung gefc^loffen tüerben mufe. 



Iltfiiltatt ^rr Kntetfniliiitig ^e0 lUiJie« un tmm tifiMtütn flaiiijrfluflftl*) 

S)ie unmittelbare Urfad^e ber (gjplofion biefeö ^effetö foH SBaffermangel 
getüefen fein, mittelbar aber ein njefentlid^cr 2;eil ber ©d^ulb auf ben siüeifeU 
^aften SBert beö in SSertüenbung geftanbenen Äeffelbled^eö faßt. 

S)er SBaffermangel ift burd^ Unterfuc^ung beriefen njorben. 3^^^ ^^^^^^ 
Slbfianblung foH eg fein, aud^ ben ßtüeiten Seit ber 93el)auptung, mangels 
Ipafte Clualität beö 93lec^e§ betoei^fräftig ju erflären: S)iefe Setoei^fü^rung 
ift fottjol^l t)om ©tanbpunfte ber SBiffenfd^aft im allgemeinen aU für ba^S 
praftifc^e ©efc^äft^leben im befonberen t)on aufeerorbcntlidier SBid^tigfeit, benn 
fie foÜ geigen unb lehren äugleid), in toeld^er SBeife jeber ber beteiligten Steile, 
ber 93le(|eräeuger, ber Seffelfonftrufteur unb ber öenüfeer be§ Äeffefe jur 
SSerminberung ber gö^I ^^^ ^effelejplofionen tüefentlid^ beijutragen vermag, 
^err JProf. H. Gollner, b. g. 3ieftor be§ !. f. beutfc^en pol^ted^nifdE|cn 
Snftitutg in 5ßrag, l^at e§ übernommen, bie ben gebarfjten Senjeig erbringenbe 
Unterfud^ung burd^jufü^ren, ml^tx in fo erfd|ö^}fcnber SBeife gelungen ift, 
bafe alle S^xod\ti befeitigt erfd^einen. 

S)ie Untcrfud^ung jerfällt in 5 ^Ibfc^nitte unb itoax 

1) ©pejieHe 25arftellung ber ^ws^c^fw^^ in 10 Diagrammen. 

2) 9iefultate ber geftigfeit§))roben mit S)arftellung ber aRittcltoerte 
unb furjem ^Referate. 

3) Über ^^^ Soc^^ unb falte Söiegung^proben mit furjem Spe^iaU 
referate. 

4) Über bie "toarmcn" groben mit ©pegialreferate. 

5) Sd^lufereferat, beffen 93egrünbung fid^ auö ben angcbeuteten ©pcgiat 
referaten ergiebt. 

Die 10 5ßrobeftäbe Würben aug einer 2;afel eineö unt)erfef|rt gebliebenen 
©tofeeg be§ ä^linbrifd^en äKantclg be§ ejplobierten Dampffeffelg talt ge:^ 
fd^nitten, mit möglid^fter 9Sorfid|t gerabe gerirf)tet unb nac^ ®d£)ablone be=^ 
arbeitet. SSon ben 10 5ßrobeftäben, bereu totale Sänge 50 Zentimeter betrug, 
toaren je 5 ©tüdf Sängg^ unb Cluerftäbe, bereu 5ßrobequerfd^nitt im SKittet 
4,0 Duabratjentimeter erreichte; bie berart für bie ßugproben Vorbereiteten 
ßameHen mußten aber unmittelbar Dor benfelben bunfelrotglüf)enb gemad^t 
unb neuerbingg gerabe gerid^tet toerben, nac^bem fid^ jeigte, bafe bie fopf- 
artigen ©üben ber Stäbe burd^aug gegeneinanber t)erbrel)t unb bie ©tab^^ 
fc^äfte of|ne Slugnal^mc mel^r ober toeniger gefrümmt toaren. 

• 93ei fämtlidien $ßrobeftäben toaren bie mit bem Äcffetoaffer in Serül)runä 
geftanbene (innere) Dberfläd^e = SBafferfeite bcg Sled^cö (Stabes), fotoie jene 

*) 3^itf*^ift ^^^ 3)atn:|)ffeffelHnterfud§ung§* unb $ßerfid)crung§ ^ ©qellf c^af t q. ®- 
9?r. 1, 1879. SBien. 
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äußere t)on bem geuergafe berührte D6erfläd^e ber erftcren, fel^r beutlid^ ju 
ernennen unb ju unterfd^eiben. 

®ie S33afferfeite ber Stäbe jetgte einen äiemlicti gleid^förmig angelegten 
SRüdftanb öon l^artem Äeffelftein; mel^rere 5ßrobeftäbe liefen n^afferfeit^ bk 
©puren einer, n^enn anä) nur oberfIä(^lid^en inneren Äorrofton in gorm 
t)on aibblätterungen, t)on übrigen^ geringer Sluöbefinung, nac^tüeifen. 

JKel^rere ^robeftäbe jeigten an i^ren fopfartigen @nben ©c^toeifefe^Ier 
unb ßugängen; in^befonbere toar ber 5ßrobeftab 3^^^^« ®- 7 an einem Äopf- 
enbe auf eine gläc^e Don jirfa 12 Öuabratsenttmeter Sluöbel^nung (in ber 
ÜRitte feiner I)icfe) angefd^toeifet, fobaß bei einem an ber betreffenben ©teile 
burd^gefüf)rten ®d)nitte mit ber 931ed^f(|eere jn^ei t)ööig getrennte unb an ben 
inneren gläd^en metaßifd^ ftarf angelaufene ©tücfe öon Drcied^form ab^ 
fielen; gteidueitig lonnte an ben bearbeiteten ^od^fanten metirerer 5ßrobe= 
ftäbe bie mangelhafte ©c^toeißung beutlid^ nad^gen^iefen toerben. 

25ie geuerfeite einiger 93Ied£)IameIIen geigte Dereinjette ©puren ber äußeren 
Sorrofion in gorm Don Slätterungen unb (Gruben t)on übrigem^ geringer 
Slu^befjnung unb Xiefe. 

3n jebem gaUe präfentierte firf) ba§ ju erprobenbe äßaterial entfd^ieben 
aU ,,2lltmaterial" b. ^, gegenüber bem neuen, urfprünglid^en äßateriafe in 
fold^em ©rabe an feiner äußeren unb inneren Dbcrpäd^e oeränbert, baß biefe 
5Seränberungen fi^er lonftatiert toerben fonnten. 

SSon ben fnopfartigen Snben einei§ jeben einjelnen 5ßrobeftabe§ njurben 
t)or beffen Erprobung je ein ©tüdf Don jirfa 100—160 ©ramm ©en^ic^t 
falt gefd^nitten unb jur Seftimmung be§ fpegififd^en ©etoic^teö be§ betreffen^ 
ben 5KateriaI§ Dertoenbet, beffen SJüttetoert in bie %abcüt LX aufgenommen 
tourbe. 

25ie fru{|cr befd^riebenen Duer* unb ßängölameöen Don retfjtedEigem Cluer^ 
f Quitte toaren nur an ben beiben §od^fanten bearbeitet; bie S)imenfionen be§ 
5|Jrobequerfd^nitteö, unb jtoar beffen mittlere ^öf|e unb 93reite, tourben auf 
©runb Don je 20 möglicl)ft genauen 9Keffungen beftimmt. I)ie ^robelänge 
für fämtlid^e 5ßrobeftäbe betrug 30 Zentimeter, an bereu- ©üben bie Snftru- 
mente jur Seftimmung ber burd^ bie einjelnen äußeren Selaftungen l^etDor^* 
gerufenen ©el^nungen angebrad^t tourben. ©old^e SWeßinftrumente tourben 
jtüei Dertoenbet unb stoar ba§ eine ftet§ mit ben äßarfen auf ber „SBaffer*", 
baß anbere mit ben äWarfen auf ber „geucrfeite" ber 8iled)lameBen in 9Ser* 
binbung gebracht, um bie mittleren ©eljnungen beftimmen ju fönnen. 

Sei einigen SSerfud^en jeigten bie an ben beiben Snftrumenten ertialtenen 
Slblefungen nad^ ben erfteren Öelaftung^pl^afen fe^r beutlic^, baß bie untere 
fuc^ten $ßrobeftäbe tro| ber früher besprochenen SSorbereitungen ni^t DoK- 
fommen gerabe gerid^tet toaren. 

S)ie 5ßrobeftäbe ein unb berfelben ©ruppe (Quer unb Säng^) tourben 
toä^renb ber SSerfud^e möglid^ft gleidiartig be^anbelt. 

I)ie Seftimmung ber ßugelaftiäitätggrense bejüglid^ berSnanfpruc^nal^me 
ber SDiaterialien an berfelben erfolgte erft auf ©runb einer grapl|ifc^en 3)ar*= 
fteöung ber elaftifc^en unb bleibenben S)ef)nungen, n^elc^en S)arfteÖungen aud^ 
bie 25aten filr bie Söere^nung be§ mittleren ®laftijität^==ÜRobufö innerl^alb 
ber Slaftiäitätögrenje entnommen tuurben. 

25ie mittleren ©imenfionen ber ßerreißquerfc^nitte nad^ ben ©rgebniffen 
Don je 5 möglid^ft genauen äWeffungen beredEjuet. 

Die erf)altenen 9Jefultate jur Beurteilung ber ©laftijität^^ unb gefügt 
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feitgöerfjältniffe ber 10 ^ßrobeftäbe ttjurbcn äunäd^ft jur Seftitnmung ber 
ntittleren SBerte berfelben ©rö^en für bie jtoei ®ru^)pen ber 5ßrobe^(Sän9§- 
unb Cluer^)ftä6e auögenufet, au§ toeld^en f(|tiefeltd^ bte refultterenben aRittel- 
tüerte ermittett unb in folgenbcr ZabeUc LX sufammengefteöt finb. 



ZaUlU LX. 





o 


9KittI. 2)e]^nung 
berfelben 


:ö Ä 3 ^ 








1^2 

iii 


o *i 


Sänge ber 
£lnerfQfer. 




B 


SS 
£J g 

ii 


ßängSftäbe 


2002,8 


0,0362 


0,00108 


1,936000 


61,0 1,519 

1 


3275,9 


94,5 


5,5 


£lnerftäbe 


1699,2 


0,0263 


0,00088 2,108000 


62,0 


0,464 


2708,2 


96,5 


3,5 



9iefultierenbe 9KitteIroerte: 



£lner* ober 
£äng§ftäbe 



1851,0 



0,0294 



0,00098 



2,022000 



61,5 



0,992 



2992,0 



95,5 4,5 



ttjofür folgenbe rnnbe SSerte gefegt ttjerben f ollen: 



£luer* ober 
SängSftäbe 



1880,0 



0,0294 



0,00098 



2,000000 



62,0 1,000 



3000,0 



95,5 



4,5 



S)ie 3tefuttate ber geftigfett^proben unb in^befonbere bk refuttierenben 
äßittetoerte für bie ßtafti^ität^grense, tote fid) fotd^e auf 1850,1 fiilo pro 
Duabratjentimeter, fotuie für ben @taftijitätg*aKobuIu§ auf 2 000 000 Silo 
pro Cluabratäentimeter ^erau^gefteHt i)at, befunben ein fteife^, nur geringen 
I)eformationen fäf)igeg SRaterial, toä^renb ber refuttierenbe äKitteltoert für 
bie Sonftruftion be§ .^robequerfc^nitteg (4,5 ^/o) beffen fef)r geringe ßäfjigfeit 
nad^njeifen. S)ie geringere mittlere ßugfeftigfeit (3000 fiilo pro Öuabrat^ 
jentimeter) unb in^befonbere bie auffällige ©ifferenj ber mittleren S^^öW^S* 
feit für Sängg^ unb Duerlametten (3275,9 gegen 2708,2 Silo Quabratäenti:^ 
meter), n)onad^ bie le^tere nur runb 82 ^/o ber erfteren ift, in SSerbinbung 
mit ber 2lrt bc§ Sru^e^ unb bem 2lugfef|en ber ßameöenbrüd^e unb ben 
mittleren SBerten be§ fpejififd^en ®en)id^teg ber Samelten felbft, finb enbtid^ 
bie bireften Selege für bie in bie %abdic LX eingefteßten Slngaben, betreffend 
bie Sn^omogenität unb unooöfommcue ©c^toeifeung be§ ^robemateriate. 

^^proben. Um bie ©d^toeilstüc^tigleit, 3teinf)eit, begiefiung^toeife ^omo= 
genität be§ ^robemateriat§ ju unterfu(|en, tourben mit je jnjei Säng^^ unb 
DuerlameQen ^öerfud^e berart burd^gefüfirt, bafe öon jcbem 5ßrobeftüde eine 
öößig eben unb blanf gefd)Iiffene glä^ie, tneld^e für bie Sängölameöen quer 
gegen bie SKii^tung ber SKatäfafer, bei ben Cluerlameßen l^ingegen in ber 
Stid^tung berfelben gelegen njar, ber ©intoirfung t)on Derbünnter ©atjfäure 
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(IHCl + IHO) für bie ®Quer bon ätoet ©tunben Qu§gefc|t tourbe. ®ie 
Sintpirfung ber ©äure auf ba§ äRatcrial äufeerte \iä) junäd^ft in einem 
ftarfen Sluff (Räumen unb 3;rü6en berfelben, tüelc^eS nad^ SSerlauf \)on jirfa 
45 SWtnuten (tt)enn auc^ entfc^ieben fd^tüäd^er) nod^ n)a|rjune^men Xoax. 

25a^ Slu^fel^en ber ber Sintütrfung ber genannten ©äure aufgefegten, 
alfo intenfit) geäfeten gfäd^en toar bei aßen 5ßro6eftü(fen njefentüdi t)on jenem 
ber gleid^en ungeä|ten gläc^en öerfc^ieben, inbem erftere fotDo^I für bie Sängg- 
njie Duerlametlen eine Slnja^I öon !parattelen, üerfd^ieben tiefen gurdpen, Stinnen, 
f)ie unb ba burd^ neftartige 9Jertiefungen unterbrod^en unb ertüeitert seigten. 
^ie f(^on bei Sef^jred^ung be§ 93rud^e§ ber Quer- unb Säng^Iameßen |ert)or^ 
getiobene ©d^id^tung be§ SWaterialö, fon)ie beffen unöoHtommene ©d^ujeißung 
tritt fel^r beutlid^ unb unb d^arafterifttfd^ fierDor. 

25ie SRefuttate ber ^öerfud^e toeifen jur ©öibenj nod), baß ba§ genannte 
$ßrobemateriaI entfd^ieben unrein unb infolge beffen auffällig unganj unb 
ungefd^ttjeifet ift. 



^mhtiknpiftthtn In kalten Jnftanite ^(0 Pakriato. 

a) Sod^proben. ^nm Qtoed ber Unterfuc£)ung bc^ SBiberftanbeö bc«^ 
^robemateriate gegen Soi^en unb bem Sßerl^alten be^felben bei biefer Operation 
tourbe eine ebene Slec^tafet oon Cluabratifd^er gorm läng§ eine^ Säng^^ unb 
Cluerranbeg gelod^t. S)ie ßod^tcilung betrug 30 9KiIIimeter, bie Entfernung 
berfelben äKittel Dom Säng^^^ unb Duerranbe 20 SKillimeter, enblid^ bie Sod^= 
toeite ebenfalls 20 3ÄiHimeter. Sine Slnjal^l Söd|er am Säng^^ unb Duer^ 
raube njurben fd^tieplid^ mittelft eine§ ©ta^tbom^ ettoa fo intenfio ertoeitert, 
toie bie§ für bie SWiettöd^er. ber ©ampffeffel erforberli^ ift. 

®a§ ^robematerial ertrug bie Soc^ung t)oIIfommen. 25ie SRänber fämt« 
tid^er Söc^er jelgten fidft öoßfommen rein, fd^arf unb unDerfe^rt, ebenfo toar 
njeber an bem Säng^^ nod^ Ouerranbe ber gebadeten ©led^tafel eine bebenüid^e 
2)eformation ober ein Stuf blättern be§ 9Katerial§ toafiräunel^men; erft infolge 
be^ ,,S33eiten§" metirerer Sö*er mittelft be§ ©taf)Ibome§ entftanben bei brei 
Sofern SRiffe gegen ben äußeren S5led|ranb unb in ben jnjifd^en ben be^ 
nad^barten Söd^ern gebliebenen SDiaterialpartien. 

®a§ ßrgebniö ber Sod)t)erfuct)e tt)eift ein unöoQfommen gefd^toeißte^, 
minber jäl^e^, gefd^meibigeö SÄaterial nad^. 

b) Siegunggproben. Den falten Söiegung^proben njurben jtoei Sled^- 
lameHen öon je 100 3)Kllimeter unb 800 äKiliimeter Sänge unterjogen. ©ine 
SängölameQe tourbe an brei ©teilen itjrer Sänge quer gegen bie SJaljfafer, 
eine DuertameHe ebenfo in ber 9ftid^tung ber SBaläfafer falt abzubiegen öer^ 
fuc^t. ®er S3icgung§toinfel tourbe für bie SängölameHe mit 50^, für bie 
Ouerlamelle mit 20^, ber Ärümmung§rabiu§ an ben Siegung^fteHen für beibe 
SameHcn mit 20 SRißimeter angenommen. @nbli^ tourbe t)erfucl)t, bk bdbm 
©üben jeber SameHe fd^arf um ben SBinfel öon 180^ !alt abgubiegen. 

®a^ ©rgebnig ber „falten" ©iegung^proben toar ein burd^aug un:^ 
günftigeö, na^bem e§ nid)t gelingen fonnte, bie ^Biegungen um bk oben an* 
gegebenen SBinfel o^ne völligen Srudö ber beiben SameHen an fämtlid^en 
Siegung^fteöen burd^jufü^ren. 

25a§ Slu^fe^en ber frifd^en Srud^päd^en n^ar mit jenem übereinftimmenb, 
tt)elc^e^ bie ßi^öP^öben für bie ßcrreifequerfd^nitte ber einjelnen ßiigl^^^ß^i^ 
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ergaben. S)te 99rüd)e seigten toieber beuttid^ gefd^td^tete^ äWaterial, öon !örnig=^ 
!rt)ftaHtmfcf)em, fursfefinigetn ©efüge, fotpie eine fef)r unt)oöfommcne ©c^tpei^ung 
an bm ©d^tc^tfugen. 



§mMim%if»}itn tn »arnieti Jtftan^e hi ßiittkla. 

a) 99iegung§pro6cn. S)iefe tourben aud^ für je eine Duer^ unb Säng^= 
lamette t)on 100 aRiöimeter ^öl)e nnb 800 aKtöimeter Sänge burd^gefii^ tt. 
Srftere ttjurbe an bret ©teilen i^rer Sänge quer gegen bie SBatsfafer um einen 
SSSinfel Don 125^, bie le|tere in gleid^er SSeife um einen SBinlel t)on 90^ 
tparm absubiegen t)erf ud^t, toobei ber firümmung§rabiu§ an fämtlii^en Siegung^- 
ftetten mit 10 äJiillimeter angenommen tourbe. 

®ie ©rgebniffe biefer 93iegung^f)roben ftnb gleid^fate nid^t befriebigenb, 
nactibem fid^ in beiben gäßen infolge ber Siegung an ber Slufeenfeite ber 
SiegungsfteÖen ein 2lufblättern unb SReifeen ber äußerften 3KateriaIpartien 
jeigte. S)er fd^lieglic^e SSerfud^ be§ toarmen Umbiegend ber beiben Snben 
ber SängS^ unb DuerlameKe mijslang t)oQftänbig unb ^atte ben völligen Srucf) 
ber Sameßen an ben Siegung^ftellen jur S^lg^. 

b) ©d^miebeproben. 25iefe belogen fic^ auf bie Silbung öon je einem 
©erab^ unb Siunbborb t)on 60 SRiöimeter Sänge an ben SRönbern einer ebenen 
Sled^tafet in ber fRid^tung ber SBaljfafer berfelben unb auf ba§ Slu^fpifeen 
ätoeier red^ttoinfeliger ©den einer jtoeiten ebenen SledCjtafel berfelben ©orte. 
®iefe ©d^miebeoperationen tourben genau in berfelben SBeife, toie für ®ampf* 
feffctbled^e übticti, in einer Äeffelfdimiebe burd^gefü^rt. 

®ie 9Jefultate biefer ©c^mtebeproben finb infofern ungünftig, at§ an ben 
Slufeenfeiten ber gebilbeten ©erab^ unb 9Junbborbe mel^rfa^e tiefgel^enbe Siiffe 
entftanben, toetd^e biefetben unbraud^bar madjten, toätjrenb bie SUbung ber 
ertüä^nten jtoei ©pi|en, toie fie für bie SRietung ber Stingftölse ber ®ampf^ 
leffel auögefü^rt toerbcn muffen, ooQftänbig gelungen ift. 

S)ie 9JefuItate ber im üorl^erge^enben fpegiatifierten Unterfud^ungen ge- 
ftatten nun ein motiviertet Urteil über bie Dualität be§ erprobten Äon^^ 
ftruftion§materiale§ abzugeben, unb jtoar läfet fid^ bieg einfad^ burd^ 3u= 
fammenfteßung ber am ©dE)luffe jeber einjelnen 5ßrobe gegebenen Sfleferate jum 
Sluöbrudf bringen. 



%f}itlmann, fjortfc^ritte üöer Dampf!cffel*2lnlagcn. 18 
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ZaUlU LXI. 

9iefultate fiber bie ßiiöclcifttäitätg:^ unb gcfttgfeitöüerfud^c beö glugfcf|miebc=^ 
cifen^ (Söeffetner^Sifcn) Don !. !. prit). 2lft.'®efell[f(^aft ber Snnerberger 

^am^tgetücrffd^aft. 

SluSgefütirt t)on ^rofeffor Janny im f. I. f)or^ted^nifd^en Snftitut in SBien. 





aWaterial 
@)attung. 


9fbttieffungen bcS^robe* 
ftücfcS toor htm SSerfuc^. 


2w 


Mi 

CS est 

feto© 


u 


©rö^te 
Dcrbliebene 




beg 
ftürfg. 


•8 


CS3 






Sängen- 
änberung 






in SWiaimeter. 

1 e 

1 


in Du.* 
SWiaimet. 


in ittlo pro Duabrat« 
miHimeter. 


nad^ bem 
pcrSängen= 
ein^eit. 


!Bru(^e 
p. ^läd^en* 
ein^eit. 


65 

7./3. 1879 
Sänggpfeil 


^ärte 

5»r. 6 

Äo^Ienftoff* 

geaalt 

0,27o. 


8,14 


25 


330,18 


203,5 


19 600 


17,20 


52,83 


0,208 


0,500 


66 
7./8. 1879 
Clucr<)feil 


8,13 


25 


330,02 


203,25 


19 800 


17,22 


51,66 


0,202 


0,442 


67 
7./3. 1879 
fiängS|)feiI 


§äite 
5»r, 6 
Äo^Ienftoff* 
geaalt 
0,2o/o 


8,15 
8,09 


25 
25 


330,06 


203,75 


19 000 


16,70 


50,30 


0,182 


0,506 


68 
7./8. 1879 
£luer|)fcil 


330,04 


202,25 


19 200 


17,30 


•51,91 


0,194 


0,481 


69 
17./7.1879 
SängS|)fciI 


^örte 
mx, 7 
Äo^Ienftoff. 
gcl^alt 
0,16% 


8,07 


25 


330,00 


201,75 


19 700 


15,86 


44,61 


0,174 


0,556 


70 
17,/7. 1879 
Cluer|)feil 


8,06 


25 


330,09 


201,50 


19 600 


15,38 


43,42 


0,204 


0,562 


71 

17./7.1879 
fiängSpfcil 


^ärte 
^x, 7 
Äo^Ienftoff:^ 
gcöQlt 
0,16%. 


8,16 


25 


330,00 


204,00 


19 700 


15,69 


45,34 


0,188 


0,550 


72 

17./7.1879 
£luer^)feil 


8,07 


25 


330,14 


201,75 


20 000 


15,86 


45,85 


0,203 


0,582 



SBcmerfung ju ZahtUt LXI. S)er Sörud^ erfolgte üoHfommen regelmäßig, 
örudigefäge fe^r fein, faft milbe. Dberftädje üofffommen unt)erle^t. 
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9a0 Ptfjfrtt itott lUiliftiirbtn an tmUn (StfSfiem 

^on gnfpeMov V. Sirk in ^tac^enfuxt. 

giguren 127 unb 128. 

SJlad^bem ^atnpfapparate bi^tier einer amtlichen Erprobung unb Äon* 
^effton nidEit unterjogen tüurben, fommt man meiften§ in bie Sage, ben ju- 
läffigen 5ßro6ebru(J, tüie and) bie geftattete Setrieböf^annung naä) icn ge^ 
^ebenen geftigfeitööer^ältniffen ju beftimmen, um 6ei ber äSaffcrorutfprobe 
feine bie ©laftiäität^grenje be^ Sffiaterialeg ju fef)r annäl^ernbe Spannung ju 
€ntn)ideln unb für ben fidleren Setrieb eine paffenbe (Garantie ju bieten. 
SBiett)of)l e§ nid^t mögüd^ ift, bie Sefctjaffen^eit ber eingebauten Sled^tafeln 
naä) bem Slu^fel^cn auf if)re ©truftur, ©(aftiättät unb ßcrreißfeftigfeit ju bt^ 
urteilen, fo bietet bod^ eine genaue Untcrfud|ung be§ ßi^ftanbeS ber Siedle 
unb Sled^öerbinbungen, mt eine fold^e bei jeber SSSafferbrudfprobe vorgenommen 
loirb, genügenbe @id)erl)eit für ben intaften SBetrieb^juftanb be^ Stpparate^ 
unb e§ ergeben bie feften Slbmeffungen beö ©efäjseö mit ben einjetnen 95le^^ 
ftärfen bie erforberlid^en 2ln^alt§punfte jur 93erec|nung ber SBiberftanb^fätiig- 
leit. S)aburd^ erf)ält man fobann 2luffc^Iufe, ob in bem Slpparate ein ber fon== 
.^effionierten fieffelmajimatfpannung entfpred^enber $robebrudf erjielt toerben 
barf, in toefd^em gaße bie 2lnbringung feparater ®ampfbrudrebuftion§=^ ober 
©id^erl^eit^Dentile nid^t t)on ber aßerätoingenbftcn 9iottuenbigfeit finb, inbem 
iie @i(i)erl)eit§apparate ber ^ampfteffel ba§ (Eintreten einer bie geftigfeit be§ 
•©ampfapparateS überfteigenben Spannung t)erf)inbern. 

3n erfter Sinie fianbelt eö ftc^ bann barum, bie Sled^ftärle be§ Slppa- 
Tttte^ mit genügenber Oenauigleit abjunefjmen unb eg toirb bieg in manchen 
gäQen burd^ Slebenumftänbc bebeutenb er)c£)tuert. 3dE| glaube nid^t betonen 
^u muffen, baj3 ein unmittelbare^ 2lbmeffen ber Sled^ftärfe an ben @temm= 
lauten feine genügenbe ©id^er^eit für eine entfpred^enbe ©enauigfeit bietet, 
inbem burd) ba§ Sßerfe^en iie obere 5ßlatte aufgeftaud^t, bie untere leiber 
jeittoeife einge^auen tourbe, ober bie ©temmfuge burdE) Unreinlid^feiten, 2ln* 
ftrid£)farben unb bergleid^en öerHebt ift unb bag Slblefen nictit prägiö gefdie^en 
!ann. ßeittoeife finbet man ben Slpparat eingemauert, ober mit einer toärme* 
ifolierenben ©c^id^t ober gar mit anbcren unqualifiäierbaren ©ubftanjen be^ 
iedft. ^äufig finbet man ben Slpparat mit SSaffer gefüllt unb jur 5ßrobc 
ganj vorbereitet unb foH bie ©rudprobe fo rafc^ afe möglich burd^füf)ren, 
f obaJ3 jum SReffen ber Sled^ftärfen nur bie Srei^uäl^te benüfet toerben fönnen. 

3um Slbmeffen ber S8lecl)biden ift man mit ©d^ubleeren, SKiHimeterteeren, 
-©reifgirfet u. f. to., lurj mit Snftrumenten auögerüftet, toeld^e vorauöfe^en, 
baJ3 man biefe ©imenfionen an einer 93ol)rung ober an einem äßannloc^ranbe 
unmittelbar umfaffen fann unb^ toenn bie Umftänbe eg erlauben, !ann Heben- 
fatl§ eine genaue öeftimmung ber 93lecl)ftärfe baburc^ gefid^ert toerben, ba§ 
man einen SBafferablafetja^n lo^nimmt unb nad^ ^Reinigung beg umgebenben 
öled^ranbeg bie SKiHimeterleere antoenbet. S)ieg ift jebo^ nid^t immer möglidl) 
unb man ift gejtoungen feine S"f^<^t ju bem Snftrumente jum SReffen ber 
SSled^ftärfen ju nehmen, toeld^eö in gigur 127 ffi^äiert unb beffen ©ebraud^ 
€illfeitig befannt ift, ober lei^t erfel)en toerben JEann. 25a§ Snftrument toirb 
<in einer ©temmfante jtueier ebener Siedle ober nad^ • einer geraben Äante 
eineg Äreigtoed^fete angelegt, ber Verfd^iebbare guJ3 B jirfa 20 SRiHimeter 
t)Ort ber geteilten ©d^iebeflala A entfernt, um von ben SKaterialbeformationeu 

18* 
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Sigur 127. 



ber. ©tcmmfante frei ju fein, vorauf eine für praftifd^e ßtoecfe burd^au^^ 
rid^ttge SlMefung gefiltert toirb. 

Sei 25ampfapparaten nun 
finbet man tjöuftg ber fp^ärot^ 
bifc^en ober eöiptif(i)en ©eftdt 
ttjegen, obertoeit ber ganje j^Itn^^^ 
brtfc^e 3Äantel au§ nur einer 
Sfeci^tafel befielt ober feft ein^ 
gemauert ift, feine ©temmfante^ 
an tüdäjtx ba§ Snftrumcnt btre!t 
angefegt toerbenfönnte; legtmaa 
ba^felbe jeborf) in ber in gigur 128 üerfinnlid^ten SBeife an eine j^Iinbrifd^e 
gläc^e mit gerabem ^iietenftofe, fo ift bie Slblefung eine fefiferl^afte, toeld^e 
nid^t alö Safiö einer Sered^nung genommen toerben tann. 

SWan bringt eine erforberlid^e Äoneftur leidet 
an, inbem man ben 25urd£)meffer be§ S^^i^^^^^'^ 
mi|t, an n^eli^em bie Slblefung t)orgenommen tourbe^ 
fid^ biefeg Profil auf einem Srette aufreifet unb 
bie beobad^tete Slbfefung empirifd^ f orrigiert. greun=^ 
ben ber ©mpirie — unb id^ jä^lc mid^ felbft ju 
benfelben — toirb biefe§ SSerfa^ren öoßfommene 
Sefriebigung gen^äl^ren. greunben ber 2:^eorie toill 
id^ im nad^folgenben bie gel^lerquelte beleud^ten^ 
toeld^e burd) eine fold^e Slnnjenbung be§ Snftru* 
menteö entfielt, ©teilt man bag ©d^iebetineat 
A auf feinen 9lultpunft ein, fo liegen bie brct 
geftät|lten (S)piiien A, B unb C in einer gerabcii 
Sinie. SBirb baö Snftrument nun mit ben güfeen 
B unb C an eine ß^tinberpäd^e angelegt tüie in gigur 128 fd^ematif^ on^ 
gegeigt erfd^eint, fo liegt offenbar bie ©pi^c A nidE|t an ber äWanteipäc^e,. 
bi§ äu toeld^er bie äKeffung vorgenommen n^erben foö, rüdEt man nun bie 
©d^iebeffala au§, fo giebt biefe§ eine Slblefung A D, toelc^e fid^ afe gel^ler 
bei einer eventuellen 3Äeffung jur 93led^ftärte abbiert. 

9lennt man bie fonftante Entfernung ber ©pi^en AC = L unb bie 
Variable Sntfernung AB = a, ferner ben S^abiuö R, fo ergiebt fid^ au^ bent 




gigur 128. 



AD: 



geometrifc^en ß^fQ^^g^ti ange ber giguren ber geiler 



ein Siefultat, n^eld^e^ in ber Vorgeführten fomplejen unb f^mmetrifc^en gornr 
fc^toer biöfutiert n^erben fann. 2n einer früljeren %^xxn fonnte erfannt toerbcn^ 
bafe ber gel^ler toad^fc, mit fleinerem R unb größerem a, uje^^alb berlei 2lb:= 
meffungen am größten 9tabiu^ gemod£)t toerben foöen unb ber Vcrfi^iebbare 
gufe B, fo nal)e afe bie Sefc^affenl^eit ber ©temmfante erlaubt, an bie ©fala 
gcrüdEt toirb. 

25a bag Serec^nen ber Sorrefturtoerte x eine lange fRed^enoperation ift^ 
tourben biefelben für verfdEjicbene SRabien unb ffintfernungen a in nacfifolgen^^ 
ber Tabelle jufammengefteHt, fobafe bie SÄeffungen unmittelbar vorgenommen 
toerben fönnen unb -um ben ge^lernjert Verminbert ober Vermel^rt, foglei^ 
bie toa^re Sled£)ftarfe ergeben, je nadjbem \ia^ Snftrument aufeen ober innen: 
an ber 9tunbung angelegt toirb. 
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2ali( 


au 


Lxn. 














S)urd^meffer in QenimcUxn, 


©ntfertiung a 
in SWiffimctern. 


50 


60 


70 


80 


90 


1 mncv 


1,2 


1,4 


1,5 


1,8 

0,4 


2 


10 


14 


1,2 


1 


0,9 


0,8 


0,7 ~~ 


0,6 


0,5 


~0^5 


0,3~ 


15 


1,4 


1,2 


1 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,5 


0,4 


0,4 


20 


1,9 


1,7 


1,4 


1,2 


1 


1 


1 


0,7 


0,7 


0,6 


0,4 


25 


2,4 


2 


1,7 


1,5 


1,3 


1,2 


1 


0,9 


0,7 


0,6 


0,6 


30 


2,7 


2,3 


1,9 


1,7 


1,5 


1,4 


1,1 


1 


0,8 


0,8 


0,7 


35 


4,3 


3,8 


2,4 


2 


1,8 


1,6 


1,4 


1,1 


1 


1 


0,8 



2)tc Entfernung A C würbe mit 94 9ÄiQtmeter in Sted^nung gejogen unb 
ier ^ef)kxtoett x ergie6t ftc^ in üWiHimetern. 



fünfter 2Ibfd?nitt. 



ädli|IHi|t(ii)i( $il|ne. 

giguren 129 unb 130. 

2l(§ feI6ftbtci^tenbe $äf)ne t|abcn tüir l^ier stüei öerfd^tcbene tonftriifttonen 
ju Dersetd^nen, tücld^e fid^ in ber ^ßraji^ au^ fd|on feit längerer ßeit fef)r 
^ut bctüät)xi f)Q6en. 25ie 
in gigur 129 bargefteöte 
Äonftruttion njurbe fdEjon 
vox einigen Sagten öon 
Klein, in %ivma Klein, 
Sehanzlin & Becker in 
§ranf entfial, erf unben unb 
Jpraftifd) eingefütirt. Sine 
gerqume ßeit fpäter er^ 

f^ien erft bie Äon^ 
ftruftion, n^ie in gig. 130 
bargefteHt, Don Sempell 
in 3K. ©labbad^. äSie^ 
fern fid^ biefe beiben Son= 
ftruftionen unterfdieiben 
ift in ben gigurcn ju er^ 
feigen. Sin beiben finben 

tüir außer bem Keinen SSorteif be§ @el6ftbid^ten§, njefd^e^ ja burd^ ben 2)rudf 
be§ S)ampfev3 ober ber glüfftgleit auf bag Süfen erfolgt, nod^ ben einen fefir 
angenel^men SSorteit, ia^ baö läftige Xropfen tjierbei nid^t fo fefjr ftattfinbet, 
toie bieg bei ben getoö^nlid^en ^äf)nen ftet^ ber gatt ift, unb toenn bie S)id^tungen, 




gigur 129, 



g-igur 130. 
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itatnentlidE) be^ 55ecfete d, gut l^ergefteHt unb erl^aften toerben, lüirb ba§ S^ropfert 
t)onftänbig öermteben. Sei bem in gigur 130 bargefteöten ^at|n ift ba^ 
Mfen unb ayxä) ba§ ©e^äufe ganj fjol^l Iiergefteßt, toetd^e SKäume ftet§ mit 
®ampf ober gtüffigleit gefüllt ftnb, tt)oburd| ein gleid^mäfeigeg ©märmen bed 
Äfi!en unb @ef)äufe§ unb bemsufotge ein leic^tereg 2)re{)en beg Mfen unb' 
©d^onung ber 25ic^tung^ffäd^en ersielt toirb. gerner ^at ba^ ^a^nfiifen [eitlid^ 
nur eine ^urc^gang^öffnung unb fomit bie ®ic^tung§pcf)e größer ertiatten^ 
afe bei ^a{|n!üfen too bie 25urd^gang§öffnung quer ober re^ttoinfelig bur(^gef|t. 



lonitittuit» Jllif{reri0ttitU. (P. %. |l.) ¥. Lante, rtjrttie 9. % 

gigurcn 131 unb 132. 

®iefeg Sl6fperrt)entil repröfentiert beim Setriebe öon ^ampffeffetn eine 
nid^t ju unterfci^ä^enbe @id)erf)eitöDorric^tung baburd^, bafe eg genjiffen Un^ 




K A 



giöur 131. 



gigur 132. 
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glüdföfäHen bie inxä) SSerbrül^en inittelft S)ainpf entfielen !önnen, t)or6eugt. 
®S 9efd)iel)t bicio inbem baöfelbe in bie 2)ainpf(eitun9 eingefd)attet toirb. 

Manä)t^ Unglüd, tt)etd)c^ beim ^Reinigen eineg Äeffefö burd^ unt)orftd^ttge§ 
Öffnen beffen Stbfperröcntil^ entftanben, fann üerptet Serben, toenn baö *qu. 
SSentU in baö S)ampf^ unb SBafferabfü^rungSrofir bei ncbeneinanber liegenben 
nnb untereinanber t)erbunbenen Äeffetn, fei eö hinter ober öor baö Slbfperr^ 
üentil, eingefdjaftet toirb. SBirb bann ha^ 2lbfperrt)entit^nnt)orjtc^tigern)eife 
geöffnet, fo öerfd^Iiejst fii^ ber eintretcnbe 2)ampf üon ben übrigen im 83e* 
triebe befinblid^en Äeffeln ben SBeg naä) bem aufeer ©etrieb gefegten Reffet 
burd^ ba^ fombinierte SSentit fofort unb bie im Äeffet befinblic^en Seute ftnb 
t)or SSerbrül^en gefidjert. 

S)ie SBirfung be^ SSentitö ift fotgenbe: $:ritt burd^ eine ptöfelid^e an|er^ 
gett)öl)nlid)e 2)ampfentna]^me ber 5^0 tt)ie oben ertoäfjnt ein, fo nimmt W 
©efd^toinbigfeit beö S)am))feg in ber Seitung unb bementfpredEjenb aud^ im 
Ventile fo ju, ha^ ber 9Sentil!eget d burd^ ben S)am))f mitgeriffen toirb unb 
ba§ SSentil fo lange abfd|Iie§t, big bie Spannungen auf beiben Seiten be^ 
9Sentitfifee§ lieber auggeglii^en finb, toonad^ berfelbe infolge feiner ©d^toer* 
punft^fage in bie geöffnete, punftiert gezeichnete Stellung äurüdffäHt ober burd^ 
ben Daumen /, ber an ben SBoIäen ^ ftfet, burdEj ^re^en be§ le^teren jurüdE^ 
gebrüdft rcirb. 

S)er SSentilfeget 6 !ann burd^ bie SRegulierfd^raube c in eine me^r ober 
toeniger geneigte Sage gebrad^t Serben, um ben burd^gefjenben S)ampf j[e nad^ 
ber ^efditoinbigfeit be^felben ben Duerfd^nitt entfpre^enb ju ertoeitem ober 
ju Verengen. 

2)ie Äanatoerbinbung d, todä)t burd£| bie SSerfi^raubung e üerfd^tiefebar 
ift, ^at bie S)ampffpannung ju beiben Seiten be§ SSentilfifeeg au^äugteiäien, 
toenn ba§ SSentil gefdjloffen ift. 

®ie 2lu^fäf)rung unb SBertrieb biefeS SSentife l^at bie ®onnergmar!^ütte 
bei S^brje O. S. übernommen. 



Selbptlittts fil|lu|tti)itr ^ü^ttjjimhmtt. (P. $. H.) H. Meyer, 

Stni0iiit| 0. S. 

giguren 133 unb 134. 

®urd^ bag 3^^fP^i"9^^ ^^^ S33afferftanbög(äfer toerben l^äufig, toie be== 
fannt, bie in ber unmittelbaren 9lä]^e befinbli^en Slrbeiter buri^ ba§ Slu^== 
ftrömen beg fiebenb f)ei|en S33afferö unb 2)ampfeö mel)r ober weniger ftar! 
befdEjäbigt unb e§ ift ba§ nottoenbig toerbenbe gwbre^en ber Slbfperrl^äl^ne 
immer ettoag gefäl^rtid^ unb eöent. mit Setrieböftörungen öerbunben. 

®er in ben giguren 133 unb 134 bargefteHte SJSafferftanb^jeiger^Stpparat 
foll biefe aKänget befeitigen. 

S)ie an bemfetben angebrad^te SSorrid^tung befte^t einfadi barin, bafe in 
bem äRomente be§ g^^pta^enö ber ©la^rö^re, bie l^orijontat gelagerten SSentife 
V hnxä) einfeitig pr S33irfung. fommenben ©egenbrud, t)or bie beiben (untere 
unb obere) mit bem (Sta^rol^re lommunigierenben Öffnung geworfen toerben 
unb baburd^ ein Slbfperren fofort eintritt. Su ben oberen ^al^nfopf befinbet 
ftd^ in ber 5igur 133 ba§ SBentil v in geöffnetem unb im unteren in ge^ 
fd^Ioffener SteUung. 
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5^mer foÖ I)ter6ei ba^ läftige S)urd^ftofeen lüä^renb beg 95etrie6e§ un^ 
nötig fein (ift aud^ nii^t möglid^, toenn e§ nottoenbig lüerben foHte), ba biefe^ 
mit ber SSerlängerung ber SSentife ^^^, bie big in ben ^effel l^inein ragen 








gtgur 133. 



gigur 134. 



unb mittelft ber ^anbgriffc ee unb ber ^ebet dd tuetdEie le^tere burd^ ben 
©d^ü^ ber SSentile ^^^ ge^en, öon aufeen ^in nnb J^er betüegt tüerben fönnen, 
betüirft toirb, unb aud^ beim Slu^blafen, beim Slbfperren unb @infe|en ber 
Ola^röl^re ah ^äl^ne ftd^ benu^en laffen. 
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Illtf|fer|liui)i0}etset|iprti (P. $. |!.) A. Büttner k Komp., ütrbltistti. 

giguren 135 hx^ 137. 

S)iefe ^onftruftton üermeibet ben Übelftanb be§ g^^fP^i^S^^^ i^^^ ®täfer 
tjoDftänbig. 

S)er S^titt^c^ ^ ift i^wrd^ bie S)amp^ unb SBafferröfjren r unb n mit 
bem ^ampffeffet fo t)erbunben, \>Ci^ ba§ SBaffer in i^m gerabe fo t)oc^, toie 





fjtgur 135. 



gigiir 136. 



im Äeffel fetbft fte^t. Sin bem @nbe eineö an ber ©d^toimmfugel gehängten 
35ral^teö befinbet \\ä) eine SRarfe, tüetd^e fti^ in bem mit einem dmailleftreifen 
t)erfel)enen ®Iafe g betoegt, jeigt an einer ©fafa ben SBafferftanb an. 2)a!§ 
®(ag bilbet fomit einen an ben ß^Knber c angel)ängten ©ad, in toefd^en ftd^ 
atfo baö SBaffer ftet§ n)eit füpter plt, alö ba§ in bem barüber befinblii^en 
S^tinber. S)a§ ®laö ift fomit ber äBirfnng ber $i|e üoUftänbig entjogen 
nnb au^erbem öor @to| burd^ ein ^albtreiöförmig umfd^fieJBenbeö ©e^äufe 
gefd^ü^t; bemjufotge alfo unäerf))ringlid|. 

2)ie Unreinti^feiten lagern ftd) am ©oben be§ 3^^^"^^^^ ^^^ ^^"^ i^ 
baö ®laö ju gelangen, ju toeldiem 3^c<f i^^^ SRöfird^en o angebrad^t ift. 
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S)cr bcn ©d^toimmer unb äWarfe üerbinbenbe 2)ra]öt betüegt fid^ frei, 
ol&ne ®to))f6ud^fe, infolge beffen ba§ ©ptel be§ SlpparateS ein leid^teö unb 
njirflid^ äut)erläffi8e§ tft. 

©ine auf ben rid^tigen ®ang ansufteHenbe Kontrolle !ann in j[ebem Slugen^ 
6licf gefdje^en; inbem äunädift ber obere ^aijxx r gefdjfoffen toirb, vorauf ftc^ 
ber S)ampf im oberen Seife beö ß^^inberö fonbenfiert unb @d)tt)immer tüie 
SRarfe fteigen, nac^ furjer ßeit öffnet man benfetben ^al^n toieber, alöbann 
tritt lieber S)ampf in ben ß^linber, «vorauf ©djtoimmer tt)ie äWarfe faHen. 
(Srreidjt bie äRarfe je^t ben alten ©tanb, fo fann man überjeugt fein, ^^^Si^ 
ber Slpparat rld|tig funftioniert, unb bafe bie SSerbinbungöröt)ren r unb ri 
offen ftnb. Slnfeerbem ift o^xi bem ß^linber ein ©d^aufodEi s üor^anben, toeld^e^ 
burd^ ätoei mit Suftätuifd^enraum aufeinanber gefä)raubte |)artgla§fd^eiben ge^ 
fd^Ioffen, eine genaue SSergteii^ung ber SBafferftänbe im ß^Unber unb im (Slofe 
geftattet, übrigen^ aber nur bei ber erftmaligen Sinftellung gebraud^t toirb. 

äWanometer unb Äontroßftu^en finben unmittelbar oberI)alb beg ©lafe^ 
einen ^lafe, ^xi toeld^em fie ebenfo gefdljü^t t)or 2)ampf unb ^eifeem SBaffcr, 
tt)ie bequem öor ?lugen ftnb. 

®ie Äonftruftion bietet nebenbei ein üorjüglic^e^ SRittef, um bie (Sr- 
fennung eine§ l^oc^ liegenben S33affernit)eau^ in 2lugenl)ö]^e beg Äeffetoärter^ 
ju ermöglid^en. 3^if(|en ß^linber unb ®laö toirb nämlid^, toie gigur 137 
geigt, ein JRolir eingefdialtet, toelc^e^ geftattet, ben SBafferftanb beliebig tief 
lerabjuäiel^en. ®el)r empfel^lenötoert für ^ol)e, ftel^enbe ^effel. 



Sil|ii|o0rrii||tiiiis fsr |lltii0intter. (P. %. H.) F. znr Nedden, fterlin. 

fjigur 138. 

®iefc @c^u^t)on:ic^tung beftct)t im SBefent^ 
li(^en auö , 2 ^e^ältern A unb B, toeld^e burd^ 
eine feine Öffnung c mit einanber fommuniäieren 
unb betoirfen, \^^^ bie in Äeffeln ober Seitungen 
üor^anbenen ©ruäfdEjtoanfungen ol)ne ©tofe auf 
ben 3Redf)ani^mu§ be§ ÜKanometer§ übertragen 
njerben unb fold^e t)or fd^neHer ßerftörung fd)üfeen. 

®ie ®df)u|t)orrid)tung njirb mit i^rem un=^ 
teren ©etoinbe D bireft auf bcn 2Ranometer^ 
träger ober bie Seitung gefd^raubt. 

Sntfte^en nun im äeffel ober in ber Seitung 
Srudffd^toanfungen , fo jpflanjen fii^ biefetben 
nad^ B fort unb loürbe ein SKanometer, toeld^e^ 
fid^ in birefter SSerbinbung mit B befinbet, in 
ftar! t)ibrierenbe Setoegung t)erfe^t Serben. Um 
biefem Übelftanbe ju begegnen, ift ein äloeitcr 
95et)äfter A angebrad^t, toeldier nur burd^ eine 
feine Öffnung c mit bem Schalter B fom^ 
munijiert unb oben bei E \i^^ ÜKanometer trägt. 
äSenn nun in bem Äeffel Seitung unb fomit auc^ 
\^ in bem SBet)älter B eine ©rudöerme^rung ober 

gigur 138. 2)rudt)erminberung eintritt, fo toirb jtoif^en A 
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unb B eine S)ru(fbifferenj t)or^anbcn fein, unb eS toirb bie eingefc^toffene 
Suft burdj bie freie Öffnung c nur tangfam öon Ä na^ A ober umgefe^rt 
t)on ^ nad^ Ä überftrömen , 6i^ in beiben SBel^ältern gleicher 2)ruä ein== 
getreten ift; eö tüirb alfo auf biefe 5ßeife bie 2)auer be§ (Stoffe^ verlängert 
unb lefetere toirb in elaftifc^er 5*^rm auf baö 2Ranometer übertragen, bie 
äWanometer werben atfo tt)eit lüeniger beanfprud^t, a(ö toenn fte bireft mit 
bem Reffet ober Seitung, ober bem öeptter B in SSerbinbung gebrad^t ioären. 

9er %tftnifer, reff Sil|iiitniner u\tx\0 bei» iefftl«. (P. $. H.) 

J. Eeinmann.*) 

gigur 139. 

®a§ jur Slufnal^me beö ©i^toimmer^ beftimmte ®et)äufe a ftel)t burd^ 
bag SBafferro^r <5 unb ba§ S)ampfroI)r ^ mit bem ^effel in birefter SSer^ 
binbung. 

®ie ©reitüeg^äl^ne d unb e, toetdEje bireft an ber ßeffeltoanb angebrad^t 
finb, geftatten fotool^l bie in ben Slpparat füfirenben JRö^ren b unb c, al§ 
aud^ bie |)ä^ne felbft 'm geraber JRiditung ju burd^ftojsen. S)er Slblafe^afin 
/ bient jur (Sntleerung bcö ®e^äufe§. ®er ©dfitoimmer g, o^x bem $ebe( 
Ä befeftigt, l)at feinen ©re^puntt in bem Sotjen i\ bie ßeigeradife k^ in ber 
^ülfe / gelagert unb nac^ auBen burd^ einen fonifdöen Slnfa^ abgebid|tet, ift 
mit bem ®d)lüimmer burd) ben 3KitneI)mer k^ nur fotüeit öerbunben, um beffen 
©re^ungen ju folgen. 

S)amit bie g^is^^od^fe nic^t bem Sinftuffe fd^lammigen SBaffer^ au§^ 
gefegt fei, befinbet fii^ in bem ©elbauf e a bie SBanbung a\ , toeti^e bie SBaffer== 
ftanbliö^e jeberjeit überragt, fobafe fid| in ber 8ld|fenfammer nur foubenfierteö 
SBaffer nieberfcf)lägt. Sluf ber Sld^fe k f{§t ber S^^fl^^ ^' ^^ff^^ ©pi^e auf 
ber ©fata n bie ^öl^e be§ SBafferfpiegelg önjeigt, toä^renb ber fjintere $:eit 
bie unten näl^er be^anbelten gunftionen ausübt. 

®ie Peife o,. mit bem 2)ampfraum beg Äeffelö burdE) ba^ JRo^r p öer- 
bunben, f)at im inneren al§ 8lbfcf)(ufe ein fleineg Äegelöentil, baö xxi ben 
©tift q ausläuft unb mittelft beö ^ebelg r burd^ bie ©c^raubenfeber s ^e* 
fcf|(offen gef)alten toirb. Site ©tü|e für biefe ©d)raubenfeber bient ba^ Änie:» 
gelent tu, toeldje^ feinen feften S)re^punft in v ^at. S)ie gunftion ber 5ßfeife 
toirb baburd) eingeleitet, bafe bei ju l^oliem ober ju niebrigem SBafferftanbe, 
S. 95. in ben ^cigerfteHungen CC unb DD, bie SBarje m\ beö '^^Wt^ gegen 
bie 83adfe u\ beg Slniegelenfe^ ftöfet unb biefei^ jum Slu^fnaggen bringt, too* 
burd^ bie g^ber s entlaftet unb ber 2)ampfäutritt jur 5ßfeife erfolgt. 

®a^ $ßfeifeut)entil toirb aud^ bann geöffnet, toenn bie S)ampf)pannung 
gro§ genug ift, um ben geberbrudE ju übertoinben. @§ braud)t alfo nur bie 
©pannung ber ^eber reguliert ju toerben, um eine getoünfdite maximale 
®ampffpannung burrf) bie 5ßfeife ju ftgnalifieren. 

@in an geeignetem Orte aufgefteßteö eleftrifd^eS Säutetoerf tritt bei \itx\. 
oben ertoäl^nten ß^igerfteHungen CC unb DD baburdE) in ^unftion, bafe ber 
©tift w mit bem tfoliert montierten Seile x in Äontaft fommt unb ben 
©trom ber Seitungöbrä^te y unb z fd^liefet. S)ie eleftrifdEjen, tt)ie bie 5ßfeifen^ 
ftgnale laffen fic^ unabl)ängig t)on einanber burd^ bie Stellung ber betreffen*' 
ben 95erül)rung^teile auf getoünfd^te S33afferftanb^|öl)en regulieren, fobafe ber 

*) 3eitf(f|nft be§ $8er. 3)eutfc^er 3ng. Sb. XXV. §eft 8. 
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Äeffel6eftfeer früher t)on bem SBaffcrftanbe unterrid^tet toerben fanir, al^ ber 
Reiser. 




fjigur 139. 

S)er im t)orfte^enben befd)rlc6ene @icf)erl)eit§ap))arat iji bemnad^ fo cm=» 
gerid^tet, bafe t)on bemfclben: 

1) ber SBafferftanb im Ä'effet iebetäeit burd^ @!ala angejeigt toirb; 

2) baB er ju t|oI)en, fotoie ju niebrigen SJSafferftanb burd^ ®am))fpfeife 
unb eIeftrifdE)eg Säutetüer! fignalifiert. 

3) (grtönt bie $ßfeife ani) bei ju I)o^er ©ampffpannung im Seffet, unb 

4) ift bie Slnbringung eineö ©direibapparateg ermögtii^t, lüeld^er bie 
burd^ einen getoiffen g^itraum l^inburdEi ftattge^abten S33afferftänbe 
grapl)ifd| aufjeid^net. 

S)ie Slnfertigung jinb SUIeinöerfauf öon J. C. Eckardt & Ko., (Stuttgart. 
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lontroH» ml ii^tt^itMm^it (P. $. H.) ß* Schwarzkopf, fterltn. 

giguren 140 hi§ 142, 

©iefer 2l))parat i)at ben 3^^<* ^wrd^ ein 
a!utifrf|e^ ©tgnat auf jebe beliebige (gntfernung 
t)om Äeffet ju melben: 

1) ben niebrigften SOSafferftanb tüä^renb be§ 
Öetriebeg; 

2) ben S33affermangel beim Slntieigen; 

3) bie äu l)o^e ®ampffpannung; 

4) ben ©iebeöerjug; 
2)er ?lp))arat bffte^t au§ jiDei fonjentrifd^ in 

einanber montierten 3JJetaIlrof)ren a unb t, t)on 
benen ba§ innere t an feinem nnteren (Snbe burc^ 
einen aufgelöteten ©edef üerfd^Ioffen unb oben 
offen ift unb ba§ äußere a bagegen im oberen 3;eil 
unterbrod^en unb burd^ ß^f^^^^^^öten mit bem 
inneren oben gefd^foffen, unten aber offen gef)alten. 
®ie beiben unterbrochenen Xeite be§ 9lufeenro^re§ 
a finb jebod^ burcf) ba§ fdjlangenförmige ' 9ioI)r c 
in freier Äömmunifation oerbunben. 

SSermittelft eineö mit ÜKuttergenjinbe oerf ebenen 
gfanfd^e^ toirb nun ber Slpparat fo auJf bem Äeffel 
befeftigt, bafe ba§ Snnenrol^r biö in bie yiäi)t ber 
t)od^ften geuerberül)rten Seile unb ba§ SRo^r a bi^ 
jum S'iiöeau be§ niebrigften S33afferftanbe§ reid^t. 
3n biefer ^öf)e toirb ber Apparat burd^ bie ®egen* 
mutter fijiert. Sei normalem SBaffetiftanbe toirb 
ber ®ru(f beö S)ampfe§ ben ringförmigen JRaum 
ätoifd^en ben beiben 9?o^ren a unb i mit S33affer 
füllen, toefc^eö tocnn bk Suft abforbiert ober burc^ 
ben 2uftf)a^n x enttoic^en ift, buri^ bag ©d^tangen= 
roör bi^ in ben ringförmigen JRaum beg oberften 
©tu^en§ a fteigt. 9SorI)er füHt fidE) ber SJtaum 
mit ®anH)f, ber fid^ natürlii^ fofort fonbenfiert. 
®ie SSerfudie ^aben crtoiefen, bafe bei ber oorliegen^ 
ben ^[u^fül^rung beg Slpparateö, bei allen Xem^je^^ 
raturöerpitniffen bie Slbf iil)lung be§ oberften 3;eite§ 
fo grofe ift, bafe, fo tauge übertiaupt ber ringförmige 
aiaum mit SBaffer gefußt bleibt, ber ©tu^en a 
unb etfoa bie obere ^ätfte be§ @d^tangenrof)re§ 
unter 100^ C. bleiben, hierauf beruljt bie $5er^ 
toenbung be§ 3l))^arate§ jur Kontrolle beg SBaffer:= 
ftanbeö. (S§ befinbet fid^ nämlid^ in bem oberften 
Xcile be§ Snnenro^reö eine bid^t anfd^liefeenbe 
2Refnngbüc^fe ki, in toeldEjem ein oben trid^ter^ 
förmig au§gebrel)ter ©er))entin^3^linber (eine bie 
eiettriäität fd^led^t Icitenben SKaffe) Si befeftigt 
ift. ©uro) jtoei entfpred)enbe So^rungen in le^terem ge^en bie Äu))ferbrä^te 





gicjur 140. 
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d,d\, toetd^e an tf)rem oberen (Snbe mit je einem Knopfe jur Ginfd^Qltung 
in eine eteftrifi^e Seitung t)erfef)en finb. Sei normalem g^ftcinbc finb beibc 
35rä^te burd^ ben ©erpentinfotben öollftänbig ifoliert. Über bem (enteren 
liegt ein bünner 9ting k, auö einer bei 100^ Gel. 
fdömetjenbcn Segierung. 

©pbalb nun ber SBafferftanb tiefer ftnft at§ bie 
untere Öffnung be§ ?(ufeenrof)re§, faßt bie SBafferfäute 
au§ bem ringförmigen SRaume unb berfelbe füllt fid^ 
alöbann mit S)ampf, toelcfier in furjer '^txi aud^ ben 
ganjen oberen Seil beg 8lp:parateö auf feine, ber \t- 
heiligen Spannung entfpred^enbe $:empcratur erl^i^t. 
hierbei tt)irb ber Segierungöring in ber oberen @ct)melj' 
büd^fe pfftg, ber erfte ftd^ bilbenbe Kröpfen fliegt nad^ 
bem tiefften $ßun!tc be§ tri^terförmigen Soben^ unb 
ftettt f omit burd^ bie gegenfeitige 93erül)rung ber flüffigen 
Segierung mit ben beiben Äupferbrä^ten einen ^on* 
taft ätt)ifd^en biefen beiben 2)rä^ten l^er unb fefet bie 
mit ber galtianifdien ^Batterie üerbunbenen Säutetoerfe 
in 95ett)egung. 
la^^^iibj^iit'- .1 ■ ^^ ^^^ atmofp^ärifdlie Suft möglid)ft t)on bem 

! [f I ^1 n' ^ ^ Segierung^ringe fern ju l)alten, befinbet fiel) über ber 
m.^ i SReffingbüdEife k\ ein auf ben S)rä^ten t)erfd)iebbarer 

Kolben n\ , ber jum 2^eil in bie $ülfe gefcf|oben, ben 
Segierung^ring faft öoöftänbig gegen atmofpprifd^e 
Suft f(^üfet. 

9lad^ ben in ber SBoi^enfdEirift be§ 9Serein§ ®tfd^. 
Sng. 9ir. 49 entl)altenen Vortrage beg ^errn M. Krause, 
über biefen Slpparat l)aben einge^enbe SSerfuc^e in bem 
fec^§monatli(^en 5ßrobebetrieb in bem (Stabliffement ber 
^Berliner 8Wafd^inenbau-2lftiengefellfd^aft ergeben, "ba^ 
einerfeitg ein momentane^ greitüerben ber unteren Siol^r:^ 
Öffnung, ettt)a burd^ ein SBeöental an ber ©renje be§ 
niebrigften SBafferftanbeg l^eröorgerufen, nid^t au^reid^t, 
um ba§ ganje SBaffer ou§ bem ringförmigen Siaume 
ju entleeren unb ©ampfeintritt ju betoirfen, fonbern 
\>Qi'^ effeftit) bie mittlere SBaffer^ölie unter bie ent^^ 
fpredienbe äWarfe gefunfen fein mu|; anberfeit§, \>(i^ 
bag betreffenbe ©ignal mit öoöfommener ßu^erläfftg* 
!eit 20 big 30 ©efunben nad^ erfolgtem 2)ampfeintritt gegeben toirb. 

®er fedpömonatlidCie 5ßrobebetrieb in bem genannten ®tabliffement l^at bie 
SBid^tigfeit biefeö 3)Zomenteg t)ollauf beftätigt. e§ foöen ju toieber^olten 2Ralen 
nid^t nur Unregelmä^igfeiten beö ^eijerperfonalg, fonbern aud| ©törungen im 
gnnftionieren, befonber^ ber SBafferftanböjeiger, gemelbet njorben fein, bereu 
Sead^tung ber fonft in jeber $infi(^t getoiffen^aften SBetrieböleitung entgangen 
toäre unb toeld^e bod^ t)iellei(|t bei Gelegenheit ju bebenfli^en golgen führen 
lonnten; benn ber „normale SJSafferftanb" fei inbijiert loorben, toä^renb bie 
©urc^bo^rung im unteren ^al)n beö SBafferftanb^geigerö fid^ momentan ober 
burd^ 3nfruftation berartig üerfefet l)atte, bafe eine freie Äommunüation nid^t 
ftattfanb unb ba§ ®la§ nur burdi bie fionbenfation be§ burc^ ben oberen 
^a^n eintretenben ©ampfeg gefüllt tourbe. 





fjiguren 141 unb 142. 
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Qwx Kontrolle ber S^emperatur im Äeffel bient nun ber folgenbe 
2:eil biefeg ^paxaic^, 

©ine ätüctte ©d^meljbüc^fe k, genau tüie bie obere, befinbet fid) in bem 
unterften (Snbe be§ Snnenrol^re^. Sebod^ toirb in biefe ein Scgierung^ring 
/ eingefegt, beffen ©dornet jtemperatur ettpa§ I)ö]^er ift at§ bie 5:emperatur 
be§ SBafferbampfeö bei ber l)öc^ften jutäffigen t)ampffpannung. S)iefer Siing 
fc^mifät alfo in bem Slugenblide, tt)o bie Temperatur beg SBaffcr^, toetd^eg 
ia^ untere (Snbe be§ JRoljreg umfpült, bie juläfftge (Srenje nad) oben über== 
fd^reitct unb tüirb I)ierburci^ ba^ Säutetoer! redE)tjeitig ba§ tüarnenbe ©ignal 
geben. SBenn man bebenft, ba^ bie ©d^meläpunfte ber SegierungSringe mit 
einer garantierten ©enauigfeit t)on ± PC. ^erjnfteöen finb, bafe aber bie 
^iemperaturbifferenjen pro Sltmofppre an ber ©renje ber ^ßraji^ immer nod^ 
4 bi^ 5® beträgt, fo erfie()t man, bafe auf biefe SBeife in bem Slpparat eine 
t)ortrefflid^e Kontrolle für SKanometer unb ®id)erf)eit§t)entil gefi^affen ift. 

®ie Unterfud^ung ber Segierung^ringe, loeld^e 3 bi^ 6 SKonate in bem 
Slpparate ben toed^felnben ©inflüffen ber 2;emperatur au^gefefet tüaren, ergab, 
bafe biefelben bei genau bem urfprüngtid^ feftgefe^ten ©d^mefjpunft nieber^^ 
gingen. 

SBie t)orern)ä^nt reid^t ba§ unterfte @nbe be§ Snnenrot|re§ mit ber barin 
befinblid^en @d^meläbüd£|fe big in bie ^läl^e ber I)öd)ften feuerberül^rten Steile 
be§ Äeffelg unb tt)irb alfo beim ©d^meljen ber Segierung ein ©ignal betüirft 
tüerben, loie oben. 

83ei ber i)o^m SBiditigfeit biefer Kontrolle mufe t)on jebem ©adEjöerftänbigen 
ein ganj befonberer SSorjug biefer neuen ®inrid)tung jugeftanben loerben. 
®irefte 9SerfudE)e ^aben ergeben, ba| bei entfpred^enber Slnnäl^erung bereite 
ein auf 300^ ertji^eg 95Ied^ burd^ feine ftral)tenbe SBärme ein fofortigeS 
©d^meljen be§ 8 8ltm. (175,7^ C.) normierten 2egierung§ringe§ betoirfte. 

(SnblidEi bürfte eine öon SBielen beftrittene, t)on Stnberen anerfannte Cluelle 
ber ©efa^r: ber „©iebeöerjug", mittetft biefer Vorrichtung ol^ne SBeitereö 
ber Kontrolle untertüorfen fein, inbem aud^ in biefem g^IIe ein fofortigeg 
©dEjmeljen be§ unteren Segierung^ringe^ eintreten unb bie brol)enbe ©efa^r 
red^tjeitig fignalifteren toürbe. 

S)ie Söebienung be§ SlpparateS ift eine fel)r einfädle. S)erfe(be toirb 
in ber ju Slnfang angegebenen SBeife auf bem Seffel montiert unb in bie 
eleltrifd^e Seitung eingefc^altet. 93?it ber (enteren ift ein Säutetoerf im Äeffet 
I)aufe unb eines im 83etriebSbureau üerbunben. SBerben mel^rere fieffel in 
biefelbe Seitung eingefügt, fo empfiel^lt fid^ bie Slnbringung eines S^ableauS 
mit ber gteii^en Slnja^l Älappen; giebt einer ber fo fontrollierten fieffel baS 
Säutefignaf, fo fd^fägt bie mit ber bejügtidien Siummer üerfel^ene klappe am 
Xabteau nieber unb toeift fo bie ^Betriebsleitung an, too bie Urfadie einer 
ettoa brol)enben ©efal^r ju fud^en ift. SBenn burd^ baS Siicberfd^metjen eines 
SiingeS ein ©ignal gegeben ift, fo toirb einfad^ JunädEift bieUrfadEie ber©törung 
(SBaffermangel, Überleitung u. f. tt).) ju befeitigen fein, ^ierauf fd^attet man 
burd^ 2dtm ber beiben Älemmfd^räubd^en bie SeitungSbräötc auS, jiel)t ben 
(£infa^ aus bem SnnenroI)r t)erauS, giefet baS gefcfimotjene SJietaÖ auS ber 
betr. Suc^fe auS, fefet einen neuen SegierungSring ein unb fdjiebt ben Sim 
fa^ lüieber in baS Slol^r ^inein. Sluf biefe SBeife ift ber Slpparat in Qdt 
Don wenigen SKinuten toieber in betriebsfäfjigem gi^f^nbe, oline bafe ber 
Setrieb beS Seffe^S aud^ nur im geringften geftört njorben toäre. 

S)ie eleftrifdie Seitung lann jeberjeit Ieid)t reoibiert ttjerben, inbem man 



an irgcnb einer ©teile burdi ®egenl)atten etncg metallenen ©egenftanbeö (ettoa 
eineö ©d^lüffeU) bie betben S)räf)te in Äontaft bringt. 

SBeld^e SSorjüge biefer Apparat üor ben anbcren in bie ^ßrajiS ein- 
geführten ©id^erl^eitgöorrid^tnngen bietet, gel^t auö bem oben ©efagten flar 
|ert)or. 

SBa§ für bie S)ampfmafc^in^ bie automatifi^e JRegnlierung, ift aud^ für 
bie ©ampffeffel bie automatifd^e fetbftt^ätige ©peifnng. Sn beiben gäÖeit 
erftrebt man einen ®(eid)förmigfeit§grab; bie felbftt^ätige JRegnlierung bcr 
S)ampfmafd^ine ift anf Sr^altung einer gfeid^förmigen 5;ourenäa^t, bie felbft^ 
tfjätige Seffelfpeif ung auf (Srfiaftung eine§ gleichförmigen SBafferftanbeg gerichtet. 

35a im allgemeinen bie S)ampfentnal)me fontinuiertid^ ift, fo mufe auc^ 
bie ©peifung fontinuiertid^ refp. ftet§ bem Sebarf entfpred^enb fein. 

S)ie felbfttfjätigen @peifet)orri(^tungen finb aU eine SSeröoHfommnung ber 
!ontinuieriic^en ®peifet)orricf|tungen *) fotoie lefetere aU eine SJerüoßf ommnung 
ber biöfontinuier(id)en ju betracfiten. 

@d|on toenn bie ©peifung beg Äeffcl^ nid^t fetbfttl^ätig ift, fonbem nur 
fontinuiertid^, toirb für bie öfonomifc^e 3lu§nufeung be§ 83rennmateriafe öiel 
gen)onnen. Snfolge ber bi^fontinuierli^en ©peifung mittelft ©peifepumpe unb 
3njiefteur, toie foldie bi^l^er noc^ bei ber größten Slnja^l t)on Seffeln im ®e- 
braud^ ift, lüirb periobifd^ bie 2;emperatur beö SBaffer^ erniebrigt. S)amit 
nun ber ©ampfbrud infolge ber je^t toeniger rapiben ®ampfenttt)ide(ung iiicf)t 
ju fd^neH faKe, ift ber ^eijer genötigt, ftärfer ju feuern, toa^ in ben atter^^ 
mciften gäÖen mit reid^lid^er diauä)' unb SRupilbung üerfnüpft ift. 3ft ba* 
gegen bie ©peifung fontinuierlid^, b. ^, fo eingerid^tet, baß burd^fd£)nittlic^ in 
furjen Zeiträumen ftct§ foüiel SBaffer in ben Äeffel gcfd^afft toirb, al^ ber* 
felbe öerbampft, fo fann ber ^eijer gleid^mäßig feuern unb burd^ geeignete 
Sefc^idEung beg Sfiofteö bie ben Ümftänben nadfi öoöfommenfte Sluönu|ung 
beö Brennmaterials erj^ielen. 2ft nun im SBeiteren bie ©peifung ber Äeffel 
aber nid^t nur eine fontinuierUc^e, fonbem aud^ felbfttfjätig, eine o^ne äRit- 
pife beS l^eijerö auf ©rl^attung be§ Jiormatoafferftanbeö gerichtet, fo tritt 
ein anberer, noi^ toeit bebeutenberer SSorteil Iiinju, eö ift bie größere ©ic^er* 
^eit gegen ©EpIofionSgefa^r. @§ ift ja befannt, baß ben meiften fieffel* 
ejplofionen SBaffermangel ju ©runbe (iegt. 2)ur^ bie Befreiung ber Äeffet 
tt)artung t)on ber oft fel)r jtoeifel^aften 9Iufmerffamfeit beö Ifei^crS burd^ 
automatifd^ arbeitenbe ^effetfpeifeapparate er^öf)t man >ie ©ic^erlieit be§ 
fieffelbetriebs. g^eilid) muß man bann aber aud) an bie SBirfung ber felbft* 
t^ätigen ^effelfpeifeapparate bie SInforberung größerer S^öcit^Iäfftgfeit ftellen. 

ffi§ ift bieö gerabe ber ^unft, ber nod| öiele ft'effelbefi^er t)on ber 3tn= 
frf)affung felbfttfjätiger fieffelfpeifeapparate abplt. SKan tann itjnen auc^ 
nirf)t ganj Unred^t geben, tüenn fie befjaupten, baß burc^ eine unjuöerläffigc 
felbfttf ätige Scffelfpeifung mel)r ®efat)r für ben Seffelbetrieb entftetien fann, 
als burd^ eine biSf ontinuierli(|e ©peifung, toeld^c t)om ^eijer nad^ SUiaßgabe 
beS SBafferftanbeS tJeranlaßt toirb. 2)ie Slufmerffamfeit beS ^eijerS ttjerbe 
baburd^ eingefd^läfert unb eine ®efal)r e^er l^erbeigefii^rt a(S befeitigt. ffiine 
abfolute guöcriäffigfeit ift freiti^ ein Sbeal, baS xoix nie erreid^en tt)erben. 

*) kontinuierliche ©peifetjorriciötungen ober audft (gpciferegulierapparate genannt, 
fiefie „SSoUftänbige 3)anipffe|fel«5(nlagcn*. I. Sanb. IL S(uf(age. (geite 323 unb 624. 
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SBenn bte fel6ftt^ätigen ©peifeapparate aber nur im 9KitteI fo juüerlafftg 
ftttb, bafe burc^ itire aögememc SlntDenbung nic^t me^r ©törungen unb Un^ 
glüdöfäfie entfielen tüürben, afg foldje bei ben bi^fontinuierfid^en ©peifungen 
burd^ ben|)eijer äur3eit eintreten, fo lüäre i^re 2lnn)enbung fd^on ju empfehlen. 
©^ ift JU karten, ia% bie unäuöertäffige SBirlung eineg ©peifeapparate^ nur 
f ine einjige golge I)at. (gg näfjert ficf) ber SBafferftanb im Reffet ber niebrigft 
erlaubten ©renje. 35ie bamit üerbunbene ©efatir tt)irb. redEit^eitig erfannt, 
tüenn man bie ©pcifeapparate mit 2llarmt)orridE)tungen (©peiferufer t)on Black 
Dber Krupp u. f. tu.) t)erfte§t, bie in X^ätigfeit treten, fobalb bie 3Äinimaf^ 
grenje be§ SBafferftanbeg erreid^t ift. 3m 5ßrinäip fd^eint alfo fomit fein 
^runb JU beftel)en, ftd^ gegen bie Äu^bilbung unb -Stnttjenbung öon felbft^ 
tl^ättgen ©peifeappardten ablel)nienb ju öerl^alten, unb toollen lüir ba^er einige 
toon ben bieten patentierten ^onftruftionen, tt^efd^e fc^on bereite mit gutem 
©rfolge in hk ^^Sraji§ eingeführt tuorben finb, im nadiftel^enben näf)er be* 
fd^reiben. @jn fd^on feit einigen Sauren ^iemlid^ verbreiteter unb fel)r be- 
tüäl^rter Stpparat biefer Urt ift jebod^ ber t)on Cohnfeld, t)on tüeldjem ft(| eine 
Slluftration im „^anbbnä) über üoöftänbige ®ampffeffet^SlnIagen", I. Sb. 
©eite 321 befinbet. 

Stlblltliifigrr $tf|ftlf)ietfe" nnli Piif|ftr||tlreif prtt, gttuuiKt $i|)irotr0|il|. 
(P. i. 9) Ritter & Moyhew, liUm. 

JJiguren 143 unb 144. 

®ie glafcfie A ift mit bem SBinbfeffel B hnxä) mm engen, ftet§ offenen 
Äanal a üerbunben; biefer Sangl enbet im Snnern ber glafc^e in eine am 
l^öc^ften 5ßunft burd)Iöd|erte, im Übrigen am (Snbe öerfi^loffene SRö^re. gerner 
fc^Iiejst an bie glafc^e ba^ ©augrol^r ä, unb fc^liefet fid^ gegen biefelbe burd^ 
baS Sentit e ab; c enbtid^ ift bie ^udföffnung mit einem gett)ö^ntid^en JRüdE^ 
laufüentit üerfel^en, n ift ba§ ©peifero^r. Sliif ber glafd^e befinbet fid^ ber 
SSentitauffa^ F mit bem fteinen SSentit /, ba§ ftdEi nad^ unten öffnet. ®a§ 
^ampfrofir ^ fd^tiefet unterl^atb beö SSentitg, ba§ fe^r ffetne 35ampfroI)r m 
oberl^atb beöfetben an, unb ift ber S)ampfäutritt burd^ m burc^ bie ©teil* 
fd^raube i regutierbar; m fann mit ^ oerbunben fein, tüenn eö fid^ nur um 
dnen SBaffer^ebeapparat l^anbett. 

©inb bie ®ampfäugänge ^ unb m offen, unb netimen loir an, bie gtafdie 
fei mit SQäaffer gefüllt, fobajs alfo Voriger ein Slnfaugen ftattgefunben l^at, fo 
ift / nod^ gefd^toffen. @§ tritt aber burd^ m ein fe|r !tein gefteHter S)ampf== 
ftrom l^inju unb enttaftet ba§ Sentit/, foba§ fidE) biefeg öffnet. SRun tritt 
*®ampf burdEj ^ in bie gtafd^e, unb ftellt ia^ ®leid^gemi(f|t mit bem S)rudE 
im ®ampf!effel unb in ber gtafd^e I)er, fobaß ba^ SBaffer Vermöge feine§ 
^elüid^tg in ben S)ampffeff et fällt, ju einem geringen SCeit aber aud^ in ben 
SBinbfeffet B gebrängt tuirb. 

Seim ©infen be§ SBaffer^ in ber gtafctie finbet ber 2)ampf at^batb eine 
größere Serül^rungöpd^e mit bem SBaffer, bie fii^ unten bei p angefommen, 
Jptö^tict) t)ert)ietfad^t, tt)oburd^ eine Serbünnung beö 2)ampfeg, ber ol^nebie§ 
fel^r fnapp geftettt tt)ar, eintritt, bie ein ©d^tießen be§ 9iiidEtauf§t)entit§ unb 
ie^ Sentit^ / ^ur gotge \)at ©teid^jeitig tuirb baö in B l^inübergetriebenc 
SBaffer toieber tu A jurüdgetrieben unb öollenbet bafetbft bie Äonbenfation 
J)e§ S)ampfe§, fobafe nun ein energifd^eg Slnfaugen beginnt, unb fid^ bie gtafd^c 

X^ielmann, ^ortfd&rittc Ü6cr S)ampffeffels Anlagen. j^ 
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\>nxä) d unb e fußt. Sft ba§ SQäaffer oben angefommen, fo beginnt ba^ 
@))iel \m oben befd^rieben t)on neuem, unb fomit entf^^rid^t ber Slpparat 
fc^pn bent g^^cf atg getoötinüd^er SBafferl^ebeopparat, \mvt aud^ afe ÄeffeU 
fpeifeapparat, inbem man i fo fteÖt, baJ5 ber Slpparat bte erforberlid^e Sln^atit 
©daläge mad^t, um ben burd^fd^nitttid^en Sffiafferbebarf ju bedfen. 




Bigur ua 



SRan f)at bie^ fo öollftänbtg tu ber 9}iad^t, bofe [man einen Stpparat^ 
ber beftimmt ift, 16 @d|läge in ber äWinute ju madjen, aud^ fo fteHen fann^ 
\i^Si^ er nur einen @d)tag in metireren SÄinuten ausführt. 

©oH ber ^^brotro^?^ a(§ felbfttljätiger Äeffelfpeifeapparat funftionieren^ 
fo fommt ber ©dEjloimmap^arat C ^inju, unb ift bann \iQi% JRofir m an biefeit 
gefcf|(offen, n)äl)renb ba§ 9fioI)r ^ ben ©d^toimmap^jarat mit bem Sieffel öer:^ 
binbet, unb irgenbtoo in ber |)ö^e beg üerfangten SBafferftanbe§ anfc^tiefet. 
$at ber SBafferftanb bie entfpre(|cnbe |)öl)e, fo tritt SJSaffer burd^ ba§ 3io]^r 
^ unter ben ©cfitoimmer /, I)ebt biefen, unb ein am oberen 2^eil öon / bc^ 
finbtid^er !ortifc^er ©tift t)erfd^tie§t ben S^fl^ng ju m unb ba fomit bie 
t)orau§gefe^te äeittoeifige (Snttaftung be§ SBenti(§ / xCv&fi mel|r ftattfinben 
fann, fo ift ber Slpparat außer S^ätigleit. 

©Inft bagegen ber SBafferftanb, fo faßt \>Q^l SBaffer auö C jurüdf in 
ben 2)ampf!effel unb e§ tritt S)ampf in C. S)er ©^tüimmer faßt unb ber 
ßugang beg S)ampfe§ ju bem SSentit / tt)irb frei unb ber Slpparat nimmt 
feine gunftion toieber auf. (S^ bleibt fid^ babei gleid^, ob ber burc^ k ein=^ 
tretenbe S)ampf ettoaS loafferfiattig ober trodEen ift. 
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®a§ Slnfaugen be§ SBafferg tft ein fo fid^ereS unb energifd^eS, bafe man 
ba, tt)0 bem ^^brotropt) 
bo^ 3Baffer jufliefet, ge* 
jnjungen tft, ba§ Sin* 
fangen bnrd^ SSerengnng 
ber ©angöffnung jn be* 
l)inbern. Slnberfeitö f unt 
tiontert ber ^pbrotropt) 
alg Äeffelfpeifeapparat 
noc^, tt)enn ber S)ampf* 
brud fd^on unter 9luII 
I)era6gegangen tft. 

(£ö fei ^ier nod^ ju 
ertt)äl)nen, ba§ in ber 
gigur 143 bie Sage be§ 
®augt)entilg nurberein== 
fächeren Srflärungtiaf ber 
mitten unter bie gtafd^e 
angegeben ift. Sn SBirf^ 
Iid)feit ift baöfelbe fo an^ 
georbnet, ba§ eö toie bei 
guten 5ßumpen jeberjeit 
tierauögenommen unb 
unterfuc^t Serben fann. 
^nä) finb bie änfdjlüffe 
für @aug== unb S)rud^ 
Dentil gleid^, fo bafe 
man biefelben üertoed^^ 
fefn fann. 

Snblid) fei norf) er* 
n)äl)nt, baß eine 5ßfeife gigur 144. 

anjeigt, njenn ber Slppa== 

rat in Unorbnung ober ber SBafferftanb bie SJünimalgrense erreid^t ^at. S)ie 
oben auöbrüdflic^ für nottüenbig erad^tete Sllarmoorrid^tung ift §ier atfo t)or= 
l)anben. 




$0inUmerttr Selbflfiieiftr null |!tr)itin)if8BS9intf|rer mit Sfittfeniftr. 
(P* |(. y*) Langensiepen, $uäM*fA(nMnxi. 

giguren 145 btö 148. 

X) Selbftfpeifer. 

®er Slpparat funftioniert in ber SBeife, bafe er abtoed^fetnb ein beftimmte^ 
Cluantum SBaffer aufnimmt unb in ben Äeffel brüdft. ®ie Slbgabe beg S33affer^ 
quantumö an ben Äeffef erfolgt buri^ (Eintritt öon S)ampf, toetd^er auf ba§ 
SBaffer brüdft; bie neue güEtung be^ Stpparate^ toirb burd^ bie Äonbenfation 
beö ©ampfeg betoirft. 

®er ©clbftfpeifer befielt auS jtoei miteinanber oben unb unten öer* 
bunbenen Kammern A unb B, bereu obere SSerbinbung buri^ ein SSentil i 

19* 
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fo lange gefi^foffen gel^alten toirb, lüic ha^ mit biefem SSentite fombintertc 
S)ampfäutafet)entil a geöffnet ift. S)er 2)ampf gelangt burd^ a bemnad^ nur 




Sigur 145. 
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in bie Kammer A, in njeldöcr er, ba bcr 2lpparat l^ö^er al§ ber Seffet fte^t, 
auf ein I)ö^er gelegene^ SKafferniüeau brucft, qI§ im Äeffel felbft. @§ üoß- 
jie^t fid) mitf)in ein 9?iüeauau§g(eid^, inbem ba§ SBaffer au§ ^ burd^ Ä, 

SRüdfd^lagüentit c unb ba^ ©peife- 
rof)r (tt)ie bnrd^ einen $e6er) na(^ 
beut S!effel abläuft, ©obolb l^ier^ 
bei bie Kammer A leergelaufen ift, 
finbet, tt)ie nadiftel^enb befd^rieben, 
burd) ben ®ampfbrucf plö^lid^ ein 
Öffnen be§ SSentilö b unb bamit 
2lbf d^lufe be§ 2)ampft3entiU a ftott. 
®iefe SJSirfung be^ ©ampfbrud^ 
auf ba§ SSentil <5 ertlart fic^ toie 
folgt. 95ei beginn ber ©peifung, 
al^ beibe Kammern nod^ mit 
SBaffer gefüllt toaren, erhielt ba^ 



.m 





P 



SSeniil b üon unten unb oben ben 
öoDen ©ampfbrud, toeil fid) biefer 
burd) ba§ SBaffer ber beiben Sam* 
meni ungef(^tt)ä(j^t fortpflansen 
fonnte. 9lm @nbe ber ©pcifung 
bagegen fann fic^ ber ©ampfbrud 
ni(|t mel)r in öoHem ÜKafee t)on 
oben auf "^a^ SSentil äußern, in= 
bem ein Xeil beö ®rude§ burd^ 
bie entgegentoirfenbe SBafferfäule 
in B aufflel)oben toirb. @ö finbet 
alfo je^t oon unten au§ bcr i^am=^ 
mer A ein Überbrud auf baö 
SJentil b ftatt, loe(d)em bie \)kx^ 
für entfpred^enb normierte 95e= 
laftuna nid^t gett)ad)fen ift, fobaß bie Öffnung be§ 8Sentil§ unb bamit ber 
©d^tuB be§ ©ampfüentil^ a erfolgt. Söeibe Kammern finb nun auc^ oben 
miteinanber öerbunben; ba§ SBaffer au§ B ftürjt nad^ A jurüd unb er^ 



fjtgur 146. 
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jeugt eine fräftige Äonbcnfation, tüe(cf|e ba^ SSottfaugen be^i 'äppaxate^ bürc^ 
SSentil d l^erbetfü^rt. 2)urd^ eine öom SBafferraume be^ Äcffetg nacfi bem 
8lp)}arate bei ^^ fül^renbc enge ato^rlettiing (2)rudü6ertragung^Icitung) teilt 
fid^ nunmehr unter SSermittetung ber Öffnung / im SRüdfdilagüentit c ber 
Äeffelbrucf bem Sl|)parate toieber mit, iporauf ba^3 t)om 2)ampf 6i§§er ju* 
gehaltene SSentit öj fi^ jur nä^ftcn ©peifung lieber öffnet. 

3n ber t)orbefd)rie6enen ©inric^tung arbeitet fomit ber ©elbftfpeifer o^ne 
aufju^ören, tnie jebe gemö^ntic^e ©peifepumpe. 

Um bie gunftion beö Slpparate^ t)om SBafferftanbe im Äeffel abhängig 
5U macfien, ift in bie 2)rucfübertragunggleitung ber ^Regulator mit feinem 
SSentild^en n eingef ehaltet, ttjeld^eö bie 2)rucfübertragung auf ben 9lpparat 
unb atfo ba§ SBeiterarbeiten be^felben nur bei SBafferbebarf im fieffel in 
ben üorgefd^riebenen ©renjien juläßt. 2)a§ SSentil n tnirb bettjegt burc^ eine 
©ummimembran K, tneld^e burd^ jttjei fRo^re / unb A an ein jum SRormat- 
ujafferftanbe ffil^renbe^ 9io^r t/ angefc^loffen ift. 

©ei SBafferbebarf fußt- fid^ bemnad) t/ mit S)ampf, ia^ SBaffer in bem 

gflo^re /Ä bleibt, bie äRcmbran gegen @rl)i^ung fdjüfeenb, surüd unb betoirft 

burdi fein ©etnid^t @en!ung ber SÄembran unb Öffnung be§ SSentifö n, 

©obalb ber SBafferftanb im äeffel toieber fteigt unb alfo bie ©peifung tnieber 

aufljören foö, tritt SBaffer in ba^ SRol^r t/, ttjoburc^ 

baö SSentil n gefc^loffen ttjirb. 



2) Per&ampfungsmeffer* 

S)er ©elbftfpeifer ^ält ba^ SKiüeau immer auf 
ber rid^tigen $ö^e. Sin angebrachte^ ßä^toer! (fiefje 
gigur 145) fpringt bei jebem ^jublüec^fel um eine 
3a|t ipeiter unb gcftattet ha^% Slblefen beö in ben Äeffel 
geförberten 3Bafferquantum§. S)a§ ßä^toerf tt)irb an^ 
getrieben bur^ bie Seujegung einer fd^ttjac^en ü)iano* 
meterfeber, ttjelc^e bei jebem SBec^fel ber ©rud- unb 
Äonbenfationöperiobe eine 9luf= unb Stbtnärt^betoegung 
mad^t. S)a§ neben bem ßäfilmerf angebrai^te 8Sa£uum= 
meter bient baju, ben rid^tigen @ang iebergeit bc^ 
obacöten 3U !önnen. 

3) S reifer Ufer, gigur 148. 

2)er öorfte^enb befdjriebene Siegulator, toetd^er bie 
Seitung für bie 2)rudauög(eid^ung öffnet unb fdjliefet, 
fann für fic^ auc^ afe ©peiferufer gebraudjt ujerben. 
2)ag ©intauc^ro^r / füfjrt man bann bi§ auf ben 
niebrigften SBafferftanb unb über bie Öffnung beö 
SSentiU n bringt man eine 5ßfeife /. Sei SBaffer* 
mangel, alfo ttjenn bie 3Äembran ftntt, öffnet ftd^ ba^ 
aSentildjen n unb ber ®ampf ftrömt in bie 5ßfeife, 
fobaJ3 ia^ ©ignat ertönt. 




gigur 148. 
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ZaUlU LXIII. 

Sciftung, ©imenfionen unb $ßretfe. 



®rö6cn»i8ejci$nung 



I. 



IL m. 



IV. 



V. 



VI. 



^effclgröfec in ^fcrbcfroft 

Sciftung in Sitern pro ^Jlinutc . . . 

im Äeffcl Wiüirmtex 



10 

6 

16 

80 

25—33 

95 

25-33 

110 

270 

80 



18 
12 
20 
90 
33—38 
110 



35 
20 
23 
90 
38-44 
118 



33-38 38-44 



125 
286 

90 



140 
300 

100 



55 
30 
25 
90 
38—50 

118 

38—50 

150 

308 

100 



90 

50 

33 

110 

50—65 

150 

50—65 

180 

350 

120 



175 

90 

38 

125 

65—75 

180 

65-75 

195 

380 

135 



Unter gorttaffung bc^S Siegulator^ bient ber Apparat aU gctüö^nltd^e 
3)ampfpUTnpe unb bietet aU fotd^e anbeten ©petfepumpen gegenüber ben 
SBorteit, ha^ ber jum S3etrie6e aufgetoanbte 2)ampf bem Äeffet tuieber ^n^ 
geffitirt tüirb. S)te "än^ unb SlbfteQung totrb burd^ einen t)om ^eijerftanbe 
teid^t erreid^boren Meinen ^af)n betuirft. 

3lu§füt|rung unb SBertrieb f)ai bie gabrif öon Schäfifer & Budenberg, 
SöudEau^SÄagbeburg, übernommen. 



3eU|ttl|riti8 mJum^t $ef|fdfiiHfeptniie «011 Ghiazzari de Torres, dnriir. 

Jirremfaßriftafton 6urc^ bie ^aientm^abev Henschel & Sohn 

in S^affet. 

giguren 149 hi^ 154. 

2)ie ?ßumpe, ttJeld^e burd^ bie ^'guren 149 bi§ 154 bargefteHt ift, foH 
ol^ne Unterbred^ung arbeiten. @ö befielt biefelbe an^ einem 5ßumpenförper 
AA^ in beffen Snnerem fid^ ein Solben S bettJegt, ber burd^ eine bidEe 
©tange G bergeftatt geführt ipirb, bafe ftc^ auf ber einen ©eite ein öiel 
größerer fRaum aU auf ber anbern bitbet. 

2)er 5ßumpenförper fte^t in SSerbinbung: 

1) mit bem SBafferreferöoir burc^ ba§ 9io^r T unb ba§ Äugetoentil /. 

2) mit bem Äeffel burdö baö 9to^r C unb boö Äugetoentil c 

3) mit bem ß^linberabtaferol^r mittelft ber Seitung V unb be§ üon= 
benfatorS B, tueld^er fid^ bi§ jum Sugelüentit ö erftredt. 

S)ie beiben Slbteilungen fommunijieren aufeerbem bie eine mit ber anbern 
mittelft ber slreiteitigen Seitung D, bie mit Äugetüentil d üerfe^en ift, unb 
bem Äonbenfator B, 

3n feinem Saufe nad^ öom öon A nacb A^ läfet ber Kolben eine Seere 



*) 2)ic angegebenen SBeiten ber 9lo§rTeitungen finb ol^ ÜÄinimoImaSc ju betrod^ten: 
SBerengungen in benfelben, fotüie in ben etwa einge{cl)alteten SBentilen fönncn bie Seiftung 
beeinträchtigen. 2)ie größeren Sichtweiten ber @augrot)re gelten für biejenigen gälle, 
njo ntan über 3 3Reter ^oc^ ober 10 3Äeter weit ju fangen, ober aber mit feigem SBaffer 
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I)inter fic^, n)ct(i)e ber atmofp^ärifdie ®rud mit SBaffer au^ bem Stefertjotr 
füat, inbent bag SBetitil d gefdjloffen unb bag anbete c geöffnet tüirb. 3n 
feinem Saufe nad^ hinten t)on A' nac^ ^ treibt ber Solben, [nad^bem ba§ 

Sentit^ geöffnet unb bag anbere ^ gefc^ (offen ift, \i^% 

aSaffer ber Keinen Slbtetlung fo, baß eö nac^ bem Äon* ^ 
benfator B bie fleinen Söc^er ber platte P )}affieren ' 
mui um t)on ba, inbem e§ ba§ SSentit b ^ebt, in bie 
gro|c Mitteilung ber ^um^)e ju gelangen. ?l6er ba \i<x^ 




SBaffer nidjt genügt fte gänälid^ ju füllen, fo ujirb ftc^ ein feerer 
fRaum in bem Innern ber befagten 3l6tei(ung bitben unb ben 
2lbgang§bam^)f anstehen, ttjeld^er mit bem SBaffer, \iQil burd^ bie 
platte P ^inburdE)ftrömt, in S8crüf)rung !ommt, fonbcnfiert unb mit bemfelben 
in bie große Slbteitung ^tnftrömt. SSäfirenb beö Äolben(auf§ nad^ t)orn toirb, 
fobalb \iQi^ SSentit C fi^ öffnet unb bie SSentile d unb b ftdE) f^tiefeen, bag 
^eifee SBaffer fic^ in ben ^effel ergießen, öermittelft be^ 2uft!effefe H, tt)äl^renb 
bie auf ber anbern Seite fid^ bifbenbe Seere ftd^ mit frifd()em SBaffer fußt, 
tDeIdE)e§ auf feinem SBege nad^ hinten fid^ in ber gofgc erneuert unb fo n)eiter. 
2)er ^Regulator R t}at mit feinem SSentil r ben Stoedf, je nadft 35ebarf ben 
Duerf^nitt beö SRol^reg T ju öerringern unb baburi^ bie gaffungSfä^igfeit 
ber 5ßumpe. S)er §a^n R funftioniert atö 9ieferöeregufator. Um ben 2)ampf 
oon bem Slbfaßro^r in bie Seitung V ju leiten, muß man OiX^. biefe^ IRol&r 
\i^^ SSerbinbunggftüd E einfügen, n)eld^e^ burd^ feine gorm nidE)t aöein ^ilft 
ben ®am^)f ansufaugen, fonbern auc^ ba§ mit 2)ampf gemtfd^tc SBaffer auf:^ 
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äunc^men, itibem e§ feine SSorfto^gefd^ttJinbtgfeit beim 5ßunfte ee t)ertnel)rt. 
%tx Äolben S tüirb burc^ bie 3itöft^i^9^ ^ ^" Setnegung gefegt, ber man 
mit einer 9ieif|e t)on Rebeln Setuegung erteilt. ®ie ä^^Afto^^fl^ ^ ^it runbem 

^ Äo))f tonn fidi nad) aßen Seiten breiten. 

~ / 3)er Srcuäfopf iV tuirb burd^ bie j^ltn:^ 
brifd^e SBerlöngerung be§ 5ßnmpenförper§ 
gefnl^rt unb tpirb mit ber ©tange mit 
einem StciL uctbuitDcn. 

^ic ÄüLtcnftüngc ift mit einer ge* 
tüüt)nli[I)cn Ijnntlibciiing ücrfe^en mit 
ber befDitbiTcn EinridEjtung bei 5ßnmpen 
gtöfetTcn ftalibers, bafe änJtfd^en bie 
üibcruiig eiu SRing/ gelegt ift, ber mit 
ciiuT SliijQljt Elciner fiödjct ncrfefien ift, 




bie mit bem forttüäI)renb mit SBaffer gefüllten SSentilraum d fommunisieren; 
berfelbe bient ffir ben goß, bafe tt)enn bie ©idjtung nid^t genügenb abfi^Ue^t, 
bie bnrdi bie ^nmpe erzeugte Seere fortttJä^renb SBaffer anftatt Suft anfangt. 
%tx Sotben S fonn na^ ?lrt ber fc^n)ebif^en fiolben fonftruiert fein, ffiin 
einjigeö ©d^miergefäfe U genügt, um ben Äopf M, ben ^reuäfopf, bie Oteit^^ 
fü^rungen unb bie Solbenftonge jufd^mieren. 2)ie beiben §ilter, ba§ eine 
bei F für \iQi^ SBaffer, unb \iQi^ anbere F^ für ben S)ampf, üer^inbem, bafe 
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aSerunrcinigungen iit ba^ Snnerc ber 5ßumpc gdangen; biefetben fallen in bie 

Kammer L unb fönnen leicht burd^ Öffnen ber ©d^raube / entfernt ttjerben. 

6§ fei ^ter ernjä^nt, "tioSi^ bei ben 5ßumpen Keinem Saltber^ bie Äolben^ 




124 11V04-19 
40172 'f, 
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ftange nur in ber ©topföüd^fc gefül^rt totrb, unb ba| bann bic Stange M 
ntittelft ©abel unb SSoläen mit ber ^olbenftange üerbunben ift. Slud^ §aben 
ftd^ bie ®ampf« unb SÖäafferfitter F 



Äi 



EU 



unb F^ bei ben bi^ jefet feit längerer 
3eit in 2;^ätigfeit befinblid^en $ßuntpen 
al§ überjiüfftg ertoiefen, ba ftd^ nur 
fel^r tt)enig Verunreinigung abfegt, 
ffi^ genügt, toenn biefelbe mittefft ber 
©djraube / üon ßeit ju ßeit abge* 
laffen irirb. 

S)er ®ang ber 5ßumpe ift ein fe^r 
rut)iger ol^ne ba§ geringfte ©dalagen 
ber 35entile bei fel^r I)ot)em 2)antpf:= 
brud (12 Sltnt.), Xoa^ barin feinen 
©runb \)Cii, baß bie SSentilröume nie 
ganj mit SBaffer gefußt finb. 2)a^ 
SBaffer gelangt in ben Seffef mit 
einem SÖSärmegrab big ju 98^ C. 

S)ie thtn befd^riebene 5ßum^)e ar* 
beitet, tnbem fte \>ci^ fatte SBaffer 
bireft an^ ber ßifteme fangt, unb 
genügt biefetbe für atte ftationären 
äRaf^inenantagen. 

Sei ben Sofomotiöen ift eö jebod^ 
ujünfc^enötoert, bafe bie 5ßumpe au^er 
S^Ijätigfeit gefegt tt)irb, ttjenn man ben 
Stegutator fd^tiefet, \)Ci in gegenteiligen 
gäOen !atte§ SBaffer in ben teffet 
gelangt. @g toirb biefeöburd^ folgende 
®inricf|tung ersieh. S)aö Slnfaugro^r 
T, anftatt fid^ bireft mit bem ^egu^ 
lator R ju bereinigen, ergießt \>a^ 
SBaffer in ben Snjeftor J, öon lüo 
baöälo^rftc^ ingorm eineö boppetten 
^eberö abjtneigt, um ftd^ an ben Sie* 
gufator R mit feiner nieberge^enben 
Stbjttjeigung anjufc^üeßen. Sin an* 
bereg 9to^r V, ein einfad^er ^eber, 
fd^Iiefet fid| an ben Snjeftor an, unb 
burc^ biefe^ 8to^r ftrömt ber ob^ 
gel^enbe S)am^)f, ber au^ ber ^aupt* 
leitung V !ommt, in bie glüfftgfeit, 
tiermittelft eine§ gelpö^nlidien fionu^. 
2)ie atö^ren T unb V !ommunijieren 
in ber oberen $ßartie be§ $eber§ üer* 
mittetft eines SSerbinbungSftüdfeö O, 
\>a% in feiner 3Kitte mit einem fonifd^en 

SBentil öerfe^en ift, ttJeld^eS fic^ t)on oben nad^ unten öffnet, (gigur 154, 
@. 296 unb 297). 

93ei biefer Sinric^tung fc^t fid^, fobalb bie SKaf^ine in SRu^e ift, ba§ 
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SBaffer be§ 2;cnberS mit betnienigen in bcn SRö^rcn T (auffteigenbe Slb- 

jlDeigung) unb V (abfteigcnbe 

^Ibjtoeigung) in^ @tctd^= 
getüic^t; aber jobatb ber 9ie* 
gulator geöffnet ift, tritt ber 
9l6gang§bampf mit ^eftigfeit 
in ba§ SRo^r V unb ba^ 
Sentit O fi^Iiefet fid). S)ic 
fobann burd^ \itx{. ^umpen== 
folben gebilbete ßeere 6ett)ir!t 
Slnfaugung in ber niebergef|en= 
ben SlBjlpeigung T unb ber 
atmofp]^ärif(|e 2)ruc! brüdt 
ba§ SBaffer in ben 5ßumpen- 
för)}er. 

SebeSmal, ttjenn 2)ampf 
in bem 9to^r V ftel)t, n^irb 
bie 5ßumpe o|ne UnterbredEiung 
arbeiten, aber ttjenn ber 9te^ 
gutator gefd^Ioffen irirb, fo 
entf|ätt ba^ 9?of)r nic^tö ireitcr 
al§ Suft unb ba§ Sentit O 
öffnet fid^, burc^ fein ©igen* 
geipid^t ^erabgejogcn; fobann 
faugt bie !teine Slbteitung ber 
$ßuntpe nur Suft burd) ba§ ätb? 
tafero^r unb bie $umi)e ar= 
beitet teer. S)iefer9io^rapparat 
mirb jtoedmäfeig nad^ l)inten 
unter ba§ ©c^ufebacft ber 2of o* 
motiöe üertegt, e^ fann bann 
auc^ anftatt beig Sentit^ O 
ein |)al)n mit SBirbcI ju §än^ 
ben bei? Sofomotiüfü^rerS an= 
gebrad^t n^erben, um cöentueK 
beiS^atfa^rt fpeifen ju Wnnen, 
tno ber 9iegutator gefd^toffen 
ift. — Sei 2lntt)enbung biefer 
5ßumpen foU auf bie alten Sn- 
jeftoren nidtjt üerjid^tet mer^ 

ben; e§ foll ein fotc^er audt) ferner al^ 9tefert)efpeifet)orrid)tung beim ©tiQ^ 

ftanbe ber 2Rafd^ine biencn. 




giguren 151 unb 152. 



^rud iwn Gmil @tepl^an, ^[agtoitj-Seip^ig. 
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